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活性污泥中好气性异养细菌的初步研究
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用活性污泥处理工业废水和生活污水是目前

应用很广泛的一种生物处理法
。

此法近年来在我

国已逐渐推广应用和发展
,

但对在处理过程中起

主导作用的细菌却缺乏系统的研究
。

我们于� �  �

年 , 月到 �� 月对武汉印染厂废水处理场 活性污

泥中的微生物进行了一些观察
,

初步研究了好气

性异养细菌的优势种类和数量
,
进行了一些菌株

去除有机物能力的试验
,

希望通过这项工作取得

生物处理中细菌学的资料
,

为进一步研究生物处

理的原理和解决生产实践问题提供理论基础
。

一
、

活性污泥中好气性异养

细菌的数量

测定方法 � 采用平板法进行计数
。

采样后
,

表 � 细 菌 定

将活性污泥样品静置一小时
,

令污泥和水样分离
,

然后以每分钟转速为一万转的组织捣碎器碎捣泥

样
,

历时五分钟
。

泥样和水样均采用稀释法连续

稀释
。

培养基为普通肉汤污水琼脂 �蛋白 陈 ��

克
、

牛肉膏 , 克
、

氯化钠 � 克
、

琼脂 加 克
,

煮沸并

过滤的印染污水 � , � �� 毫升
, � � �

�

� �
,
平板接种

倾注好后
,

翻转培皿
,

并置于 �� ℃ 温度中培养 � �

小时
,
用肉眼和在解剖镜下检查菌落数 �选择菌落

数在 �� 一�� � 之间的平板
,

计数细菌
。

我们共采

样 � 次
,

分别计算了水样细菌数
,
泥样细菌数

,
混

合液细菌数
,

挥发性污泥细菌数 �表 � �
。

测定结果及讨论 � 在污水处理运转正常的情

况下
,

水样细菌数为 �
�

� � �。,

个 �毫升
,
泥样细菌

数为 朽 �
�

� � � �� 个� 毫升
,
混合液细菌数为 � � � �

� 测 定 结 果

水样菌数

�� �
,

个 �
毫升�

泥样菌数

�� �
,

个 �
毫升�

混合液菌数�挥发性污泥

采 样 日 期
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水样菌数 �� �

�

个 �
毫升�

菌数
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前段运转正常

� 月 � 日停止进生产废水
� 月 � 日下午开始进水

� 月 �� 日起未进生产废水

� 月 �� 一�� 日未进生产废水

� 月� � 日一 � 月 � 日下午未 进生产废水

� � � � 年 � 月 � � 日收到
。
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个 � 毫升
。

当污水处理运转不正常时
,

水样中

的细菌数相对增加
,

而泥样中的细菌数相对减少
。

这说明在正常运转情况下
,

易形成菌胶团的细菌

种类占优势
,
绝大多数细菌以菌胶团状态存在

,

处

理效果较好 � 而运转不正常时易形成菌胶团的种

类少
,
游离状态的细菌增加

,
对处理效果有影响

。

本试验中所测 得的挥 发性 污泥 细菌数 为
�

·

�一�
�

� � �� “ 个 �毫克
,

各样品所得结果比较接

近
,

说明挥发性污泥基本上是细菌生物量所组成
。

后测 � � � 和 � �  
,

的去除率
。

对照分二组
,
一组

接入活性污泥
,

一组是空白对照
。

结果见表 �
。

表 � 印染废水菌液去除有机物试验结果

接 种

菌株号

接种菌液浓度

�个�毫升�

� � �

� � ,

�� � � � �
�

呼� � �  
�

二
、

活性污泥中好气性异养

细菌的种类

在计数的同时
,

将有代表性的平板上的菌落

挑出
,
经过划线分纯后

,
接人斜面

,
经镜检纯度后

再以斜面或半固体琼脂穿刺进行菌种保存
。

鉴定方法采用常规细菌学分类方法
,
根据伯

捷细菌手册�第七版 �进行分类检索
。

我们从泥样和水样中共分离细菌 �� 株
,

对其

中 �� 株 �泥样 �� 株
,

水样 �� 株�进行了鉴定
。

鉴定结果 � 泥样中有 �‘株属于动胶 杆菌 属

��
� � � �� � � �

,

有 � 株为无色杆菌属��
�五� � 二 � � � � �。 ,

�
,

有 斗株属于黄杆菌属�矛�
� , � � � � � � � �� � �

,

有 � 株属

于产碱杆菌属�川�� �� �� 。
,

�
,

有 � 株属于小球菌属

�� �
� � � � � � � � ,

�
,
另有 � 株未定名

。

水样中有 � � 株

属于动胶杆菌属
, � 株属于黄杆菌属

, � 株为短杆

菌属 ��
, 。 , �� � � � �犷�“ � �

。

从以上结果可以看出活性污泥中的优势种类

主要是动胶杆菌
,

尤其在正常运转情况下更是如

此
。

动胶杆菌以外的其他菌
,
多数是在运转不正

常的情况下出现的
,
这似乎可以说明在正常运转

时种类较单纯
,

动胶杆菌占绝对优势
,

而在不正常

运转的情况下
,
种类就明显的分散

、

多样
,

而所出

现的不少种类是生活污水中较常见的种类
。

三
、

若千优势菌株去除有机

物能力试验

我们从活性污泥中分离得到的占优势的动胶

杆菌菌株中
,

选择了一部分来试验其去除有机物

的能力
。

用印染废水和人工合成污水作试验液
,

以 � � � 及 � � �
,

为检定项目
。

�
�

印染废水菌液试验

方法 � 将单种试验菌经平板培养后定量接种

至印染废水试验液中
,

振荡培养 , 小时和 �� 小时

活性污泥

空白对照

�
� � � 去除率 �

�� � � 去除率
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人工合成污水菌液试验

试验方法: 除用人工合成污水代替印染污水

外
,

其它同上
。

结果见表 3
。

表 3 人工合成污水菌液去除有机物试验结果(2 4小 时)

接种菌液浓度
(个/毫升)

C O D 去除率
(% )

BO D ,

去除率
(% )

验号
株

试菌

4622688

一夕
4
工Jlj,l,了

11,口几�
O

S
2

5
6 *

S
s

5
1 -

5
1 ,

活性污泥

5 X 10 7

4丫 10 7

5 丫 10
,

6 X 1 0
,

5 X 1 0
,

* 种子菌液中有少量菌絮形成
。

3

.

人工污水菌絮试验

为了使试验更接近于活性污泥处理废水的实

际情况
,

我们先将试验的纯菌株培养驯化成 “菌

絮 ,’( 通常称菌胶团或絮体)
,
以此接人人工合成污

水中来检查去除有机物的能力
。

方法 : 用振荡培养和通气培养进行絮状菌体

的培养及驯化
,
驯化完成后

,

取定量菌絮分别加至

含人工合成污水的锥形瓶中
,

振荡培养 5小时后
,

测 c0 D 、
B o D

,

的去除率
。

同时进行人工合成污

水加活性污泥以及人工合成污水中接种多种混合

菌的试验
,

并以人工合成污水中不进行接种作对

照
。

试验结果见表 4
。

4

.

结 果 讨 论

上述几次试验只是方法的摸索
,

各次试验条

件和菌种都不完全一致
,

重复也不够
,

但可以看出

以下几点:
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表 4 人工合成污水菌扭去除有机物试验结果

菌菌菌 菌 絮 干 重 (毫 克/升 ))) C O DDD B O D sss

株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株株
号号号 初 始 值值 5 小时后值值 初 始 浓 度度 5小时后去除率率 初 始 浓 度度 , 小时后去除率率

(((((((((pp m ))) (% ))) (ppm ))) (% )))

SSS‘‘ 1 2 999 2 333 9 4 999 000 4 2 000 000

SSS
一,,

4 333 8 斗斗 9 9 888 000 5 3 000 3 333

555 2666 1 6444 8 222 10 6777 1 888 4 9 999 4 333

555 5‘‘ 1 2 777 1 9 222 1 1 4 666 2 333 5 3 000 888

WWW

1 000
3 1 888 2 222 1 1 0 777 000 4 7 333 222

WWW

i‘‘
8 8 111 1 7 666 1 1 4 666 999 5 3 999 2 666

混混合菌
***** 3 7888 109777 2 444 37555 5333

活活性污泥泥泥 108666 95666 57777777

对对 照照 000 000 13 4333 222 59222 OOO

*
上述 6 株菌的混合

。

( l) 活性污泥的去除 CO D 和Bo D
,

的能力总

比纯菌株高
,

也比几株菌的混合为高
。

而且活性

污泥的室内试验与生产运转中的 去除 率基 本相

近
,
比较稳定

,

而用纯菌株作试验
,
则不稳定

。

这

说明有机物的去除要靠多种类型的微生物协同进

行
,

而单一菌株对比较复杂的有机物的分解的能

力是有限度的
。

(
2
) 用培养好的菌絮接种

,

其去除有机物的

能力比游离菌液要高
,
这也说明菌胶团的形成对

有机物的去除有重要关系
。
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