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鳞疯狂病病原体鳝碘泡虫营养体的

超微结构观察
�

吴宝华 蔡晓红 王淑霞 姜乃澄
�杭州大学生物系�

提 要

本文报道醚碘泡虫营养体的超微结构
。

叙述了两层结构的原生质膜
,

外质中的胞饮管道
,

各种长短的分枝管道
、

芽体和泡状体
,

双层核膜具有核孔
,

在胞饮管道的内层
,

有很多线粒体
、

高尔基器
、

内质网
、

溶酶体
、

核糖体
、

脂粒及各种大小和作用未明的颗粒
、

微丝等等
,
但未见中心

粒
。

关键词 超微结构
,

营养体
,

碘泡虫
,

疯狂病

关于粘抱子虫的研究
,

国内外均有大量报道
,

但多数限于新种报道和分类区系
,

而对

粘抱子虫生命活动期的营养体
,

特别是其形态结构
、

生理化学组成以及对寄主的危害等报

道很少
。

链碘泡虫 ��夕
� � � � �“ � � ��� � �� � � �� � � � � � ,

� � � � � 是引起链
、

墉疯狂病的病原

体
,

吴宝华等于 � � �  
、

� � � � 年已有报道
〔, 川 。

为了寻找更有效的防治该病的新途径
,

我们

对该病原体的生命活动时期的营养体进行超微结构的观察
。

材 料 和 方 法

� � � �一 � � � � 年
,

每年 �一 � 月我们从杭州地区养鱼场采集患疯狂病的 白鳞新 鲜 标 本

共数十余尾
,

在实验室立即解剖头部
,

从脑颅腔拟淋巴液内及脑神经膜上取下活泼活动的

链碘泡虫营养体
,

用 �� � 多戊二醛和 �多 饿酸双固定
,

梯度丙酮脱水
, � ��� � �� 包埋

,

� � � 一 � 型超薄切片机切片
,

醋酸双氧铀
、

柠檬酸或醋酸铅染色
,
�

一 � �� 和 �
一

�� � 型透

射电镜观察和照相
。

结 果

活泼活动的鳅碘泡虫营养体在光学显微镜下呈圆球形的单核原 生 质体
,

其直径为

�一�� 微米
,

有一个大而偏离的核质体 ���
� �� � � � �

�
,

细胞质内有大量类脂颗粒
,

原生质

� 国家自然科学基金资助项目
。

�� � � 年 � 月 � 日收到
。
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体不断伸出伪足活动和移动位置
。

经固定染色后
,

形略小
,

偏离的核质体很清楚
。

在有丝

分裂时
,

由于存留核膜
,

在核 内进行分裂
,

并为核内纺锤体
。

在透射电镜下
,

有时由于大量营养体成堆而相互挤轧
,

外形不规则�图版 � � ��
。

包

围营养体表面的为一层具有双层结构的原生质膜
,

简称质膜 ����
�� � � �� � � �� �

� �图版

卜 ��
,

质膜由内
、

外两层电子致密度较高的膜组成
,

中间有一透明亮的间隔区
,

质膜的平

均厚度为 � �人� 在原生质内有许多胞饮管道 �� �
� � �� �� � �。 。五� � �  �� �图版 � � �

、

� �延续

到胞质中
。

管道成分支状
,

其末端有囊泡
,

囊泡脱落而成小颗粒状的食物泡比
‘��, �� 。

原生质中内质网 ��
� � � � �� �� �� � � � �� � �� �

,

� � � �图版 � � � �很发达
,

常成片存在
,

有的内质网管壁外面附有核糖体颗粒
,

构成粗糙型内质网
〔� ,�, 飞

在原生质中有大量线粒体 �� ��
� � �� � � � �� � � �图版 � � � �

,

呈圆形或椭圆等形
〔‘, , , ,

长

约 � � �� 入
,

宽约 � � �� 入
。

由双层膜和内膜向内形成的一些内晴 ��� �� �� � 构成
,

双膜清

晰较厚
,

内岭数量较少
,

但质体厚实
。

原生质中有高尔基体 �� �� �� � � ��� �图版 � � � � 常存在于胞核的近旁
,

由一些表面

光滑的大扁囊和小囊构成
,

大扁囊平行重迭在一起
,

小囊分散于大扁囊周围
。

原生质中亦

有少数微管的横切面和纵切面
,

横切面是一个 电子致密度高的圆环
,

围绕着一个透亮的

中心区
,

其纵切面则为二条电子致密度高的平行线夹之 以一条电子致密度低的中心
,

显示

了微管是中空的小管
,

这些管结构在营养体原生质中并不多见
。

原生质中还有溶 酶 体

���
� � � � � �

� �图版 �� � ��
〔‘, ,

其大小和形态有很大变化 � 有脂滴�图版 �� � � �
、

代谢颗粒
、

食

物泡和一些作用未明的颗粒结构 �图版 � � � �
,

但未见中心粒
。

营养体中有一个大型偏离的核 �
� �� ���  ! �图版 �� � � ��

,

常呈圆形或椭圆形
,

平均

大小为 � � � �� 一� , �� �入
,

核的电子密度高于细胞质
。

核膜由内
、

外两层大致平行的双层

膜构成
,

平均厚度为 穷。入
。

核膜上有许多核孔 ��� � ��
� ��� �

�
。

核内异染色质颗 粒较

多
〔‘,�� 。

有的集块分布于核内
,

有的聚集分布于核周缘
。

核仁不规则
,

没有界膜包围
,

呈细

颗粒状
。

讨 论

从以上鲤碘泡虫营养体的超微结构的观察
,

获得它具有各种细胞器
,

这些细胞器的相

互作用
、

相互制约促使营养体在寄主体内不断繁育生命
,

危害寄主
。

�
�

链碘泡虫是组织寄生的粘抱子虫
,

其营养体的营养方 式 胞 饮 活 动
。

� � � 等 和

� �� ��� � 等对粘抱子虫营养体的超微结构研究中
,

观察到胞饮活动非常活跃
,

我们同样也

观察到鳞碘泡虫营养体的胞饮活动很活跃 �图版 � � �
、

� �
,

在内
、

外两层质膜有大量胞饮

管道
,

延续到原生质中并形成分枝
,

最后在末端释放出小囊泡形成小食物泡
,

这层质膜具

有维持营养体内环境恒定的作用
,

能有选择的从周围寄主组织吸取养分
。

营养体的表层似

有抗拒寄主组织的直接接触作用
〔�� ,

不遭受到寄主组织的任何组织溶化 活 动 ���
��� �� �� 。

�� �� �� �
,

因此
,

这层质膜可能具有一种防卫作用
。

关于粘抱子虫类营养体质膜的基本结构
,

由于在寄主内寄生的部位不同而有不同的

结构
。

腔寄生种类的质膜一般为一单位外膜
,

膜上有许多微绒毛似的结构
〔, , ,

伸展到寄主
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腔液内
。

组织寄生的营养体质膜具有双层单位的外膜
,

没有微绒毛
,

但形成胞饮管道
。

许

多学者认为粘抱子虫营养体质膜的形态结构
,

可考虑作为有一定价值的分类意义
,

但这有

待更进一步的研究 �’ 在我们观察的鳍碘泡虫营养体质膜
,

没有微绒毛
,

而具有相当丰富的

胞饮管道
。

�
�

在胞饮管道的内层是外质的内部
,

有大量线粒体是营养体的呼吸中心
,

也是产生能

量的重要部位
,

能将营养物质氧化产生能量
,

供营养体生命的需要
,

或用以合成腺营三磷

酸
’

�� � � �
。

内质网参与营养体内物质的合成
、

运输和储存
。

高尔基体具有分泌活动
、

储存
、

加工

和转运的作用
。

在原生质中尚有许多微管和微丝
,

其主要机能可能是起骨架支持作用
,

以维持营养体

的形状
。

核的机能是保存遗传物质控制营养体的生化合成和代谢活动
。
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