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提 要

本文报道了鲤斜管虫的形态
、

纤毛下器
、

核器
、

银线系及形态发生过程
。

其腹面 口区具二

环围 口纤毛列及一 口前纤毛列 � 背面具一列背刚毛 � 腹面纤毛列的数目可发生较大变动
。
在其

形态发生过程中
,

左纤毛列在右纤毛列发生断裂前同时断裂 � 短基粒列形成后仔 虫 的 背 刚

毛 �前仔虫保留原 口管前端部分
,
后仔虫的 口管重新形成

。

本文还对鲤斜管虫的形态学特征
、

口管形成机理及分类问题等进行了讨论
。

关镶词 鲤斜管虫
,

形态学
,

形态发生
,

背刚毛
,

围 口纤毛列
, 口前纤毛列

鲤斜管虫 ���  !� � � � � ��� � ��� �, � � � � � ��� 是许多淡水鱼类鳃及体表常见的纤毛虫
,

在北美
、

欧洲和亚洲等地均有分布
〔�� ,

常引起夏花鱼种及越冬鱼 种的死亡
。
� �� � � 首先对

其形态进行了描述并命名���� �� �
口 , ‘��� �瓜 �

‘�� 。

这以后
,

一些学者又对其形态
、

生活史
、

分布
、

流行病学及防治方法等进行了研究
〔,

,
‘, ,

� � �  � �� �� � �� � � � 利用千银 浸法研究了它的

银线系〔� , 。 但这些学者的意见颇不一致
,

结果也不尽全面
。

对于鲤斜管虫形态发生过程

中银线系
、

核器及 口 管的变化
,

未见有较为系统的报道
。

作者采用蛋 白银染色法
‘,和 � �� ��

’� 干银法 ��
� � � ��� � � �� �

� � � � � � �� � �
,

对鲤斜管虫

的形态
、

银线系
、

纤毛下器和形态发生过程进行了 仔细观察
。

� 材料和方法

严重感染鲤斜管中的尼罗罗非鱼 �� � � 户�� � ��� ‘�� � � �
�

�
、

草鱼��
, � �  户� �

�夕, � � � 口 ,

�� � ��� � � � � �� � � � � � �� � � �� � � � � �和麦穗鱼 ��
� �  � � � � � � � �  户� �  � � � � � �� � � � � � � � �� � � ��

都来 自水生所实验养殖场
。

加一滴蒸馏水于干净载玻片上
,

将一小块新鲜鳃组织放入水滴中
, �� �� 后

,

虫子游

出
,

取出鳃片
。

将水滴用 �
�

�务 饿酸熏 � � ��
,

自然晾干
。 �

�

�务 硝酸银染色 �� � ��
,

强光

照射
,

待显色适当后
,

晾干封片
。

涂抹于盖波片上的标本
,

经 �� � �� � ��� ,� ���� � 固定后
,

蛋白银染 色
。

全部绘图均在 ��。。倍油镜下进行 � 照片均在 �� � 倍油镜下拍摄
。

� 本研究中
,

蛋白银染色方法得到了哈尔滨师范大学史新柏教授的指导
,

特致谢忱
。

�� 史新柏
,

蛋白银染色法在纤毛虫研究中的改进
。

中国原生动物 学会第四次学术讨论会论文摘要汇编
, � , � �

。

��

� �
。

�� �  年 � 月 � � 日收到 � � � � � 年 � � 月 � 日修回
。
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� 结果

�
�

� 鲤斜管虫的形态

虫体呈卵形
。

腹面左纤毛列 ��
� �� � ���� � � � � � � � 一般 � 条

,

多的达 � � 条
,

少的只有

� 条 �右纤毛列 �
� �� � � � ���� � � � � � �� 一般 � 条

,

多的达 � 条
,

少的只有 � 条 �图版 �� ��
�

干银浸法染色标本
,

在腹面纤毛列外侧和虫体边缘之间
,

还有 � 至 � 环很细 的 嗜 银 线

�� �  ! � � � � �� � ��
� � � ��� � � �� 整个虫体的腹面和背面显示出不规则的小网格状结构 �图 � �

� ,

� �
。

背刚毛 ���
� � � �� �� �� �

� 一列线状
,

略带弯曲
,

由 � 至 �� 个毛基粒组成
,

其毛基粒

的着色较其它纤毛毛基粒的深
,

位于虫体背面左上方
,

与腹面左纤毛列所成 角度 可 发

生 �� 至 �� 度的改变 �图 �� �
,

图版�� � �
。

虫体腹面口 管前方有内外二环围口纤 毛 列

�
� �� � � �

� � � � � ���� � � � � � �
�

,

相互靠近
,

交错排列 �外环起始于 口管左方
,

反时针绕至口管

的右方 � 内环起 始于口 管上方中部偏右
,

顺时针绕至口管左下方 �一 口前纤毛列 ��
� �  � � �

。

��� �� �
� � � � � 位于围 口纤毛列外环前方 � 由右向左延伸 �图 �� � ,

图版 卜 � �
。

两个伸缩

泡
,

一个位于虫体右上方
,

多数开口 于第 � 与第 � 条右纤毛列之间 �纤毛列次序由内及

外 �
,

少数开口 于第 � 与第 � 右纤毛列之间 � 另一个伸缩泡位于虫体的左下方
,

一般开 口于

第 � 与第 � 左纤毛列之间 �纤毛列次序由内及外��图 ��
�
�
。

大核中间有一浅染的球形

核内体
,

周围分布着许多大小不一着色深的染色质团块 �图 ��
�
�
。

鲤斜管虫的生物统计

学特征见表 � 。

农 � 鲤斜管虫的生物统计学特征
、

擞据均自蛋白银染色振本

��
� �

�

� � �� � � � � �� � �� � � � � � � �� � � �� � � � �  !∀� � � , � ��� � ���‘。�
�

� �� � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � �
�
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2.2鲤斜管虫的形态发生

根据虫体在无性生殖过程中的变化
,

可将其形态发生人为地分为 7 期
。

第 1 期 虫体增大
,

前后拉长
,

达营养期之最大体积 ; 大小核在蛋白银染色标本中看



肖武汉等: 鲤斜管虫的形态及形态发生的研究

PO K

SBG K M i

、一一一
、

~
~

, , ~ _ z
洲

图 F 19
. 1(

a一e)

a.
腹面银线系结构(干银浸法)

。
b

.

背面银线系结构(干银浸法)
。 。

.

形态发生第 1 期虫体(蛋白银法)
。

d

.

形态发生第 4 期虫体(蛋白银法)
。 e

.

形态发生第 5 期虫体(蛋白银法)o

a. Silve rlin e sysrem of v en tral side (D ry silver im p reg n ation )
.
b
.
Silv erline system of

d orsal sid e ( D ry silver im P reg natio n)
. e . T he first stag e of m o rp ho gen esis ( P rotarg ol

im pregn ation )
.
d
.
T h e fou rth srag e of m orp hog enesis (P

ro ta rg ol im pregn atio n )
. e. T he

fifth stage of m orph og en esis ( p rotarg ol im p reg na tion )
.

D D一一背刚毛 C O K

—
围口纤 毛列毛基粒 P O K

—
口前纤 毛列毛基 粒 M a

—
大核 M i

—
小核

SB G K

—
短基粒列毛基粒 C V

—
收缩泡 C S L

—
嗜银线

不 出任何变化 (图版 1: 3)
。

稍后
,

虫体右纤毛列在中间发生弯曲
,

在其外侧出现一列短

基粒列(
sh ort ba sal gr an 盯al row )

,

它的毛基粒着色较其它纤毛毛基粒深且排列紧密 (图

1: c)
o

第 2 期 虫体左纤毛列在中间偏后处同时断裂(最外侧两短纤毛列不断裂
,

被前仔虫

保留);大核拉长
,

核质变得疏松;小核在右纤毛列下形成一长棒状结构(图版 I
:4 )

。

第 3期 虫体右纤毛列在中间位置由内向外逐渐断裂;大核进一步拉长 ;小核呈哑铃

状 ;前仔虫的原 口管
,

从前端断开 (图版 L S)
。

第 4 期 后仔虫左纤毛列向右发生旋转 ; 左边最 内二根纤毛列形成 (图 l: d) ; 大核

在中间凹陷 ;小核进一步拉开
。

前仔虫断裂开的原口 管后部逐渐解聚
,

在原口 管前端的后

面逐渐形成新口 管后部;后仔虫在右纤毛列断裂处的后方
,

靠近右纤毛列处
,

形成二环围

口 纤毛列及一口 前纤毛列
。

在围口 纤毛列下方形成后仔虫口 管前端部分 (图版 卜 6 )
。

第 5 期 左右纤毛列完全分开 ;短基粒列移到后仔虫右外侧
,

几乎与右纤毛列平行;

大核进一步凹陷 ; 两小核间仅以一细线相连
。

前后仔虫口 管逐渐形成 (图 1
: e ,

图版 I:

夕)
。
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第 6 期

版 I: 8)
。

第 7 期

前后仔虫分开
,

相互间发生 180 度角扭转 ; 两虫体间仅以短基粒列相连 (图

前后仔虫完全分开
,

短基粒列成为后仔虫的背刚毛 ;两个新个体形成
。

3 讨论

鲤斜管虫的形态学特征
,

自 M o ro ff【, , 开始
,

K i
e r n

i k

, 〔‘]
K

r a s c
h
e n

i
n n

i k
o
w

[习 和陈启

鉴
〔3] 等都进行了描述

。
K

r a s c
h
e
ni

ll
ni

ko
w 还利用干银浸法研究了鲤斜管虫的银线系

。

本

研究的一部分结果与他所描述的相似
。

他首次报道了鲤斜管虫的围口 纤毛列和口前纤毛

列
,

而许多学者忽视了这些结构
【,

,
‘, 。 不过

,

从大量的蛋 白银染色标本上 (这些标本来自尼

罗罗非鱼
、

草鱼和麦穗鱼的鳃)
,

没有发现 K lein 在钩刺斜管虫 (C hilo don ella un cin ata

E h ren berg ) 上所观察的内
、

中
、

外三环围口 纤毛列 叨
,

也没有发现 K rasehen in nikow 在鲤

斜管虫上所观察到的一环围口 纤毛列
。

作者观察到的都是二环 围 口纤毛列及一口 前纤毛

列
,

它们的组成及排列方式是非常稳定的
,

这与 F oi ssner 等人在自由生活的斜管虫上看

到的结果一致
〔“

,

”。 在干银法染色标本上
,

有的虫体口 管前结构显示不出来
,

有的虫体仅

显示出微弱的一环
,

有的虫体显示出二环围口 纤毛列及口前纤毛列的一部分
。

据此
,

作者

认为 K rasoheni nn ik
o w 所观察到的一环围口纤毛列及 K lein 所描述的三环围口 纤毛列

可能是 由于他们应用的千银法对口管前结构显示不完全或模糊造成的假象
。

二环围口 纤

毛列和一口 前纤毛列等口 区结构在斜管虫属可能是比较稳定的结构
,

甚至在斜管科
,

口 区

结构特征可能仍具有分类学上的意义
。

F
o

iss

n e r 根据 口前纤毛列不连续这一特征建立拟

斜管虫属 (p
seujochilod on oPsi:) 也就具有一定的合理性

。

本研究显示鲤斜管虫左右纤毛列的数 目
,

是不稳定的
。

这与 K rasch eni n ni ko w 等人

的观点一致
〔5] ,

并不是象一些学者观察到的一固定数目
〔厂 ,

,
‘,。

鲤斜管虫伸缩泡的位置
,

文献上的描述很不一致
,

一些学者认为一个在虫体前部偏

左
,

另一个在虫体后部偏右
『,

,

”。

作者发现鲤斜管虫两个伸缩泡的位置与其它自由生活的

种类相似
,

即一个在虫体右上方
,

另一个在虫体左下方
L, ,

”。 在干银法染色标本上可清楚

地观察到伸缩泡的开 口位置
。

K
r a s c

h
e
ni

n
ni k

o
w 认为鲤斜管虫左纤毛列的断裂是不同步的 ; 中间有一根纤毛列延

迟断裂 ;左边最外侧二根纤毛列发生延长后断裂
。

本研究发现左纤毛列的断裂是同步的
,

都早于右纤毛列
,

并且左边最外侧的二根纤毛列
,

不发生延长
,

也不断裂而被前仔虫保留
。

可以认为后仔虫左边最内侧两根纤毛列重新形成
,

经分裂而来的纤毛列的次序依次发生

改变
。

分裂过程中
,

左纤毛列最外侧出现的短基粒列
,

K l
e

in 在钩刺斜管虫上也观察到
,

他

推测它可能形成后仔虫的背刚毛
〔
吸 K rasoheni nn iko w 也推测它可能形成鲤斜管虫后仔

虫的背刚毛 〔习。 根据其着色程度
、

排列方式及本研究的跟踪观察
,

可以认为他们的推测是

成立的
。

但它的最初来源
,

还不清楚
。

在即将分裂的虫体
,

左右纤毛列还未发生断裂前
,

该短基粒列就已 出现
,

它似乎成为虫体已成熟和准备分裂的前奏标志
。

背刚毛与左纤毛

列的相互位置
,

既不是 K le in 认 为的垂直方向〔6] ,

也不是 K rasoheni nn iko w 认 为的平行

方向图
,

它们的相互位置可发生 30。 至 90
“

角的改变
。
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鲤斜管虫的口 管形成
,

文献上都未见详细报道
。

陈启鉴认为它的 口 管 形 成 同 与

M acD 。
ug

a
n 在钩刺斜管虫上所观察到的情形

: 即原来的口管全部消失
,

前后仔虫的口管

都重新形成 〔,
·
’0] 。 作者发现前仔虫保留原口 管的前端部分

,

后部重新形成 ; 后仔虫的 口 管

重新形成
。 口 管的形成方式可能类似于一般真核细胞 中微管的解聚和聚合过程

。 口 管前

端部分起到了微管组织中心 (m i
erotubu le org an izing cen ter

,

M T O C
) 的作用

。

原 口管

后部解聚出的微管蛋白
,

进人细胞质中的微管蛋 白库
。

解聚出的微管蛋 白的一部分与细

胞质中的其它微管蛋 白一起参与了后仔虫口 管的聚合装配 ; 解聚 出的微管蛋 白的另一部

分与细胞质中的其它微管蛋 白一起又重新参与了前仔虫 口管的聚合装配
。

当然
, 口管前

端的作用及原口 管后部解聚出的微管蛋白的去向
,

还有待于进一步通过分子生物学的技

术来验证
。

后仔虫的围口 纤毛列
、

口前纤毛列及口 管前端部分
,

在分裂过程中
,

瞬间形成
。

难以

判断 出二环围口 纤毛列和口 前纤毛列与左右纤毛列的因果联系
。

它们可能是在虫体内一

定的遗传信息控制下
,

重新形成的 ;这三环纤毛列的形成
,

又决定了口管前端部分的形成

位置
。

寄生在淡水鱼体上的斜管虫
,

文献中除鲤斜管虫外
,

还有 Chi lo d口。lla he xa
:ti ‘h 。

,

它们的差异主要在于腹面纤毛列数 目的不同
〔6] 。 如前所述

,

鲤斜管虫腹面纤毛列数目有

一变异范围
,

以此为依据
,

建立一个新种
,

值得怀疑
。

它们应属于同一个种
〔4] 。

寄主及地

理区域的不同
,

鲤斜管虫的形态确实存在一定的变异
,

因此
,

K
r a s o

h
e

ni
nn

i
ko

w 提出
:“鲤

斜管虫可能存在不同的族 (
raoes

) 或生物型 (bi ot yp es)
”

的假设
〔习应可以成立

。
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