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绢丝丽蚌胚胎发育的研究
�

杨学芬 龚世园 张训蒲 王 明学 朱子义
�华中农业大学水产学院

,

武汉 � �  ! ��

摘要 绢丝丽蚌卵为均黄卵
,

受精卵在雌蚌外鳃中进行胚胎发育
,

其卵裂为不等完全卵裂
。

在

秋季自然常温 �水温变幅为 �� 一�℃ �时
,

胚胎发育历时 ���
,

经过卵裂期
、

原肠期
,

发育为具有

透明原壳
、

壳钩
、

闭壳肌丝
、

内足丝
、

刚毛和外足丝的成熟钩介幼虫
�

胚胎发育的不同时期与外

鳃特征具相关性
�

关健词 绢丝丽蚌
,

胚胎发育
,

钩介幼虫

绢丝丽蚌 ��� 仰�� �� �� 孙
��� �

��� � � � �】隶属于软体动物门
、

瓣鳃纲
、

真瓣鳃 目
、

蚌科
、

丽蚌属
,

是我国特有的淡水经济贝类
,

其贝壳质厚且坚硬
,

是制作珠核的优质材料
,

能生产

大中小不同规格的珠核
,

经济价值极高��,
�〕

。

近几年
,

由于珠核材料的短缺
,

各地对绢丝丽

蚌进行了无计划的捕捞
,

致使资源面临严重破坏
,

而对其开展的研究却不多
。

朱子义曾报

道过绢丝丽蚌的繁殖期为 �� 月至次年 � 月中旬�� 
�

有关其胚胎发育的研究
,

迄今未见报

道
�

作者对绢丝丽蚌的胚胎发育进行较为全面的研究
,

旨在了解其早期发育规律
,

为开展

人工繁殖和幼蚌放流工作取得基础资料
,

为绢丝丽蚌资源保护和增殖工作的顺利展开提

供理论依据
。

材料和方法

� � 材料 绢丝丽蚌采 自湖北省阳新县网湖
,

采样时间为 �� � � 年 �� 月
,

采用怀有受精后

尚未进行第一次卵裂的胚胎的雌蚌作为实验用亲蚌
。

� � 胚胎发育观察 将采回的雌蚌 �� 只以网袋分装放养
,

以便于捞起取卵
,

每袋装 �一 �

只
,

直接放养于本校水产站成鱼池底部
。

每天捞起蚌
,

从外鳃中取卵观察
。

卵的采集是用

开口器在进出水孔附近打开贝壳少许
,

然后用小镊子刺破外鳃
,

夹取少量卵粒
。

用解剖针

将卵粒分散
,

置于光镜下观察胚胎发育的特征
,

并进行显微摄影
,

目测微尺测量大小
。

对

钩介幼虫进行壳长
、

壳宽和铰合线长的测量
,

其中壳长为铰合线与壳钩之间的垂直距离
,

壳宽为平行于铰合线的最大距离
。

将原肠期
、

钩介幼虫期的胚胎用 �
�

�� 戊二醛固定
,

低温 �� ℃ �保存
,

�
�

�� �� � �磷酸缓

冲液 ��� �� �� 冲洗
,

系列乙醇脱水
,

临界点干燥
,

喷碳
,

喷金后在扫描电镜下观察并摄影
�

�
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�

� 胚胎发育各时期与外鳃特征的关系 在采样观察胚胎发育的过程中
,

同时观察外鳃

的颜色
、

外形
,

比较胚胎发育各时期与外鳃特征的关系
。

� 结果与分析

�� � 受精卵

成熟卵为球形或椭圆形
。

在秋季水温 � � ℃时
,

亲蚌开始产卵受精
,

受精卵在雌蚌的外

鳃的鳃水管 中排列成片状
,

进行胚胎发育
� 在同一雌蚌的外鳃中

,

同时怀有不同发育时期

的 胚 胎
,

但 是 都 能 发 育 为 成 熟 的 钩 介 幼 虫
,

被 雌 蚌 一 次 性 排 放 到 体 外
。

�� �� !�∀

,�� �� �� 。。 �� � 的胚胎发育也具有此特点 �’�
�

受精卵为圆球形
,

卵膜吸水膨胀后与卵黄之间

有很大的围卵黄间隙
。

此期卵径为 ��� ��  卜�
,

卵膜直径为 � ��
�

�� 卜� �图版 �
�
� �

。

卵膜直

径在胚胎发育的全过程 中没有变化
。

�� � 卵裂期

各胚胎发育时期的时间以该发育时期发育最快的个体计�� 
。

绢丝丽蚌卵为均黄卵
,

卵裂为不等完全卵裂
。

受精后 ��
,

胚胎进行第一次卵裂
,

形成

两个大小完全不等的分裂球
,

直径分别为 ���
�

� �协� 和 ���
�

�� 协� �图版 �
�

��
。

受精后 ��
,

胚

胎进行第二次卵裂
,

形成三个大小相等的较小的分裂球和一个较大的分裂球
,

为四细胞

期
,

四个分裂球围成一圈
,

中间有一个明显的腔隙即分裂腔
。

分裂腔中充满营养丰富的液

体
,

可作为胚胎发育的营养 �� 
�

由于分裂腔的存在
,

使得各个分裂球之间只靠边缘相连接
。

该期胚胎直径为 ���
�

�� 卜� �图版 �� ��
。

受精后 � �
,

胚胎进一步卵裂的结果
,

小分裂球数 目

增多
,

堆积在大分裂球上面
,

分裂腔仍 旧存在于大小分裂球之间
。

由于分裂球的堆积
,

使

胚胎呈近椭圆球形
,

为多细胞期
,

直径为 � ��
�

�� � ���
�

�� 协� �图版 � � ��
。

受精后 ��
,

胚胎

继续分裂
,

大分裂球仍然明显
,

小分裂球也仍然堆积在大分裂球上面
,

胚胎近椭圆形球
,

为

桑堪期
,

直径为 � ��
�

�� � � ��
�

�� 协� �图版 �
�

��
。

受精后 ��
,

随着卵裂的进行
,

大分裂球已

不明显
,

全部分裂球包围在囊胚腔周围
,

胚胎发育到囊胚期
,

为圆球形
,

直径为 � ��
�

� �卜�

�图版 �
�
� �

。

�� � 原肠期

受精后 �� �
,

继囊胚期后
,

胚胎进人原肠作用时期
,

此时
,

一端的分裂球逐渐内卷
,

使此

端变得平直并出现透 明薄膜状物
,

即原始壳腺 �图版 �� ��
。

以后分裂球继续 内卷
,

形成凹

陷
,

同时原始壳腺开始分泌形成原壳
,

胚胎发育到原肠早期
,

此时胚胎大小 为 ��� �� �

�� �� �� � ���
�

�� 协� �图版 �
�

��
。

原壳在形成的过程 中开始外包胚胎
,

同时分裂球也在 内

卷
。

经过 内卷和外包的共同作用
,

逐渐形成亚三角形的两片透 明原壳
,

原肠作用完成
,

此

时胚胎大小为 � � �
�

� � � � � �
�

� � � � � �
�

� � 卜� �图版 �
�
� �

。

通过对原肠期胚胎进行扫描电镜观察
,

可以看到胚体的原胚孔
,

以后发育形成 口 � 在

其相对的一端也可看到一个孔
,

以后发育形成肛门 �图版 �
�
� �

。

随着原肠作用的进行
,

原

胚孔由圆形变成长扁形
。

另外
,

原壳边缘有凹 凸不平的缺刻
,

原壳表面分布有许多凹穴
,

同时还形成一圈围绕在壳面的半圆形环纹
,

环纹只出现于一个壳面 �图版 � �

��
。

在未被原

壳包裹的胚体表面密布有纤毛
,

以及许多大小不等的圆形孔穴和 白色颗粒状分泌物 �图版

��
�
� �

。

经进一步放大观察
,

可见 白色分泌物量很多
,

大小不等
,

密布于纤毛顶端 �图版 ���



� 期 杨学芬等
�
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� �
。

��  钩介幼虫期

受精后 � �  
,

当原壳完全包裹胚体后
,

胚胎发育到钩介幼虫期
。

以后钩介幼虫在雌蚌

外鳃中继续发育
,

形成其特有的壳钩
、

内足丝
、

闭壳肌丝
、

刚毛和外足丝
,

在受精后 ���
、

水

温为 �℃时发育为成熟钩介幼虫
,

被雌蚌一次性排放到体外
。

壳钩生长于两壳腹缘
,

每只壳生长一个
,

由粗大的峙和纤弱的翼共同组成�� 
。

壳钩是

钩介幼虫抓牢鱼体完成寄生过程的主要器官
。

当钩介幼虫接触到鱼体时
,

利用发达的壳

钩抓牢鱼体
,

刺破鱼体体表进人肌 肉组织
,

刺激肌 肉组织细胞形成包囊
,

钩介幼虫在包囊

内完成寄生变态发育
�

内足丝为 � 环
,

环绕于右壳内面 �图版 � �

��
。

傅彩 虹等报 道过 圆顶 珠蚌 「�� ��

��  ! �� �� ��  � � ���具有环绕于右壳内面的 �一� 环内足丝�� 
,

与绢丝丽蚌相似
。

通过扫描电镜可以看到
,

闭壳肌丝由两束组成
,

而每束又由许多根粗细不均 的肌丝组

成 �图版 �
�

��
。

闭壳肌丝的作用是控制两壳的启闭
。

当钩介幼虫能依靠闭壳肌丝牵动两

壳作启闭运动时
,

通过张开的原壳
,

从侧面可以看到壳内面的刚毛
。

刚毛 自毛囊 中长出
,

每个毛囊内长有 �根
,

每壳内面各长有 � 根刚毛 �图版 � �

��
。

刚毛司感觉作用
。

成熟排放的钩介幼虫
,

可以伸出很长的外足丝
。

外足丝 自钩介幼虫前端的足丝窝伸

出 �图版 �
�

��
。

外足丝 自然伸出时
,

其长度可达壳长的 �� 倍
。

外足丝是寄生附着的辅助

器官
,

其顶端很尖
,

可弯曲成钩状
,

有两个分枝
,

扭 曲成螺旋状
。

当外足丝碰到外物时
,

可

抓牢外物
,

作者发现
,

当解剖针碰到外足丝末端时
,

外足丝可牢牢抓住解剖针
,

从而能用解

剖针牵动钩介幼虫在水中移动
� 上提时

,

能将钩介幼虫提起
,

直到提离水面的瞬间
,

外足丝

因承受不住身体的重量而从基部足丝窝处断裂
。

由此可 以推测
,

外足丝可以参与钩介幼

虫的寄生过程
�

很多外足丝 已断裂的个体
,

同样可以顺利的寄生到鱼体上
,

因此
,

外足丝

是寄生附着的辅助器官而不是主要器官
。

外足丝在受到固定液刺激时能缓慢收缩回足丝

窝
,

伸出太长而无法收缩回足丝窝的外足丝
,

在搅动分散钩介幼虫时很容易断裂
,

因此
,

经

固定的样品一般见不到外足丝
。

��  胚胎发育时间

在秋季 自然常温 �水温变幅 �� 一 �℃ �时
,

胚胎发育历时 � ��
,

其中钩介幼虫进一步发

育时间占全部时间的一半
,

为 � ��
。

同属的洞穴丽蚌 五 〔二、�� �� �� 
、

刻裂丽蚌 � 、�� �� �� �� 
、

朝鲜丽蚌 � 。�� ��
� ��� �� 的胚胎发育时间都较短

,

这可 能与温度差异有关
。

��  胚胎发育各时期与外鳃特征的关系

根据观察
,

在卵裂期
,

外鳃的外形质感较硬
、

腹缘较尖
� 随着胚胎发育的进行

,

外鳃逐

渐膨胀
� 到了钩介幼虫成熟期

,

外鳃变得柔软
、

饱满且富有弹性
。

在外形变化时
,

颜色也发

生相应的变化
,

在卵裂期
,

颜色为乳白色
� 以后逐渐变为浅黄色

� 当钩介幼虫成熟时
,

颜色

则为桔黄色
。

根据外鳃的外形
、

颜色与胚胎发育时期的相应变化
,

可以通过肉眼观察外鳃的特征
,

来确定胚胎发育所处的时期
,

以便人工繁殖时选择怀有成熟钩介幼虫的亲蚌
。
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