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鳃对螂鱼胚胎发育的影响及螂

仔鱼对
��

银吸收积累的研究

朱 蕙 刘沛霖
�中国科学院水生生物研究所

，
武汉�

提 要

在胚胎发育过程中
，
用不同比放射性的

’ “
银试液处理受精卵

，
各处理组都有畸形和死亡现

象
。
畸形的高峰一般出现在囊胚期和晶体形成期

，
畸形的类型一般为脊推弯曲

、
体短

、

胸腔和

卵黄囊扩大
，
头和眼畸形

。

随后即出现死亡高峰
。
例如 � 游动期的死亡率分别是 � ����对

照���‘���� ��
一 ，’
居里�升������，� ��

一 ，�
居里�升��、 ，��，� ��

一，
居里�升�

。

螂仔鱼对
’ ”
银吸收积累的结果表明 � 卿仔鱼体中比放射性大小与试液的比放射性大小成

正比
，
并随试验时间的延长

，
生物量的增加而增加

，
鱼即仔鱼的积累系数则不依试液的比放射性

大小和生物量的多少为转移
。

随着原子能科学技术的发展
，
原子能工业体系�如厂矿

，
企业�和广泛应用放射性物质

的各个部门
，

放射性废物
、

废液大量排放
，

势必导致水体污染
。
同时

，
当这些物质通过水生

生物食物链的吸收积累和转移的过程
，
将会直接或间接地污染环境

，
危害水产资源

，
以至

危及人类健康
。
因此

，
研究放射性物质对鱼类胚胎发育的影响及其仔鱼对放射性物质吸

收积累情况
，

对于保护环境
、

保护水产资源
、

保护人民健康都有重要意义
。
同时也为淡水

生物放射生态学和放射卫生学积累科学资料
，
为我国制定放射卫生标准提供科学依据

。

近 �� 年来
，
国外对海洋放射生态学

，
放射卫生学有较多的研究

��一�� ，
对淡水生物放射

生态学和放射卫生学研究较少
，
而国内从事这两方面的研究亦不多

〔�一��。 本试验以穗
，“
作

放射源
，
研究它对螂鱼的受精卵和仔鱼的影响

。

材 料 和 方 法

�
�
知银对卿鱼胚胎发育的影响

选用螂鱼 �����“ �“ � �
�，“ ， ����

�

�的受精卵作试验材料
，
以

’。
银�硝酸银�作放射源

，

用曝气自来水配成 �组比放射性 ���
������ ��������������。

，
即 � � ��一，居里�升

，
� � ��一 ‘，

居里�升和 �� ��一�� 居里�升 �另设无放射性的对照组
。
每个组有 �个平行

，
前后共重复 �

�� 比放射性� 一升水中
’ 。
钮脉冲数�分钟

。

����年 �月�� 日收到
。
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次
。

从鱼池中取出螂鱼的亲鱼
，
在瓷盘中��� � �� � �厘米�进行干法授精

。
随后分别加

人不同比放射性试液
，
试液量为 �

�

�升
。
再从各个瓷盘中取 ��� 粒受精卵

，
分别置于 �个

培养皿中�直径 �� 厘米�
，
每个培养皿中再加人 �� 毫升相应的试液 �试验过程中

，
每个瓷

盘和每个培养皿中每隔 �� 小时补加一次试液�补蒸发量�
，
每 �� 小时换一次试液�全部�

。

观察的项目有� 胚胎发育速度
，

畸形率
，
死亡率

，
畸形类型

。

�� 卿仔鱼对
’。
银吸收积累

取人工孵化后 巧 天的仔鱼为试验材料
，
试液的比放射性分 �组 � �� ��一，

居里�升组

和 �� ��一�� 居里�升组 �另设对照组
。
每组有 �个平行

，

前后共重复 ，次
。

试验容器为玻璃缸
，

直径为 巧 厘米
，
试液量为 �，���毫升 ，

试验是用曝气 自来水配

成
，
每个容器中加人 巧�尾仔鱼

，
每昼夜 �� 小时光照

，
�� 小时黑暗

，

水温在 ��一��℃ 之
间

，
每个容器每天用相应的试液补加蒸发量

，
每 斗天换去 �邝 试液�同时吸除容器中粪便

沉渣�
。
在试验过程中

，

每个容器每天投喂 ��� 毫克活的搔 �����瓜
召〕 。

分别在第二
，
四

，
八

，
十六

，
三十二天各取样一次

，
每次每缸取 �� 尾仔鱼

，
用自来水冲

洗后
，

置于已称重的锡盘中
，
烤干

，
测定

。
在取仔鱼样品的同时

，

吸取相应的水样各 �� 毫

升
，

蒸干
，
测定

。

所有样品都待
，
���

一���平衡后测定
，
测定仪是本所研制的 户低水平测量仪

，
所得数据

是已减去本底
，
并经过计数效率校正后的绝对值

。

试 验 结 果

�一�
’。
银对娜鱼胚胎发育的影响

�
�

在胚胎发育过程中
，
各组都出现畸形现象

，

畸形的类型一般有�
脊椎或尾部弯曲

，

体短并常伴有胸腔和卵黄囊扩大 �小头
，
无头或双头�并眼或三只眼�图版功

。
畸形的高峰

一般有 �个
，

第一个高峰在囊胚期
，

第二个高峰出现在晶体形成期
，
其中 �� ��一，居里�升

组随后仍继续上升
，
直到血液循环期达最高峰�图 ��

。

�
�

各组都有死亡现象
，
并随畸形高峰之后 出现死亡高峰

。
死亡率一般随试验时间的

延长
、

试液比放射性的加大而升高
。
例如

，
各组的死亡率在游动期分别是 � ��务�对照�

，

������ ��
一 “ 居里�升�

，��外��� ��
一 ‘ 。
居里�升�和 ��外�� � ��一，居里�升��图 ��

。

�
�

不同比放射性的
’。
银对卿鱼胚胎发育速度没有明显影响

，

它们基本上与对照 组 发

育的速度相似�表 ��
。

�二�卿仔鱼对
’。
银吸收积累

�
�

螂仔鱼的鱼体重量��随着试验时间的延长 日益增加
，
但增长的幅度不等

，
在试验的

前 �天内增长较慢
，
随后几乎每天成倍增长

，
而且

，
� � ��一，

居里�升组和 � � ��一�� 居

里�升组的规律基本是一致的
。
但前者比后者增加较少

。

�
�

螂仔鱼对
’ 。
银吸收积累的总放射性 ������

��������������随着试验时间的延长而增

�� 本文所提到的鱼体重量均以毫克干物质计算
。
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图 � 卿鱼畸形胚胎百分率���
�

�

受精卵��
�

囊胚期��
�

原肠中期��
�

原肠晚

期��
�

晶体形成期��
�

血液循环期��
�

孵化期�

� 游动期
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图 � 娜鱼胚胎死亡百分率���
�

�

囊胚期��
�

原肠中期��
�

原肠晚期��
�

视泡期��
�

晶体形成期��
�

血液循环期��
�

孵化期��
。

游动期
。

—
· ·

—�义 ��
一，����—查—��� ��

一，，����

—
·

—�火 ��一 ，�����—对照 �������

���
�

� ���������� ��������� �� ������

�� �
。
�，，���“ 了

� �������� ������ � ������
一��������

� ������ �

����，������� ������ � ����� ������� ������ �

����������� ���� ������ � ����� ����������� ���·

��� ��������� ������ � �
� ���� �����

�

表 � ’ 。
钾对娜鱼胚脸发育速度的形响 �小时�分�

���
�

� ������ �� ’ ��� �� ����� �� ��������� ����������� �� �
�
�“ ���“ ，

��
�������������

孺孺谕遇
一

竺竺
对 照照 �只 ��一������� �又 ��一 ‘�

������ �又 ��一
，‘������

��������� ”���� � 、
�

、

���
���������������

血血液循环环 ������� ������� ������� �������

������� ����������� ����。。。。。。

孵孵 化化 ������� ������� ������� �������

��� �����������������

游游 动动 ������� ������� ������� �������

���
���������������

加
，
同时也随着生物体重的增加而增加

，

并发现
，
试液比放射性越大

，
仔鱼吸收积累

’。
银越

多
。
如在试验的第三十二天

，
� � ��一，居里�升组比 ， � ��一功 居里�升组的总放射性高 �

倍�图 ��
。

�
�

螂仔鱼对
’。
银吸收积累的比放射性�� 的大小亦是随着试验时间的延长而增加

。
但

�� 比放射性� 每克娜仔鱼�干物质�中脉冲数�分钟
。
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’
��� 吸收的总放射性 �����与鲤鱼体重

���
·
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毫克干物质
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·
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仁
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�
��
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‘

一
�

一沪尸一
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图 呼

�
一

�

���
。
�

螂仔鱼对
’ 。
�� 的积累系数�����与比放射性 �����关系

仁
· ·

—�火 ��一
�����

�
�

�
。

·

—�火 ��
一，�����

�火 ��一，����

��一 ，�����

�������� ������� ������������ ����������� ��� ��������

������������� �� ，��� �� �
�
�����毖�，了

是
，

在试验前 �� 天内增加较快
，
其后增加幅度较小

，
基本上趋于平衡状态

，
这种情况在 �

� ��一，居里�升组更为明显
，
同时 �� ��一，

居里�升组比 �� ��一�� 居里�升组的比放射性在

试验的第三十二天约高 �倍�图 ��
。
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�
�

螂仔鱼对
’。
铭的积累系数 ��

����������� ������������
‘，在试验的前 �天内随着时间

的延长而增加
，
随后则趋于平衡

，
并且

，
� � ��一 ，

居里�升组与 � � ��一�� 居里�升组的结果

相似�图 ��
。

讨 论

�
� ’。
穗处理组胚胎的发育速度与对照组基本上一致

，
未发现

’。
银对胚胎发育速度有促

进或延缓作用
，
这与

‘ 。
钻照射鲤鱼卵的结果是一致的

〔�� ，

而与 �一
射线照射成熟金鱼后的受

精卵的胚胎发育速度不同
〔�，。

�
�

各组胚胎在发育过程中都出现畸形
，

其中 � � ��一，居里�升组的畸形百分率最高

�图 ��
。
这就说明

，
�� ��一，居里�升比放射性对螂鱼胚胎发育有不利影响

。

�
�

在胚胎发育过程中
，

各组的第一个畸形高峰都出现在囊胚期
，
随后都急剧下降

，
于

晶体形成期又出现第二个高峰
，
随后

，
只有 �� ��一，

居里�升组仍继续上升
，
直到血液循环

期才趋于平衡
，
到孵化期各组又急剧下降

。
而另外 �个组在孵化前基本处于波动状态

，

其

后又有不同程度下降�图 ��
。
由此可见

，
�� ��一夕居里�升比放射性对胚胎发育的前期和

后期都有不利影响 �而 �� ��一
‘ 。
居里�升则对原肠期以后的发育有影响

，
�� ��一�� 居里�升

组与对照组结果相似
。

�
�

在胚胎发育过程中
，
各组都有死亡现象

，
其死亡率的高峰一般都随畸形高峰之后出

现
，
如第一个死亡率高峰出现在原肠晚期���

。
随后趋于平衡

，
到游动期出现第二个高峰

。

这就说明
，

畸形的胚胎是难以续继发育下去的�图 ��
。

�
�

螂仔鱼对
’。
银吸收积累的总放射性与试液的比放射性大小

、

试验时间的长短成正

比
，

而螂仔鱼的个体重量则与试液的比放射性大小成反比
，
即试液比放射性越大

，
仔鱼吸

收积累放射性物质越多
，
相应地抑制仔鱼生长的作用也就越大�图 ��

。

�
�

螂仔鱼对
’ 。
钮的积累系数大小则不依试液比放射性大小和仔鱼体重增加多少 为转

移
。 �� ��一，

居里�升组与 �� ��一�� 居里�升组的结果基本相似
。
这就说明

，
生物对水体中

含量较少的放射性物质具有高度浓集的能力田
。
而卿仔鱼吸收

’。
银的比放射性大小则与

试液比放射性大小有明显的正比关系
。
即试液中比放射性越大

，
仔鱼体内的比放射性也

就越高�图 ��
。
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