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稀有鲍螂的繁殖生物学
‘

王 剑 伟
�中国科学院水生生物研究所

,
武汉 � �。。� � �

提 要

根据野外调查与室内养殖的结果
,

稀有的螂的繁殖季节为 �一�� 月
,
在人工控制条件下可

周年繁殖
。

在适宜的水温和充足的饵料条件下孵出后 � 个月左右即可达性成熟并产卵
。

对 �

对鱼共 � �� 批次产卵进行了观察统计
,
平均每尾雌鱼 �

�

�� 产卵一次
,
平均每次产卵 � � �

�

� 粒
。

根据卵母细胞发育进程
、

卵径分布
、

产卵频次以及年产卵量大于怀卵量
、

含卵量等特征
,

建议将

稀有约螂的特殊产卵类型命名为连续产卵类型
,

并与生态学上常用的
“
多次产卵

” 、 “

分批产卵”

加以区别
。

最后就稀有约螂作为一种新的实验鱼等应用前景作了展望
。

关键词 稀有约螂
,

繁殖
,

连续产卵类型

稀有鲍卿 ��
口�� 口 � �� � �了 � 。犷。 � 是我国特有的一种小型鲤科鱼类

,

迄今仅有一 篇关

于其分类学的研究报道
〔�〕。 我们从 �� �。年 � 月开始

,

对其生物学进行了初步研究
,

发现

它不但在形态特征
、

地理分布
、

繁殖生物学
、

胚胎发育等方面具有一些特殊性
,

而且它具有

生命力强
、

饲养简便
、

性成熟快等优点
,

是培育实验鱼
、

灭蚊鱼
、

饵料鱼等的理想对象
。

本

文对稀有鲍螂的繁殖规律进行了探讨
,

并对鱼类产卵类型划分的问题进行了讨论
。

材 料 和 方 法

材料采自四川省汉源县流沙河
。 � � � � 年 � 月至 � 月共获得标本 � � � � 多尾

, �月至 ��

月和 � � �� 年 � 月委托当地群众捕捞了部分标本
。

对随机抽取的 � �� 号野外标本进行解剖
、

测量
,

用于性腺发育
、

性比
、

卵巢中卵子数量

统计等研究
。

卵巢中卵子数量统计还补充了 � 尾 �” � 年 � 月的野外标本
。

怀卵量定义

为成熟卵巢中已开始沉积和已沉积卵黄的卵子数量
,

含卵量定义为成熟卵巢中包括未沉

积卵黄卵粒在内的所有卵子数量
,

其统计方法是在 �� 倍解剖镜下计数一侧卵巢相应卵子

数量
�,

然后乘以 � 得出
。

性腺分期
、

卵母细胞时相划分基本上按 � �益�� �� � � � � 划分原则
��� 

。

组织切片的材

料用 � � � ��
’。
液或 �外 福尔马林固定

,

石蜡包埋
,

切片厚度 � 户 �
, � �� � ��   

’� 苏木精
一

伊

红染色
。

� 本文承曹文宣研究员
、

邓中奔副研究员指导
,

蔡明俊
、

张国华同志绘图
, 何舜平

、

汪亚平
、

常剑波等同志参加有关

稀有绚娜生物学的研究工作
, 特此致谢

。

一� � � 年 � 月 � � 日收到
。
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�� � � 年 � 月上旬将采集的 �血 余尾活鱼运回武汉进行养殖试验
。

从 � 月到翌年 � 月

先后配对养殖了 � 对鱼
,

观察统计其产卵频次与产卵量
。

饲养成鱼和鱼苗的部分水族箱

在冬季进行了加温 ��� 一� � ℃�
。

结 果

�一 � 雌雄外形区别和第二性征

成体稀有鲍螂
,

其雌雄在外形上有一些差异
。

一般雌鱼腹部饱满
,

个体明显大于雄

鱼
。

雌雄鱼在胸鳍
、

腹鳍相对长度上的差异是区分雌雄最重要的特征之一
。

雌鱼胸
、

腹鳍

短
,

胸鳍末端距腹鳍起点距离大
,

一般为 �一 , 个鳞片距离 � 腹鳍末端距泄殖孔远
,

一般为

�一 � 个鳞片距离
。

雄鱼胸
、

腹鳍长
,

胸鳍末端距腹鳍起点仅差 �一 � 枚鳞片 � 腹鳍末端可

达 �� 了� 枚鳞片 �或达到泄殖孔
。

在繁殖季节 中
,

雌雄鱼体侧金黄色纵

带鲜艳 � 雄鱼鳃盖
、

胸鳍上分布有细小的棘

状珠星 �图 ��
,

而雌鱼一般体表光滑
、

无珠

星
。

图 � 雄性稀有绚螂鳃盖和胸鳍上的珠星
生��

�

� � � � � �� � � � � � � � �� �  � �� � � ��� � � � � �  注飞�
�

�� � � � � � � �  � � � � � � � �� � � � � � �� � � �

�二 � 性腺和性腺发育

稀有的卿性腺为大小相等的两叶
。

在

发育过程中
,

精巢和卵巢的形态
、

大小和色

泽都发生一系列变化
。

性腺发育可划分为六个时期
。

在繁殖

期内
,

产卵后的卵巢中同时存在 �
、

�
、

� 时

相卵母细胞
,

其中 � 时相卵母细胞在体积

〔切片面积�上所 占的比例最大 �图版 � � � , � �
,

而且能在短期内发育成熟并产出
。

因此
,

在

整个繁殖季节中卵巢处于 � 、 ��
一

�� 、 � 循环之中
,

直到秋末 ��
一

�� 卵巢中 � 时相
、

� 时相卵母细胞退化吸收
,

卵巢转至 � 期
。
� �

一

�� 性腺与 �� 期性腺在形态上是难以区分

的
,

肉眼判断均视为 �� 期
。 �

、

�� �
、

�� 期卵巢组织学特征见图版 � � �一乳�
。

稀有鲍螂性腺发育的周年变化是明显的 �表 ��
。 � 月份

,

除一些个体性腺已发育成

熟并开始繁殖外
,

尚有部分个体性腺处于 � 期或 ��� 期
。 斗一 � 月

,

几乎所有个体都已发

育成熟
,

繁殖进入盛期
。

在 �一� 月
,

由于当年出生个体的加人
,

使群体中成熟个体的比例

有所下降
,

但只要是性成熟个体在繁殖季节中其性腺仍保持成熟状态
。 � 月以后

, � 期性

腺个体比例逐渐上升
,

到 �� 月
,

所有个体
,

其中包括个体较大
,

已参加本年度繁殖的成鱼

都是 � 期性腺
。

�三 � 生殖群体的组成

’

�
�

性成熟最小个体和性成熟年龄 在解剖的 � �� 尾野外标本中
,

雌鱼最小成熟个体

体长 ��
�

, � �
,

体重 。
�

抖�
,

含卵量 � � � � 粒
, �� � 。年 � 月 � 日捕获

。

雄鱼最小性成熟个
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表 � 稀有绚娜性腺发育各期组成的周年变化
� � �
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月
’
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,
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注: 19, 0 年 7 月的标本中有 5 尾 I期性腺的个体
,

未列人表 内
。

体体长 19
.
om m ,

体重 。
.
1 3 9 ,

1 9 9 0 年 3 月 7 日捕获
。

稀有鲍鲡性成熟很快
,

在适宜的水

温及充足的饵料条件下
,

出生后 4 个月左右即可达性成熟 (表 2)
。

出生较晚
,

在 自然水温

下当年未达性成熟的个体
,

在翌年的繁殖季节内都能达性成熟
。

表 2 人工养殖条件下稀有绚卿的性成熟年龄和个体大小

T ab
. 2 A g e and b od y size at first sexu al m atu rity in cu ltu red rare m inn ow

出生日期

D ate of h atch in g

养殖条件(温度
、

饵料)

C u ltu re cond itio n s

(
tem p eratu re ,

f
o o

d
)

性成熟 日期

D ate of first
年龄

A g e

个体大小
B od y size

5exu al m atu rity
体长 ( m m )
B od y len gth

体重 (幻
Bo dy
w eig ht

!L990
.
5
.
16 自然水温

、

饵料较充足 1990
·

9

·

1 3 产卵 120 天

1990.6 自然水温
、

饵料较充足 1990
.10 .14 产卵 4 个月

1990
.
9
.29 199 1

.
3

·

4 I V 期 156 天

罕37
·

0

了 32
.0

罕34
·

5

了 27
.
序

罕33
·

0

罕1
.
49

少0
.
66

罕0
.85

了0
.
34

罕0
.
65

欺口玛IV削却
1991。 1

。

2 0

12

·

2 前自然水温
, 饵料一

般 二1 2
·

2 后加温 ( 18一

24 ℃) 饵料充足

加温(20一28℃)
, 饵料早

期较充足
, 后期充足

加温(20一28oG )
, 饵料早

期较充足
, 后期充足

加温(20一2 8℃)
,
饵料早

期较充足
,

后期充足

19 91
.
5
.18

1991
。

1

。

2 0 1
9 9

1

.

5

.

3 0

1
1

8 天

130 天

罕33
.
5

罕35
.
0

罕0
.85

孚0
.
90

1991
.
1
.23 1991

.
5
.2 8 125 天 未测量 未测量

2
.
性比和生殖群体组成 稀有鲍卿群体中雌鱼多于雄鱼

。

据 1990 年 3一12 月及199 1

年 4 月共 456 尾野外标本的统计结果
,

性比为 不45 :1
。

统计繁殖期内成熟性腺个体 271

尾生殖群
,

体性比为 1. 36
:l , 与 种群性比无显著性差异 《X

,
一 0

.
3 004 ,

v 一 1 ,

0. 7 卯 >
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稀有鲍螂繁殖期长
,
性成熟快

,
3 一6 月出生的鱼可能加人当年的繁殖群体

,

群体的世代组成十分复杂
。

由于不同时期孵出的鱼生长差别大
,

仅从个体大小难以区分

其世代
,

有关问题尚待进一步研究
。

( 四) 繁殖习性和繁殖力

1
.
产卵条件 稀有鲍螂的卵为球形

,

产出后吸水膨胀
,

透明
,

具粘性
,

卵膜径 1 25 一

l
.
70m m ,

比重大于水
。

随着胚胎发育
,

卵膜粘性减弱
、

消失
。

在自然环境中
,

亲鱼多活动

在水流畅通
、

多石块和水草的沟渠及水洼中
,

一般在下雨前后活动尤为频繁
。

室内养殖的

稀有鲍螂产卵时对悬挂石块有偏好
,

但并不必需石块
、

水草等基质
,

也不需流水刺激
,

其产

卵条件要求很低
。

稀有鲍螂的温度耐受性范围不小于 1一3, ℃
,

产卵下限温度 (共观测

了 20 0 次左右)为 14 ℃
,

在 29
.
6℃ 也见产卵

。

2

,

繁殖季节 根据 1”。年 3一8 月的野外调查
,

稀有的螂繁殖始于 3 月
,

到 8 月尚未

结束
,

这与性腺发育逐月分析是一致的
。

从汉源县流沙河水温情况看
,

3 一 n 月上旬平均

水温均在 1斗℃ 以上
,

最高水温 28
.
8℃

,

为稀有鲍娜的繁殖期
。

由于 9一 n 月标本较少
,

尤

其是秋季水稻收割后个体较大的标本难以捕得
,

在 10 一n 月的渔获物中没有成熟性腺个

体
,

这并不意味着繁殖活动已经结束
。

室内养殖结果表明
,

稀有鲍螂的繁殖季节为 3一n

月
,

平均水温高于 14℃
。

1 9 9 0 年产卵活动持续到 n 月中旬
,

1” 1年 自然水温下产卵始

于 3 月 19 日
。

从 199。年 3 月至 1991 年 , 月的养殖情况看
,

繁殖盛期为 4一 10 月
。

稀有鲍螂具有周年繁殖的潜力
。

已参加本年度繁殖的成鱼
,

在升高水温至 l斗℃ 以上

并保证鲜活饵料供应的养殖条件下
,

其产卵可持续整个冬季
,

与翌年自然繁殖季节相衔

接
。

这显示出无论对于群体还是同一成熟个体
,

稀有鲍螂具有周年繁殖的潜力
。

3

.

产卵时间与产卵行为 养殖的稀有鲍螂
,

产卵活动一般在傍晚至午夜之间进行
。

产

卵多发生在 18
:00 一 24 :0 0

,

产卵持续 2一4h
。

夏季产卵时间较晚
,

而初春
、

秋末(及冬季 )

产卵时间较早
。

在阴雨天也偶见中午
、

下午产卵
。

产卵前数小时雌雄鱼就聚在一起活动
,

到黄昏时开始追逐
。

追逐时一般雌鱼靠近缸壁
,

雄鱼稍后
,

并不断用吻及身体各部位撞

击
、

挤靠雌鱼
。

追逐激烈时雌雄鱼升到水面并突然向下急转
,

尾鳍有力地摆动
,

发出响亮

的击水声
。

当急转弯和尾鳍剧烈摆动的一刹那雌鱼产卵
。

卵粒随尾鳍有力的一击并由此

形成的水波而粘附在水面附近缸壁或悬挂的石块上
,

有时卵竟被抛出水面 ;没粘上的卵则

沉人水底
,

粘于缸底
。

雌鱼每次高潮仅产卵几粒至几十粒
,

因而要多次高潮才能完成产

卵
。

经几次高潮后亲鱼稍事休息
,

然后继续追逐
。

观察还发现
,

长期配对的亲鱼追逐时间

长
,

达到高潮次数多;多尾亲鱼产卵时追逐木紧密
,

常更换对象;雌多雄少时可见雌鱼主动

引诱雄鱼追逐
。

4

.

产卵频次与产卵量 1990 年 9 月至 1991 年 4 月先后配对养殖了 7 对鱼
,

对每 尾

雌鱼的产卵情况都作了观察与产卵量计数
,

并根据自然水温条件下产卵
、

加温养殖条件下

产卵等不同情况分段统计其产卵频次与产卵量 (表 3)o 共观察了这 7 对鱼 136 批 次 产

卵
,

产卵间隔变化于 3一20d
,

平均 5
.
4d ,

平均批产卵量 300 3 粒
。

其中
,

产卵批次较多
,

具

有代表性的第 1 和第 H 对鱼的逐次产卵情况见图 2o

观察和统计结果还表明
,

两次产卵间隔时间多为 3一 6d
,

其众数为 斗d
,

出现了 39 次
,
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图 2 室养稀有绚螂的产卵情况
。

实验结束时雌鱼的体长 ( m m )
、

体重 (g) 和总产量 (括号内)列于雌鱼

编号之后
。

温度为逐日平均水温
。

平均批产卵量用 x 表示
。
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占总计 123 个产卵间隔的 31
·

7 多
。

批产卵量变化于 2一 768 粒
,

其中 100 一3” 粒之间的

共 79 批
,

占总批数的 ”
.
1舜

。

初达性成熟的稀有的卿
,

其首批产卵量较小
。

例如第 Iv 对

鱼
,
1 9 9 0 年 9 月 13 日初次性成熟时仅产卵 H 粒

。

对 1990年 10 月和 1” 1 年 , 月初次性

成熟的鱼观察也得到类似结果
,

首次产卵 26一119 粒
。

对于已产卵多批的鱼
,

产卵间隔时

间长短和批产卵量大小与雌鱼体长没有明显的关系
,

而与水温
、

饵料和个体生理状况不同

有关
。

产卵间隔长
,

多发生在水温较低或饵料不足时 ;批产卵量小则多发生在饵料不足或

连续多次大量产卵之后
。

5

,

繁殖力 估算鱼类个体繁殖力的方法主要有产卵量统计
、

卵巢中卵子数量统计等
,

其中最常用的是怀卵量统计
。

对于一般的鱼类而言
,

实际产卵量往往接近或低于怀卵量
,

但对于稀有鲍螂
,

年产卵量不仅远大于繁殖季节初始时的怀卵量
,

而且还大于包括未沉积

卵黄卵母细胞在内的含卵量
。

根据 2夕尾标本统计 (1990年 3一4 月
,

l ” l年 4 月采到
,

体

长 18
.
5一49

,

6
m m

,

体重 0
.
14 一 3

.
109 )

,

个体绝对怀卵量变化于 86 一1 928粒之间
,

平均
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74 8
.
8 ( 丝

:5 5 6
.
1 ) 粒

。

个体绝对含卵量变化于 2 124一 9 490 粒之间
,

平均 5 224
;4( 士2 2 4 仃

.
1)

粒
。

个体绝对含卵量 (R’
,

粒) 与体长 (L
,

m m
) 的关系式经计算机回归计算

,

其优化模

型
‘, 为 : 1/R

,

一 一0
.
000 1 17 + 0

.
0 1118 9/L (

r 一 0
.
8 676 ,

p
<

0

.

0 0 0 5
)

稀有鲍螂的繁殖季节为 3一 11月
,

约 24 0d
。

假定 3一9 月的平均产卵间隔和产卵量

与 9一 n 月相同
,

应用表 3 中第 I 至第 v 号雌鱼 1990 年匆一n 月间产卵间隔与批产卵量

的统计值推算其年产卵量为 6 42 8
.
0一18 9”

.
2粒

。

这显然远大于怀卵量
。

将这 , 尾雌鱼的

体长分别代人含卵量与体长的优化模型
,

求得其含卵量为 , 39 3
.
6一 11 086

.
0 粒 (表 4)

。

从

表 4可 以看出;除第 v 号雌鱼外
,

其余 4 尾鱼的年产卵量均大于其含卵量;这 , 尾鱼的平

均年产卵量 11 706
.
7 粒也大于其平均含卵量

8 12 3
.
0 粒

。

因此
,

无论怀卵量还是含卵量都

不能作为衡量稀有鲍螂繁殖力的依据
。

6

.

产卵类型 稀有鲍卿的卵母细胞发育

是不同步的
,

在繁殖期内任何时候的成熟卵

巢中都同时存在 2
、

3

、

4 时相卵母细胞
,

而且

Iv 期卵巢卵径分布没有明显的峰值 (图 3)
,

其卵子 补充是连续的
。

年产卵量大 于 怀 卵

量
、

含卵量也表明
,

2 时相卵母细胞在当年的

繁殖季节中可沉积卵黄
、

发育成熟并产出
,

而

且在繁殖期 中有新的 2 时相卵母细 胞 形 成
,

即 1
、

2

、

3

、

4 时相卵母细胞可渐次发育成熟并

产出
。

稀有鲍螂卵子连续补充
,

与一年 中产

卵次数多
、

产卵间隔短和批产卵量小是对应

的
。

建议将这种在一个繁殖期内卵子连续分

批成熟
,

连续分批产出的产卵类型命名为连

三
:。 刀二刁即O

J
,

5 币
,

5 9 石 13石 17石 2 1 5 2 5石 2疚5 恋息污
卵径E g g d仍m

e te r笼i
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4 o m m )

图 3

F ig
.

稀有绚螂 Iv 期卵巢的卵径分布 (1990年 3 月
11 日捕于汉源县

, 体长 35
·

o
m m

, 体重 1
·

0 2 9

)
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表 4 5 尾雌鱼含卯量与年产卵量推算值的比较

T ab
.
斗 T o ta l n u m b e r of

o o e y te s in th e o v a r ie s a
, 、
d

t
h
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a t e

d
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l
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e

r a r e 」』〕I n n o 节7 5

编编号号 体长 (m m 、、 含卵量¹ (粒))) 年产卵次数@@@ 年产卵量ÀÀ
FFF ish N o

...
B od y len gthhhhhhhhh

IIIII 45
.
555 7757

。

222
3 3

。

333 9
2

0
0

。

000

III III
4 8

; 333
8
7

2 1

.

777 4 9

。

000 1 8
9 9 9

。

222

111 1 111
4 8

。

000
8

6
1 3

。

000 5 8

。

555
1 1

8 3
0

.

222

III VVV
3

7

.

000
5

3
9 3

.

666 4
0

。

000 6 4
2

8

.

000

VVVVV 5 4

.

000 1
1
0

8 6

.

000
3 5

。

333 9 9
6 0

.

000

平平均均 4 6
。

666 8
1
2 3

。

000 斗4
.
444 1 17 0 6

.
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À
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)
优化模型为相关系数最高的方程

, 供选择的理论公式有:

y 一 a + b In x ; 1/
夕 = a + b /

x o

一 a 十 b x x b ; 夕= a e乡X
;
夕

一
+ 云/ x ;
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续产卵类型 (C
on tin uou s b ateh sp aw ner)

。

讨 论

(一) 关于鱼类产卵类型划分的意见

M e细H (l 939 )t18] 将鱼类产卵类型划分为
“
一次产卵类型

”

和
“

分批产卵类型
”。

我国

学者一般沿用这一划分方法
,

将鱼类产卵类型描述为
“
一次产卵

” 〔3 ,7] 、 “分批产 卵
”

耐 ,l0l
、

“
多次产卵

”【‘, ‘ , , ,
等

。

国外学者使用的术语比较多
,

如
“
S i

n
g l

e s
p
a
w

n e r ” 〔“ , ‘, , , “
M

u
l
t
i p l

e

s
p
a
w

n e r ” 〔“
’
‘,

,

“ 〕, “
F
r a e t

i
o n a

l
s
p
a
w

n e r ” 〔“ , ‘,
,
‘, ,
等

,

但 由于这些术语没有明确地给出定义
,

实际上是根据卵母细胞发育是否同步推测或实际观察 一年产卵一次或多次而区分为
“
一

次产卵
”

与 “
多次产卵

”

( 或
“
分批产卵

”

)

。

运用这种简单的划分方法来描述众多鱼类的产

卵类型是不够准确的
。

从产卵次数看
,

一年多次产卵的鱼类有象香鱼[9,
10 〕那样一年产卵两

次或三次的
,

也有象软 口鲜 (Pi m eP ha l
。;
) [14,

‘分 那样一年可产卵十几次或更多的
。

从卵

子补充看
,

稀有鲍卿与通常说的
“

分批产卵
”

或 “
多次产卵

”

的鱼类是迥然不同的
。

分批产卵的鱼类
,

其卵母细胞发育是不同步的
。

除卵巢中最大卵径组的卵可在当前

一次产卵时产出外
,

代表贮备繁殖力的卵子贮备库 中的卵母细胞
,

也可在当年繁殖季节中

分批成熟和产出
〔川

。

一般认为
,

贮备卵的贮备库可能在繁殖季节前已大部分形成
,

也即进

人繁殖季节前没有沉积卵黄的卵不会随着繁殖季节的推进而沉积卵黄
‘, , 即卵子补充不是

连续的
。

这也是一些作者用怀卵量来衡量分批产卵鱼类的繁殖力时
「‘, 刃必需默认的前提

。

刘约等(1983)[41 在研究湖南地区尼罗罗非鱼性腺发育时指出
,

尼罗罗非鱼第 3 时相

卵母细胞不象草鱼
、

青鱼那样只能在冬季形成
,

只要是性成熟个体的卵巢
,

可以在一年任

何季节找到
。
G

a
l
e a n

d D
e u t 。e h (

1 9 8 5
)
〔15〕发现 Ethoosto m a o lm sted i 已产卵 6 批的卵巢

与产卵前卵子组成没有差别
,

因而认为卵子补充是连续的
。

H ei ns
a n

d R
ab i to

(
1 98

6
)

〔
16]

认为 N 口 , : 口
Pi

: l o ed
; i 的卵原细胞在繁殖季节中能分裂成初级卵母细胞并沉积卵黄

,

形

成连续的补充卵群
。

D
e n

i
e
l

e t a
l

.

(
1 9 8 9

)

〔‘3 , 发现 Sozea lasearis 和 5
.
im 户a r 未沉积

卵黄的卵母细胞在繁殖季节中任何时侯可沉积卵黄
。

作者对稀有鲍螂的研究也发现
,

卵

子补充是连续的
,

在繁殖季节中 l
、

2

、

3

、

4 时相卵母细胞都可渐次发育成熟并产出
。

因此
,

卵子连续补充
、

连续分批成熟和产出在一些鱼类是客观存在的
,

与通常所说的
“
分批产卵

”

或
“
多次产卵

”

的鱼类明显不同
,

在划分产卵类型时应予以考虑
。

基于以上分析和总结
,

试将鱼类基本的产卵类型区分如下
:

1
.
单批产卵 卵巢中卵母细胞发育基本上是同步的

。

在一个繁殖季节里
,

卵子一批

(B
a比h : 同步发育的卵母细胞群)发育成熟和产出后

,

包括残存的少量 4 时相卵母细胞在

内的卵子不能在该季节里再次发育成熟和产出
,

也称一次产卵类型
。

2. 分批产卵 卵母细胞发育不同步
,

成熟卵巢中存在发育程度不同的卵母细胞
,

但只

有 3
、

4 时相卵母细胞才可能在该繁殖季节 中发育成熟和产出
。

卵子分批成熟
,

分批产出
,

一年可产卵几次
。

l) 陈卫星
,
1 9 9 。

。

黄鳝分批产卵繁殖模式的研究
。

华中农业大学硕士论文
。
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3
.
连续产卵 卵母细胞发育不同步

,

在一个繁殖期内 1
、

2

、

3

、

4 时相卵母细胞均可渐

次发育成熟并产出
,

卵子补充是连续的
。

卵子连续分批成熟
,

连续分批产出
。

如稀有鲍

螂
。

由于许多鱼类的繁殖生物学资料不够完整
,

目前尚难以肯定更多的鱼类属连续产卵

类型
。

从现有资料看
,

N
口; ; 口

Pi
, s

PP

.
,

几m op hol。 , s
PP

.

和一些热带鱼类是连续产卵的
。

对鱼类产卵类型进行描述时
,

还应考虑鱼类一生中性周期的多少 (单周期或多周期)
、

性周

期的长短
、

成熟卵是否同时排出等
。

如螂鱼可描述为
“
年周期分批产卵类型

” ,

大银鱼可描

述为
“

单周期分批产卵类型
”

等
。

对于象青海湖裸鲤那样卵子同时成熟
,

但要产卵多次的

特例
,

胡安等(1975)
〔8] 的描述是恰 当的

。

需要说明的是
,

鱼类产卵类型既有一定的稳定性
,

又具有因环境条件不同或同一种群

中不同个体生理状况不同而不同的可变性
。

例如草鱼既有一年一次产卵
,

又有一年多次

产卵
〔‘击7, 。 作者认为

,

在讨论鱼类产卵类型时不应忽视环境条件的作用
,

因为有的鱼类可

能具有分批产卵或 连续产卵的潜力
。

( 二) 稀有约卿的应用前景

稀有鲍卿是一种小型鱼类
,

长期以来未被人们所重视
。

直到 19 90年我所开始对它进

行生物学研究
,

并掌握了大量背景资料后
,

稀有鲍螂的研究价值和应用前景才越来越引起

人们的关注
。

稀有鲍螂在繁殖生物学上具有繁殖季节长
,

人工控制条件下可周年产卵;性成熟快
,

一年可望繁衍 3一4 代 ; 连续产卵类型等三大特点
。

此外
, 它还具有单型种

、

生命力强
、

温度适应范围广
、

饲养简便
、

不易染病
、

卵膜透明
、

对蚊幼虫主动选择性捕食等优点
,

是培

育实验鱼
、

灭蚊鱼
、

饵料鱼和观赏鱼的理想对象
。

尤其是在作为一种实验材料鱼方面
,

稀

有鲍螂不但优于 目前国内习见的其他鱼类
,

而且可能还优于或至少不亚 于 黑 头 软 口 绦

(Pi 。印ha l
。:

Pr
口m o

l
。:

) 等国际标准化组织推荐的实验鱼
。

因此
,

深人进行生物学背景

研究后
,

可使稀有鲍螂在作为实验材料鱼等方面得 以综合利用
,

同时也保护了这种分布区

很窄的物种
。
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、、沁

1
.

第 2 时相卵母细胞 (箭头所指) : 2. H 期卵巢; 3 ·

第 3 时相卵母细胞 (箭头所指) ; 4 .H I期卵巢; ,
.

已充满卵黄的第 4 时相卵母细胞 ; 6 ·

产卵 12h 后的卵巢
,
示第 4 时相卵母细胞 和残存的滤泡(箭头所指) ;

7
.
Iv 期邓巢

, 除第 4 时相卵母细胞外
, 尚有第 3 时相和第 2 时相卵母细胞; 8. 产卵 12 h 后 的卵巢中

, 主要

卵母细胞群(所占面积最大)为第 4 时相卵母细胞

1
.
O o cy te at P ha :e z(

a rrow ); 2 ·

O

v a r
y

a t
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g

e
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·
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