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提 要

湘华鳗是湖南沉江中上游的一种主要经济鱼类
。

主要以硅藻为食
。

�� 龄鱼的平均体长为

�� 厘米
,

平均体重为 � ��
�

� 克 � �� 龄鱼的平均体长 � �
�

� 厘米
,

平均体重 � � � 克 � �� 龄鱼的平

均体长为 � �
�

� 厘米
,
平均体重 � � � � 克

。

渔获物中的年龄组成
,
以 ��

、

��
、

�� 龄为主
,

渔获物

中最大年龄和最大体重为 �� 龄
、
� �。。克

。

江河生长的湘华鼓
,

雌性性成熟年龄多为 � 年
,

雄性提早成熟一年 � 达性成熟年龄的雌性

以 � 期卵巢越冬 �达性成熟年龄的雄性精巢
,

在冬季发育至 � 期 � 它的生殖季节为 � 月底至 ,

月下旬
。

在江河中有自然产卵场 � 呼一 � 龄的雌性湘华鳞
,

成熟卵巢系数为 �一 � �
�

� �
,

卵径约

�
�

。一�
�

� 毫米
,

每克卵粒数为 � �� 一 � � �
。

湘华峻 �� �
, ���死 � �� � � � � � 招 � � 万, � �� �

� � � ���� 隶属鳃亚科的华鳗属
。
� �

� � �� � �� � � � �

曾在洞庭湖采集到湘华绞标本
,

并就它的形态进行过描述
〔���

。

嗣后
,

梁启桑 �� � � � �
、

湖南

省水产研究所 ��� � � � 和伍献文 ��� � � � 等
,

先后发表过有关湘华峻分类
、

形态等方面的文

章
〔‘, ,。 ,

川
。

湘华峻分布于洞庭湖上游的河流中
【���

,

在湘
、

资
、

沉
、

澄四江均有发现
〔�� 

,

以沉江及其

支流的渔产量较高
,

据沉陵县渔业大队的调查
。 ,

湘华鳗的渔产量 占该县江河总产量的三

分之一
,

是沉江主要经济鱼类之一
。

由于形态近似青鱼 ��刃�� 乃�� �铭�� �� �� 。“ ,
�

,

当地

渔农也称之为
“

青鱼
” 。

作者从 � � � � 年 � 月至 �� � � 年 � 月
,

对沉江的沉陵
、

庐溪江段及其支流武水
、

酉水进

行了调查
,

就湘华鳗的生物学进行了研究
。

材 料 和 方 法

材料取自沉陵和庐溪两县渔业队 �社�的渔船
,

共解剖 �� 尾 � � � � � 年 �一 � 月
,

在庐溪

县结合湘华峻的人工繁殖试验
,

还收集湘华酸 � �� 尾
,

观察了有关生物学特征
。

年龄根据

鳞片鉴定 �食性分析取肠内含物前后段用鲁哥氏液 ��
� �� ��

’

�� 工�� ��� � 固定
、

镜检 � 性腺用

波恩氏液 ���
� �� � 固定后

,

经切片
、

�
�

�
�

染色
,

进行组织学的检查
。

食性和性腺的部分

� 本项研究工作曾得到湖南师范学院生物系刘为副教授的指导
,

本文承蒙他审阅
、

修改 �野外生态调查
, 曾得到沉

陵县渔业大队
、

庐溪县渔业社的大力支持 �显微摄影材料均由我所刘运清同志协助完成
。

谨此一并致谢
。

��  ! 年 � 月 斗日收到
。

�� 引自
“

湖南水产科技
” � � � � 年第 � 期

。

湘华鳞的生态调查
、

人工繁殖与苗种培育的初步观察
。
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材料作了显微摄影
。

结 果 和 讨 论

�一 � 外部形态特征及其性状变动

湘华鳞体狭长而侧扁
。

吻圆钝
,

向前突出
,

体长在 巧 厘米以上的成鱼
,

其吻端都有

�一 � 行排列稀疏的珠星
,

或珠星脱落后的疤痕
。
口下位

、

深弧形
, 口 的前后具有吻皮

,

吻皮

盖住上唇中段
、

与上领形成一深沟 �下唇贴进下领的内面
,

有数十列乳状小突起
,

下唇与下

领之间有唇后沟
。

体色深绿
,

侧线完全
。

测定 �� 尾标本
,

其鳞式变动为
�

鳞式类型 � �� 二 �� 二

标本数�尾� � � � � �

� ‘

�
� �

�
� �

�
, 。
�

, ,
�

, �
�

, ,
�

什份

—
份�

—
传�

—
份 乙

—
,� ‘ � 二, 什 �

—
汁 �

—� � � � � � �

� � � � � � �

湘华鳞的鳞式以 ��
�

�一�
为最多

,

占 �� 多
。

判断鳃亚科鱼类的鳞片大小
,

以其侧线鳞

数目为标准
,

即侧线鳞在 �� 一� 弓为大形
,

�� 一�� 为中形
,

�� 以上为小形
〔川 。

因此
,

湘华

鳗的鳞片属于中形
。

各鳍为灰绿色
。

检查的 �� 尾鱼
,

其背鳍和臀鳍鳍式变动情况如下
�

背鳍式 � � ��

标本数�尾�� 叨

臀鳍式 � ��

标本数 �尾� � � �

�� � � ��� � � ��� � � �� � � ��

�� �

� �

背鳍以 �� 一。一� 一最多
,

占 � �并
,

臀鳍以 �� �一 � 最多
,

占 � �多
。

表 � 为 �� 尾标本的外形比例性状
�
在 �一 � 龄期

,

同龄的雌性体重比雄性大
,

随着年

龄的增长
,

在 �一 � 龄期
,

则同龄 的雄性个体重超过雌性
。

这种现象的产生
,

与性成熟有

关
。

同样情况也反映在不同年龄的体长变化上 � 体长一般为体高的 �
�

�一�
�

� 倍 � 尾柄较

高
,

约为尾柄长的三分之二左右
,

而尾柄长与头长不相上下 � 随着年龄的增长
,

头长
、

吻长

比例变化不大 �眼径则随着鱼体成长相对缩小
。

�二� 食 性

�
�

湘华绞的食物组成成分

湘华鳞主要以摄食硅藻为主 �图版 卜 �一 � �
。

其种类及出现的数量见表 � 。

从表 � 可知 � 湘华鳗肠内含物中硅藻的种类和它们出现的数量
,

以曲壳藻
、

双菱藻
、

针杆藻
、

菱形藻
、

双眉藻
、

小环藻
、

舟形藻
、

羽纹藻和脆杆藻等 � 种为最多
。

由于硅藻被消化后留下硅质外壳
,

因而通过镜检
,

可以确认各种硅藻为湘华鳗的主要
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表 2 湘华艘肠 内含物中硅旅的种类和 它们出现的救组

种 类 各类硅藻 出现的数量和鱼数(尾)

1
出现的鱼数(尾) }一

一一一一甲一一一一万

—
一厂一一一

—
}
…

…

}

.

…
十

{
++

}

十
什

,j
4
,j曰、
30
门j
o

魂j
‘.
1

2

月,几,二
l 5

2 6

2 5

2 3

1 7

7

3 2

1 6

3

1 2

1 8

l 3

3

5234科553929221761321224曲壳藻 A 。人, a , t人, ,

双菱藻 S。:介e lla

针杆藻 S夕“dr
二

菱形藻 N i, z : c 人矛a

双眉藻 A o p入。 , a

直链藻 M elo ,
ir

a

小环藻 c yezo , 。
z l
a

舟形藻 N aoi
c“

l
a

肋缝藻 斤
“ :

tt, li a

桥弯藻 C 夕。占elza

羽纹藻 P i二u l a , 云a

脆杆藻 F , a g i l
o r

i
a

卵形藻 c oeo二 e i :

注: l) 镜检在 400 倍的显微镜视野下进行;

2) 每个视野硅藻数量
: 十

—
少量 杆

-
比较多 什十一一一很多

。

摄食对象
。

此外
,

也镜检到甲藻 (Pc ri di
nl’u m )

、

平裂藻 (入介ris m ap
edi 召

)

、

黄丝藻 (Tr ib
。-

, e
o

a

)

、

拟鱼腥藻 (A
nabaen叩

51,
)

、

胶刺藻 (G l
oeotri e人ia ) 和栅列藻 (So

node sm u ,
) 等

。

在

少量标本中
,

还镜检到浮游动物的 口器和附肢
,

以及轮虫等
。

2

.

湘华绞的摄食和生态环境的关系

沉江从沉陵县的清浪上溯
,

至沪溪县境内的武水恫底
,

流长约 175 公里
,

该江段河床

底部多为岩板
,

岩板呈棕红色
,

河底间或还有卵石
。

在岩板
、

卵石表层多固着生物
。

作者

曾用2尹浮游生物网滤取岩板上固着物
,

经固定镜检
,

含有多种硅藻
。

该江段的另一个特点
,

河摊甚多
。

其中比较大的有清浪
、

文子洞
、

横市和九溪滩
,

号称

沉江的四大名滩
。

河滩水流湍急且浅
,

河滩流水清澈
,

底部岩板
、

卵石清晰可见
,

为各类硅

藻的大量增殖
,

提供了良好的条件[8J
。

每年的 3
、 斗月和 8

、

9 月间
,

常有湘华绞在河滩觅

食
,

因而渔民每当春秋季节
,

有在河滩上捕获湘华酸的习惯
。

3

.

湘华妓的摄食强度

作者运用 Co
B
叩oB 氏的方法

,

判断湘华蛟摄食强度
,

即依肠内食物的数量分肠管充塞

度为 6 个等级
:

。 级

—
肠内没有食物

,

或仅少量
。

1 级

—
肠内食物占肠管 1/4

。

2 级
—

食物占肠管 2月
。

3 级

—
食物占肠管 3/4

。

4 级
—

食物充满整个肠管
。

5 级
—

食物很饱满
,
整个肠管呈膨胀状态

。
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裹 3 不同季度湘华续肠管充塞度的变化
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秋
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‘
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’
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’
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’
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解剖 83 尾标本
,

它们的充塞度等级见表 3 。

从表 3 可知
:
在春秋两季

,

处于 4一5 级肠管充塞度百 分 比 较高
,

分 别 为 50 并和

52 %
。

这与硅藻在春秋两季增殖旺盛
,

湘华鳗饵料丰富有关
。

与沉江中上游湘华峻捕捞

旺季在每年的 3
、

4 月和 8、 9 月间也是相吻合的
。

冬季湘华竣肠管充塞度均为 。级
,

这与

当地渔民反映
: “
冬藏深潭

,

停止摄食
”
的说法也是一致的

。

从表 3 还可看到
: 在春

、

夏
、

秋三个季度
,

湘华鳞的肠管充塞度仍有一定数量是 。级
,

尤其是夏季
,

数量还较多
。

据作

者推测
,

可能因为在沉江中上游除河滩外
,

尚有许多深潭
,

而且往往是深潭与河滩在同一

江段相间出现
,

湘华鳗除冬季在深潭越冬
,

其他季节也多是
“
藏身于深潭

,

觅食于河滩
” ,

特

别是夏季高温季节更为如此
。

因此
,

每当从深潭游往觅食场所的湘华鳗捕获时
,

其肠管充

塞度常为 。级
。

如: 距沉陵县城约 30 华里的九溪滩
,

其上游附近就有水深达 10 余丈
、

长

约 1 里多的深潭
,

深潭附近一带
,

常是湘华鳞的渔获场所
。

表 4 湘华丝不 同休长组的休长
、

肠长
、

肠长/体长及鲤耙数变动和其平均值

体体长组别 (厘米))) 15
‘

0 一3000 30
.
1一40

.
000 40

.
1一 51

.
555

测测定标本数 (尾))) 1555 3 222 3555

体体 长长 变 幅 (厘米))) 15 。

5 一30
.
000 3 0

。

l 一斗0
.
000 4 0

.
1一5 1

.
555

平平平均值(厘米))) 2 5
.
000 3 5

.
555 43

.
777

肠肠肠 全 长长 变幅(厘米))) 171一79 888 285一 98888 703一117888

长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长

平平平平均值(厘米))) 52 4
.
999 711

.
777 90 7

.
333

前前前 段段 变幅(厘米))) 斗
.
5一2 5

.
555 5

.
0一2 5

.
000 10

.
0一 25

.
000

膨膨膨大部分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分 平平平平均值(厘米))) 10 222 13
.
555 15

.
777

肠肠长/体长长 2 0
.
999 20

。

000 2 0 888

鳃鳃 耙 数数 变 幅幅 3 7一5222 3 6一 7333 46一8111
3333333 5一6333 45一7888 55一8555

平平平 均 值值

丝丝 望望 里二逻逻
呼呼呼呼6 ,, , 7

.
夕夕 6 6

.
U
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4
.
湘华蛟的食性和它相关器官的关系

根据 82 尾标本的解剖材料
,

湘华峻不 同体长组的体长
、

肠长
、

肠长/体长
、

以及鳃耙数

目变动情况如表 4
。

从表 4 可知
:
湘华鳗的肠管特别长

,

它的肠长/体长为 20
,

除前段外
,

整个肠管壁较

薄
。

肠管前段有一段膨大部分
,

长度平均值约为 10
.
2一 15

.
7 厘米

,

内壁具有纵条纹的褶

皱
,

相当于 胃
,

有管道与较大的胆囊相通
,

能分泌消化液
。

鳃耙数 目的变幅
:
外侧平均值为 41

·

7 , 57
·

9

,

内侧平均值为 46
·

9 一“
.
0 ,

较白鳗(H y
-

PoPhthalm ic人th夕5 o o litrl’x ) 的鳃耙稀疏
。

依 61 尾标本解剖材料
,

其咽齿变动为
:

咄街式 三止兰 上全土二 士三上三 上主三 二二竺三 三丝亘生 上上上三
一 一 一 4

·

2

·

5
2

.

4

.

5

·

1 2

.

4

.

5

.

2 2

·

5

.

6 2

.

4

.

6 3

.

5

·

4

.

2 2

.

3

.

3

·

2

标本数(尾) 35 6 13 1 2 2 2

湘华绞的下咽齿末端侧扁
,

且具有斜的齿冠
,

其形状
、

密度及固着强度小等特点
,

均与

食性相适应
。

(三) 年 龄 与 生长

1.年龄的概念和确定

取背鳍下方
,

侧线鳞以上的鳞片测定年轮
。

鳞片上有许多
“
u
”
环纹群

,

在
‘

,U
”
环

纹群之间的一定部位
,

呈现不规则的破碎环纹或
“
U
” 环纹相切现象

,

根据破碎环纹或切

割的出现确定年轮
。

湘华峻的年轮一般也出现在春季
,

这是由于生长速度周年变化的结

果
!, · , 〕o

本文中对年龄的叙述
,

均从春季算起
,

当湘华鳞生长期
,

经历 1个冬季
,

在第二年的春

季形成年轮时
,

年龄定为 1 周年 ;凡达到 1 周年的湘华鳞
,

尚未经历第 2 个冬季
,

形成第 2

个年轮时
,

则 以l+ 表示
。

2
十 、

3+ ……是依此类推
。

2

.

渔获物的年龄组成

湘华酸的渔获物年龄组成
,

以 2+ 一4+ 龄为优势
,

占 82 多 (表 劝
。

从表 5 可知
:在渔获物中

,

l+ 龄以下的湘华鳞不多
,

可能与捕捞网具的种类和规格有

关
。

在沉陵
、

庐溪一带
,

渔民大多采用丝网 (网目为 5一7 厘米)
、

挂钩等作业
,

个体太小的

不易捕获
,

因而渔获低龄鱼少 ; 另外
,

在近百尾的标本中
,

6+ 龄的仅见 1 尾 (197 9年 4一5

月
,

用于人工繁殖的 180 多尾亲鱼 中 6 龄的也很少)
。

在湘华绞的渔获物中高龄鱼少是捕

捞技术上的原 因
,

抑为种群组成上的问题 ? 由于收集标本数 目有限
,

未能作出判断
,

尚须

进一步观察研究
。

3

.

湘华蛟的生长速度

各种鱼的生长速度
,

是指它在每一年生活中所增加的长度 (或重量)
。

研究湘华鳗的
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表 5 不同季度湘华鳗渔获物的年龄组成

年年份份 季度度

haaa

1+++ 2+++ 3+++ 4+++ 5+++ 6+++

11197888 秋秋 2777 14
·

8

% (

4 尾))) 18
.
5% (5 尾 ))) 25

.
9% (7 尾))) 25

.
9% (7 尾))) 14

.
8% (4 尾)))))

久久久久 888 12
.
5% (1 尾))) 2 , % ( 2 尾))) 了7

.
5 % ( 3 尾))) 12

·

5

% (

1 尾))) 12 5% (1 尾)))))

1119 7999 春春 3777 20% (2 尾))) 18
·

9

% (

7 尾))) 48
·

6
%

(

1
8 尾))) 2 7% ‘10 尾))) 2

,

7
%

(
l 尾))) 2

.
7% (1 尾)))

夏夏夏夏 100000 80% (8 尾)))))))))))

合合合计计 8222 9% (7 尾))) 26% (22 尾 ))) 34 % (2 8 尾))) 22% (18 尾))) 8% (6 尾 ))) l% (l 尾)))

生长速度
,

采用了两种方法[s, 13J : 一种是直接测定它的体长或体重数据
,

取实测的平均值
,

然后以鳞片测定年龄
,

依此计算湘华蛟的各龄生长速度 ; 另一种方法
,

是按 D ah l 和 Le
a

二氏(19 10 年) 提出的体长和鳞片半径成正比例公式
,

即

L L n

5 Sn

(L

—
体长

,
S

—
鳞长

, n

—
年龄)

,

推算鱼类的生长速度
。

现依上述两方法
,

将湘华

鳞的生长速度的数据计算列于表 6
。

表 6 湘华续生长速度的测定及平均生长率
、

年增长t (长
,

厘米 ;重
,

克)

据一||||引|1
.
|||门||川’l川月月数一

|

,

|刊
‘

|川川训|州川训川

一气
�抽
J
了一、,一11妇��
�,力1

1
一,11CU
0
000曰日�日

..........,.‘...

年 龄

测定鱼数
体 长

}
体 重

平均值 变 幅 变 幅

计算

尾数

35
.

33

32
.

33
.

7
.

02
J.l今声

4

月呀dJ

..

…
n曰�/
4
rj子九,
了,j,�,乙,妇

2

勺了,O�乃O门护6

2

,‘,工

2 2

3 1

。

3

3 9

.

2

4 2

.

5

4 6

5 1

.

5

1
5

.

5 一26

23
.
5一37

31一44
.
4

36一47

43一49
.
5

51
.
5

平均值

273
.
7

704

1479

2009
.
7

2407
.
5

3400

80一550

325一125(
、

7 5 0 一20 50

1450一240e

1945一2800

平 均 值

年增长量

46
。

9

4
6

。

,

片了7�。00�
6

J.i

2
,�,l

1+2+3+4+5+6+

并按湘华酸生长速度的推算数据作图 1
。

从表 6 和图 1可知
: 江河中湘华鳗的平均生长率随年龄的增长而递增

,

其中以 l+ 到

3+ 龄递增稍快
。

以实测数据而言
,

年龄为 3+ 的平均体长达 39 .2 厘米
,

平均体重达 1斗7 9

克
。

年增长量第一
、

二年稍快
,

L
:

与 L Z 分别为 10
.
3 和 8

.
2 厘米 ;第三至四年增长量较稳

定
,

L
3 为 7. 7 厘米

、

L
;

为 7. 6 厘米
。

五年 以后呈下降趋势
,

L
, 为 7. 2 厘米

。

通常鱼类性成熟年龄到来之前
,

生长速度均较快
。

湘华鳞的性成熟期一般是在 3 龄
,

这也说明湘华鳗生长速度符合这种规律
,

在 3龄之前
,

平均生长率和年增长量均大 ; 反之

减慢
。
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洲溯姗绷驯洲绷姗咖

(l)表示湘华岐平均生长粼
(2〕表示湘华鳗年增长量

1汉粉

14(X)

1200

1(X幻

8 00

O阴

400

2田

�帜�牲侧

504030

�兴国�邓牲

10 巧 20 25 加 肠 40 45 50 弘 印

年龄

图 l 湘 华峻的生长率和年增长量

体长(厘米)

图 2 湘华绞的体长与体重相关曲线

4
.
湘华绞的体长和体重的关系

由于各种鱼受环境因素和它本身的属性决定
,

不 同的鱼类有不同的体长与体重的相

互关系;即在同一种鱼也 因生长阶段的不同
、

性别的不 同
、

生殖季节的前后不 同
,

而有不 同

的体长与体重相互关系
。

对这种关系
,

K cy
u 氏曾提出以下公式表示

:

W ~ aL
n

w
—

体重(克)
,

L

—
体长(厘米 )

, a

—
条件因素

, n

—
生长比率

按实测标本的体长和体重数据
,

依 W ~
。
Ln 公式

,

求
a
和
n 的值

,

从而得出湘华绞

的体长与体重关系式
:

W 一 0
.
oZ lso L 3

.21, 。

依上式绘出湘华鳗的体长与体重的相关曲线 (图 2)
。

这条曲线与实测标本的体长
、

体重平均值的相关曲线有一些误差
,

但大致相近
。

( 四) 生 殖

1
.
湘华绞的性比例与副性征

根据 265 尾标本(雌性 124 尾
,

雄性 141 尾)统计
,

雌雄比例约为 l:1
.
14 ,

雄性略高于

雌性
。

湘华鳞的副性征
,

一般在非生殖季节不够明显
。

在生殖季节雄性的胸鳍出现
“

追星
” ,

以第 1一夕根胸鳍条的背侧面较明显
,

手摸有粗糙感觉
,

与草鱼 (c , oP 加ry , g 口J 口刀

ide llu 户

在生殖季节胸鳍出现的
“

追星
”
相仿

。

2

.

性成熟年龄与它的性周期

将全年收集的标本
,

根据组织学切片检查
,

雌性按卵巢中主要卵母细胞时相在卵巢切
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片视野中的优势比例
,

决定卵巢的分期[4] ; 雄性依精巢中精母 细胞的发育阶段的不同
,

决

定精巢的分期
。

为了说明湘华绞性成熟年龄和性腺的季节的周期变化
,

现选用部分标本材料
,

分别列

人表 7 和表 8 。

表 了 阐明湘华缺性成熟年龄的性腺组织学材料

一俪卜l!1队卜
标本采集

时间

性腺组织学切片检查

V

一
�I\J一

�
季 节 l 编 性 别 】 年

19 79
.
4
.
8

19 79
。

4

。

8

1 9 7 9

.

4

.

8

1 9 7 9

。

4

.

1 2

1 9 7 9

.

4

.

1 4

1
9

7 9

。

斗
.
12

19 78
.
8

。

1 8

1 9 7 8

.

8

。

2 魂

} 一 I
一 _ _

(

_
_

} }

_

} 百 江

止{土]兰{土{土{兰{—VI心 { 岁 ! 1 1 !

了

罕

图版 11: 8

图版 11
:I()

甲

甲

丫

丫

图版 卜 6

图版 11:11

龄一
十+++++++,‘�乙,j

Z
,j,‘,JrjO斗O+O十O占O中六60+O+

春春春春春春秋秋

表 8 阐明湘华艘性碑季节周期变化的组织学材料

季季 节节

…二二 }
标本采集集

}

一一…二二
} 性腺组织学切片检 查查

}

二二}}}}}}} 时}司司司司司司司司司司司司司司司司司司司司司司 IIIIIIIIIIIIIII

{

, ‘‘ 11111

{

,、、

{

vvv V IIIII

秋秋秋 111 1978
.
8
.
1333 ??? 1十十 丫丫 甲甲 甲甲 甲甲 VVV 甲甲 图版 11: 777

秋秋秋 666 19 78
。

8

。

1 888 罕罕 4+++ 甲甲 亨亨 罕罕 VVVVV 甲甲 图版 II: 乡乡

秋秋秋 l333 19 78
.
8
.
2444 罕罕 5+++ 了了 丫丫 亨亨亨亨 丫丫 图版 I: 歹歹

秋秋秋 2lll 19 78
.
8

。

2 777 甲甲 4+++ 甲甲 甲甲 VVVVVVV VVVVV

秋秋秋 2666 19 78
。

8

。

2 888 早早 4十十 甲甲 丫丫丫丫丫 甲甲甲

秋秋秋 3 lll 1978
.9 .444 罕罕 4+++ 甲甲 甲甲甲甲甲 甲甲甲

秋秋秋 3222 1978
。

9

.

444 甲甲 4+++ 罕罕 甲甲甲甲甲 甲甲甲

秋秋秋 555 1978
.
8
.
1888 台台 5十十 甲甲 甲甲甲甲甲 甲甲甲

秋秋秋 2斗斗 1 9 7 8
。

8

.

2 888

·

台台 3+++ 丫丫丫丫丫丫丫丫

秋秋秋 2 555 1978
。

8

.

2 888

,

台台 4+++++++++++++++++

秋秋秋 2999 1978
.
9
.
444 占占 3+++++++++++++++++

苏苏苏 222 1978
.
12
.
1111 ??? 5+++++++++++++++++

冬冬冬 444 1978
。

1 2

.

1 111 占占 3+++++++++++++++++

么么么 777 1978
.
12
.
1888 罕罕 3+++++++++++++++++

依表 7
、

表 8
,

作如下阐述
:

( l) 性成熟年龄

表 7 中的 8 号标本
,

为 3+ 龄鱼
,

体重 150。克
,

卵巢以 IV 时相卵母细胞为主
,

为第 IV

期卵巢
,

表明在该季节(春季 )已达性成熟期 (图版 n : 10)
。

表 7 中的 4 和 10 号标本
,

为

秋季捕获的雌性湘华峻
,

年龄均为 3+
,

为产后第 n 期卵巢
,

除 I
、

n 时相卵母细胞外
,

尚

有分散在卵母细胞间隙的产后黄体(滤泡细胞)
,

呈现产后的卵巢组织特征(图版 n : 11)
。

表 7 中还有 6
、

7 和 19 号标本
,

年龄都为 2+
,

其中 6 号卵巢为第 n l 期
,

有 I
、

fl

、

n l 时相

卵母细胞
,

7
、

19 号卵巢为第 n 期
,

仅为 I
、
n 时相卵母细胞

,

以上均说明在该季节 (春季)
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未能达性成熟 (图版 n :8)
。

另外
,

表 7 中的 37 号标本
,

年龄为 3+
,

但在春季的卵巢仍

处于第 11 1 期
,

未达性成熟
。

综合上述
,

可以说明雌性湘华鳞的大部分性成熟年 龄 为 3+

龄
。

雄性湘华鳞的性成熟年龄比雌性一般提早一年
,

如表 7 中的 18 号标本
,

为 2+ 龄鱼
,

春

季精巢重量 44
.
5 克

,

精巢系数 3
.
56 多

,

为 v 期精巢
,

已达性成熟 (图版 卜 6 )
。

(
2
) 性腺的季节周期变化

达性成熟的个体产卵后的卵巢是第 n 期
,

如表 8 中的 6
、

2 1

、

26 和 32 号标本
。

这些

标本的卵巢中除 I、 n 时相卵母细胞外
,

尚有产后黄体
,

也有未被吸收完的退化卵
。

产后

的第 n 期卵巢在秋季过渡到第 m 期
,

有 I、 n
、

m 时相的卵母细胞
,

如表 8 中的 13 和 31

号标本 (图版 n : 9)
。

冬季
,

达性成熟的雌性湘华鳞卵巢发育到第 Iv 期初
,

如表 8 中的 2 和 7 号标本
,

卵巢

系数为斗
.
6一8

.
6 ,

卵粒分明
、

卵黄沉积
,

除 工、H 时相卵母细胞外
,

尚有 Iv 时相卵母细胞
。

因
·

此性成熟年龄的雌性湘华蛟的卵巢是 以第 Iv 期越冬
。

人春后
,

第 Iv 期的卵巢逐渐出现核偏位
,

核偏位方向可找到精孔细胞所在位置(图版

11: 12)
o

幼龄的湘华鳞卵巢为第 I期
,

如表 8 中 1 号标本
,

为 l+ 龄鱼
,

体重 158
.
3 克

,

卵巢外

观透明细长
,

均为 I 时相卵母细胞 (图版 11: 7)
。

达到性成熟的雄性湘华鳞
,

产后的精巢
,

在秋季时
,

其精囊的囊壁只剩下精原细胞和

初级精母细胞
,

精囊中精子已排空
。

如表 8 中的 25
、

2 9 号标本 (图版 卜 5 )
。

排空精子的

精巢组织结构很快又回复到第 m 期
,

囊壁由同型初级精母细胞构成
。

如表 8 中的 5 和

24 号标本
。

达到性成熟的雄性湘华峻的精巢是第v 期越冬
。

如表 8 中的 4 号标本
,

为 3+

龄鱼
,

体重 1300 克
,

精巢重 55 克
,

精巢系数 4. 2多
,

精巢外观乳白色
,

精囊腔内充满精子

或变态不完全的精子
。

3

.

卵母细胞和卵子的特征

经卵巢组织学切片观察的结果
,

将湘华鳗各类卵母细 胞的卵径
、

核径
、

核仁数及主要

特征
,

列于表 9
。

表 9 湘华续各类卵母细胞的卵径
、

核径
、

核仁 数和特 征

时时 相相 I 时 相相 11 时 相相 111 时 相相 IV 日寸 相相 V 时 相相 v l 时 相相

卵卵径(微米))) 56一9333 100一3 0000 325一66333 8;0一 180000 1900一22 ()OOOOO

核核径(微米))) 25一5222 斗O一7555 80一21333 2()0一2斗0000000

核核仁平均数数 3一999 12一2999 14一4000000000

(((个)))))))))))))))

主主要特征征 核仁数 目目 有一层滤滤 有二层滤滤 卵黄颗粒粒 9卜黄颗粒粒 核溃散不不

少少少 ,

紧贴核核 泡层 ,

核仁仁 泡层 , 出现现 充满核外空空 粗大
,

核出出 存在
, 卵黄黄

四四四周 : 核的的 数增多 ,

并并 液 泡 了一444 间 ; 核位于于 现偏位 , 可可 颗粒液化 ,,

比比比例大大 离开核边缘缘 层 ,

紧靠细细 中央央 找到受精孔孔 结成板状状

胞胞胞胞胞边缘缘缘 和精孔细胞
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从表 9 可知
:
湘华鳗的各类卵母细胞比

“

四大家鱼
”卵母细胞要大得多

〔夕, 。

湘华鳗的卵子是微粘性
,

卵粒比较大
,

成熟卵径为 2
.
0一2

.
2 毫米

。

湘华鳗的怀卵量
、

成熟卵巢系数及每克卵粒数见表 10 。

表 10 湘华缓 (雌性) 在生殖季节性腺 发育状况

编 号 ! 年 龄
体 长

(厘米)

体 重

(克)

卵巢重量

(克)

成 熟 的

箩日巢系数

(% )

卵母细胞

核 位 置
卵巢分期

怀卵量

(粒)

卵 数

(粒/克)

2
..工
0
fJ�、夕,�,乙02已少内j

32VV
丫.二丁l

春
一巧

春一
28

春
一
30

春
一
3 4

4 2
.
0

斗8
.
0

46
.
0

5 1
.
5

1 9 5 0

2 4 5 0

2 4 0 0

6 2 1 50

6 3 2 3 7

3 4 0 0

1 12
.
5

1 9 7
.
0

2 73
。

0

6 0 0

.

0

5

.

7

8

。

O

1 1

。

3

1 7

.

6

中央

偏位

偏位

偏位

‘V

1

8 73 6 0

IV 1 1 7 58 U 0

+十++d
.Jr山件
6

从表 10 可知
: 达性成熟年龄的雌性湘华鳗在生殖季节

,

IV 期卵巢的卵母细胞核偏

位
,

成熟卵巢系数为 8
.
0一 17

.
6多

,

怀卵量随体重而变化
,

每克成熟卵粒数为 293 一321
。

4
‘

生殖季节和胚胎发育

按湘华绞的生态调查和人工繁殖试验结果
,

其性成熟期从 4 月下旬开始
,

产卵盛期在

, 月份 (立夏至小满)
,

此时湘华鳗分批往产卵场徊游
,

距庐溪县城 20 华里的武水 恫底
,

是

表 n 湘 华级胚胎发育时序

胚 胎 的 发 育 时 期 水 温 (℃) 距受精的实际时数 (小 时)

受 精
1

15
.
:

…
。

1 8
.
0

19
.
0

l :0 0

1 :3 0

2 :0 0

3 :1 5

5 :0 0

7 :0 0

10 :3 0

1 5 :3 0

1 7 :3 0

1 9
:
3 0

2 1
:3 0

2 3 :3 0

2 7 :3 0

n�目今加19

已1�日巴Jl、�、一、JL,j
1.1

5

1、
1

…
自

…
,.

…
nUIL,J臼/110门,、气j,j,jl、只

胚盘隆起

2 细胞期

4 细胞期

16 细胞期

桑 堪 期

高囊胚期

低囊胚期

原肠初期 (下包 1/2)

原肠中期 (下包 2 /3)

神经板出现

脊索出现

胚体隆起
、

出现体节

尾芽出现

头节出现

廿三个体节出现

心原基出现
,

胚体开始跳动

视杯出现

脱膜开始

全部 脱膜

18
.
8

19
.

,

1 8
。

U
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湘华鳞的天然产卵场
。

性成熟年龄的雌性湘华峻在产卵季节的卵巢为 Iv 期末
,

卵母细胞

核偏位
。

胚胎发育的速度与温度密切相关
,

当水温 18 一20 ℃ 时
,

湘华峻的胚胎发育时序见表

110
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