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豚池是豚类动物饲养的基本条件
,

建设符合豚类动物生活
,

生长和繁殖所必需的饲养

设施
,

是豚类饲养成败的关键之一
。

作者通过 �� 年来白暨豚 ��’���  !
�
�� ��� �� 

�
饲养实践

的总结
,

并实地考察了美
、

英
、

日
、

德国
、

法国
、

荷兰
、

瑞士和香港等国家和地区的豚类饲养

设施
,

结合我国国情
,

设计 了白暨豚饲养繁殖系统—新白鳖豚馆
,

为我国豚类养殖事业

的发展打下了基础一
�〕。

�一 � 世界豚类饲养设施设计标准评述

豚类动物的人工饲养在世界上得到了长足的发展
,

一些发达国家曾制订了豚类饲养

设施 的设计标准
,

其中著名 的有美国农业部和动植物检疫部 �� ��  � � � �� � �� �� � �� ���

�� � � � � � �� � �� � � �� � �颁布的美国海洋哺乳动物规则 �� �� �
� � �� � � � � � � � � � � � �� � �� � �〔

‘〕
。

该规则把鲸类动物分成两大类
。

白暨豚与亚河豚 �� ��
�
��

。
,

大介�� 后 �相似
,

应属第一类
。

按

规定
,

第一类鲸类动物饲养池的最小水平距离 �� � �� �
� �� � � � � � �� � � � � � � �� � � � �� � �应

为鲸类最大体长的 � 倍
,

池深为最大体长的一半
,

最小池深不小于 �
�

�� �
。

每头豚所需最

小表面积 � � �� �� �� � � � � � �� � � � � �  �依下列公式计算
�

� �
平均成体体长

�
�
“又 �

�

� � �  
�

�

� � � � 年 � � 月 � 日收到
。
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容积公式计算如下
�

、 一 漫大警
�

兰里�
� 只

�� !
‘ 水深

这种大小的饲养池可养 � 头豚

根据上述规定
,

白暨豚 已知最大体长为 �
�

��
,

则最小水平距离为 ��
,

最小水深为

�
�

�� �
,

每头豚最小表面积为 �
�

�� �
� ,

容积为 ��
�

�� �
� 。

根据多年饲养实践
,

这样的豚池饲

养的暨豚显然太小
,

世界鲸类学界也普遍认为美国的设计标准太小
,

不切合实际
。

近年来
,

英国剑桥大学的 �� ��� �
�� � � 博士系统研究和总结了英国历史上 �� 多个水

族馆饲养鲸类动物成功和失败的经验
,

并与其他国家的豚池设计标准做了比较
,

提出了英

国豚类动物饲养系统 的设计标准
,

即总面积 �包括主养池
,

隔离池和治疗池 �最少需要

� �� � � ,

最小水深 � �
,

容积 � � � � � � ,

这套设施可以饲养 � 头豚
,

以后每增加 �头豚需要增

加表面积 �� �
, , ��� �

,

容积
。

以上饲养设施的设计标准是指海洋豚类
。

白暨豚是淡水豚类
,

世 界历史上人工饲养过的淡水豚仅 � 种
,

即亚河豚
,

恒河豚

� �� �� �� �� � ��  � �� ’�� � 和白暨豚
,

其中以亚河豚饲养最多
,

它们饲养设施的概况见表 � 。

表 � 世界淡水膝的饲养设施

� � �
�

� � � � ��� ��� � � �� � � � 详
� �� � � � � � �� �� � ��� � � � � � � � � � ��� �� �� � � � �� � ��

豚池规格

深
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饲养池
R earing plaee

过去饲养
头数
Past

N um ber
直径
(U I
. )

I拍a

ge o ffre ns is

P里atan is ta

美国匹兹堡动物园

日本鸭川海洋世界

西德杜依斯堡动物园

瑞士伯尔尼大学大脑

解剖研究所

日本鸭川海洋世界

中国武汉水生所
‘

南京师范大学

黑拱属
17l6

LIPOtesve劝llifer
< 1

] 1

< 1 ( M
o n . )

,

水生所豚池无博水系统

美国从 1956 年首次引进亚河豚人工饲养
,

到 1966 年为止
,

先后有 20 多个单位共饲

养过亚河豚 70 余头
,

到目前为止仅有匹兹堡动物园存活 1 头
,

它的豚池为不规则长条形
,

长约 lom
,

宽 2一 3m
,

深约 Zm 圈
。

日本鸭川海洋世界 1970 年引进 5头恒河豚
,

最长存活

299d
,

1 9 6 9 年同时引进 2 头亚河豚
,

最 长存活时间 17 年
,

饲养池为长 lom
,

宽 4m
,

深

1
.
gm

,

容积 62 m
3 ,

水每天循环过滤 16 次困
。

瑞士伯尔尼大学大脑解剖研究所从 1969年到

1973 年共饲养恒河豚 8 头
,

最长存活 5年
,

饲养池为长 4
.
lm

,

宽 2
.
lm

,

深 1
.
Zm

,

每天循

环 3 次闭
。

西德杜 依斯 堡动物 园 1975 年引进亚河豚 5 头
,

现 存活 2 头
,

饲养池为长

6
.
58m

,

宽 5
.
sm

,

深 1
.
sm

。

我国南京师范大学饲养池长 7m
,

宽 3m
,

深 4m
,

可循环处理池

水
,

l 头雌性白暨豚存活 17d
。

白暨豚饲养池大小见表 1
。

¹ 手稿(待出版)
,

复印件存本所
。
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综观淡水豚饲养设施的情况
,

除瑞士伯尔尼大学大脑解剖研究所的豚池是按美 国标

准设计的以外
,

其他国家均大于美国的设计标准
,

但都大大小于 目前世界上海豚的饲养设

施
,

诚然淡水豚类不能跳出水面表演动作
,

因此无需考虑设海豚馆那样大的表演池
,

但饲

养设施太小可能亦是引起死亡率高的原因之一
。

(二) 白鳖豚饲养设施的设计标准

豚类饲养设施的设计
,

必须考虑到能充分满足豚类生活
、

生长和繁殖的基本需要
,

又

必须考虑到造价和运转费用的问题
;由于淡水豚类不能像海豚那样表演许多空中节目

,

吸

引游客
,

经济效益差
,

所以运转费用问题尤为突出
。

据此
,

我们提出新白暨豚饲养繁殖系统

— 白暨豚馆的设计标准如下
:

1
.
总体布局

从世界豚类饲养史和白暨豚饲养 12 年多的实践表 明
,

作为一个完整的豚类饲养系

统
,

必须考虑设计大小和功能各异的主养池
、

副养池和治疗池
。

主养池是白暨豚生活的主

要场所
,

亦是 向人们展示其风采的地方
;另外 由于来自不同群体的白暨豚

,

相互不熟悉并

在感情上没有取得协调的情况下养在一起
,

会互相争斗
,

重者引起伤亡
,

另外由于实验和

健康的原因
,

需要把某些个体分开饲养
,

因此必须另外设计一个副养池
;豚类动物由于各

种内外科疾病
,

经常需要起水治疗
,

因此另外设计一个便于治疗操作的治疗池是完全必要

的
。

世界上豚类动物在人工饲养下繁殖的例子不少
,

至今已有近千头幼豚出生
,

但成活的

比例很小
,

其中幼体被一起饲养的同伴攻击而死是重要原因之一
,

因此把孕豚与群体分开

饲养
,

使其在安静的环境下生仔抚幼
,

将会大大提高豚类动物在人工饲养下繁殖成功的比

例
,

为此
,

单独设计了一座繁殖抚幼厅
。

2

.

豚池设计标准

(l) 最小水平距离(M H D ) 它主要根据豚的游泳习性来确定
。

根据 12 年来饲养白暨

豚 的实践
,

它在人工饲养下主要沿 池周 围作逆时针或顺时针方向游
,

最大游速不超过

lm /s
。

以其成体最大体长 2
.
sm 计算

,

M H D 为其最大体长的 4 倍为宜
,

即 lom
,

因为 10 m

的水平距离
,

豚主要是沿池壁作圆周运动
,

转身也灵活
,

完全可以满足它游泳行为的基本

需要
。

如果按美国标准为体长的 2 倍
,

则 回转半径太小
,

使豚处于不停的旋转运动之中
,

显

然不合适
。

( 2) 豚池深度 豚类是深潜水动物
,

但白暨豚与海豚不同
,

海豚生活于大海之中
,

潜水

较深
。

根据对长江多年的生态考察
,

白暨豚喜欢在浅水区捕食
、

戏游和抚幼
,

一般水深为 3

一4m
。

1 2 年来的饲养实践表明
,

在水深 3m 左右的豚池中生活 良好
,

所以白暨豚馆各池设

计水深为 3
.
sm

。

如按美国标准为体长的 1/2
,

则仅 lm 多深的水会造成水温易受空气温度

迅速变化的影响
,

并且不能满足其潜水动物生活习性的基本需要
。

如 Kl in
ow ska 提出的海

豚池水深为 7m
,

目前尚未被世界各国承认
,

因为即使海豚亦常在 3一 4m 的浅水区活动
,

而且 7m 的水深造成建筑费用昂贵
,

管理操作亦不便
。

(3 ) 表面积和容积 新建的白暨豚馆
,

副养池直径为 lom
,

水深 3
.
sm

,

如上所述
,

这样

的池子可以满足 1一 2 头豚的基本生活需要
,

其表面积为 78
.
54 m

2。
主养池为 Zom 长

,

7 一

sm 宽的肾形池
,

其表面积为 14om
, 。

由于海豚能跳出水面
,

活动范围大
,

需要有较大的活
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动空间以便在水下加速游泳后跳入空中
,

而白鳖豚极少有跳出水面的行为
,

即使身体全部

跳出水面
,

亦只能贴近水面
,

所以白暨豚不需要如海豚馆那样有很大的表演场地
,

以节约

建设和运转费用
。

另外
,

根据海豚和淡水豚中的亚河豚在人工饲养下从交配行为看
,

它们

是在游泳过程中
,

在水下雄豚下位腹朝上
,

把阴茎伸入上位的雌豚的生殖器
,

并没有很激

烈的快速游泳活动或跳出水面等行为
,

所以这样大小的主养池一般可以满足它们的交配

需要
。

为了满足豚的治病需要
,

特别设计了治疗池
,

此时豚一般活动迟缓
,

而且还需要经常

起水治疗处理
,

所以设计治疗池的大小为 7m 直径
,

Z m 深
,

其表面积为 38 m
“ 。

同时为了便

于治疗时的操作
,

特别设计了在治疗池的一半范围内布设 1 步台阶和 1 个操作平台
,

平台

宽 lm
,

高出池底 lm
,

这种设计既便于对病豚作治疗操作
,

又便于经常捕起豚治疗
,

还可使

豚在治疗处理后即在治疗池生活和休息
,

另外还便于豚在搬运时经过治疗池和通道放入

或搬出主养池或副养池
。

以上三池总表面积为 257m
, ,

总容积为 89 7m
3。
此饲养系统

,

因有

完善的滤水系统
,

所以完全可以满足 4一 5 头豚的生活需要
。

(4 ) 各池间的连通 主养池
、

副养池和治疗池之间均设宽 lm
,

长 1
.
sm 的通道互相连

通
,

豚经过训练可通过通道进入其他豚池
。

每 l通道设闸门 2个
,

便于各池之间的分隔
,

方

便使用和节约运转费用
。

( 5 ) 豚池的形状 较大的主养池是动物的主要活动场所
,

必须有较大的活动空间
,

又

有较大的展开面供游人参观
,

其形状可以是圆形
、

正方形
、

长方形
、

长椭圆形或肾形等
,

但

以长椭圆形或肾形为好
,

因为一方面便于三种豚池的平面布置
,

另一方面便于豚有较长的

水平距离活动
。

另外根据许多国家学者的经验
,

肾形豚池应有些弯曲
,

迫使豚游泳时有些

变化为好
,

同时也于平面布置的需要
,

正方形或长方形不利于水的循环
,

容易造成死角
。

其

他副养池
、

治疗池和繁殖抚幼池均采用圆形
,

以便达到最大利用面积
,

又便于豚作圆周运

动
。

(6 )地下观察斤 为了能清楚地观察豚在水下的各种行为
,

便于实验研究和向观众展

示
,

特地设计了地下观察厅
,

在池壁上设水下观察窗 8 个
,

长 Zm
,

宽 1
.
sm

。

( 7) 萦殖抚幼厅 为了使母豚能在安静的环境下生仔抚幼
,

提高幼仔成 活率
,

将设计

繁殖抚幼厅
,

内设直径 12m
,

深 3
.
sm 豚池 1 个

。

( 8) 滤水冷却系统 良好的水质是保证豚健康生活的关键之一
,

为此
,

新豚馆配备了

2套滤水系统
,

一套是 日本政府赠送的滤水系统和冷却系统
,

处理能力为 45 0t/h
,

水温保

持在 25 ℃以下 (因为白暨豚生活的长江水温最高不超过 25 ℃
,

实践证明 15 ℃ 一 25 ℃是白

暨豚生活的最适水温)
。

该系统主要负责主厅内主养池
、

副养池和治疗池 3 个豚池的水的

净化处理和冷却
。

由于以上 3个池的总容量为 89 7m
, ,

即表示此套系统可使主厅内 3个池

的水循环 12 次/d
。

该系统还与繁殖抚幼池连通
,

必要时也可使用该系统进行水处理
。

另

外 1套系统有过滤罐 16 个
,

日处理能力 6000t
,

主要负责繁殖抚幼池和今后室外豚池的水

处理
。

此两套系统互相联网
,

便于交替使用
。

(9 ) 室外长殖和实验生态池 为了让白暨豚有足够的活动空间交配繁殖
,

并模拟长江

自然环境进行实验生态研究
,

特设计了一个长 30 m
,

宽 15 m 的室外豚池
。

另外
,

还有与白暨豚饲养繁殖系统配套的实验楼
,

内有完整的实验室
,

标本馆
、

学术报
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公

告厅和办公室
,

从而使白暨豚馆形成一个完整的体系
,

供各方面的实验研究
,

展览和科普

教育的需要
。

白暨豚馆是 目前世界上淡水豚类饲养设施中规模最大
,

设备最好
,

设计最先

进的饲养繁殖设施
。
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