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摘要 :对卵形鲳 ( Trachinotus ovatus)肝脏、脾脏、头肾和体肾 4 种组织器官内各种血细胞的发生和外周血液的血细

胞分类组成进行了观察。结果表明:卵形鲳 的红细胞主要在脾脏、体肾和头肾中发生; 淋巴细胞主要在体肾、头

肾和脾脏中发生;粒细胞主要在头肾和体肾中发生; 单核细胞在肝脏、头肾和脾脏中均有发生;而血栓细胞的发生

在这 4 种组织中均未观察到。卵形鲳 在外周血液中的白细胞包括淋巴细胞、血栓细胞、嗜中性粒细胞和单核细

胞。在这几种白细胞中,单核细胞数量最少, 很难观察到, 数量少于 1% ; 嗜中性粒细胞稍多, 有( 9125 ? 5164) % ; 血

栓细胞占( 38123? 21186)% ; 淋巴细胞最多,达( 52152? 21165)%。
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  卵形鲳 ( Trachinotus ovatus Linnaeus)俗名黄腊

鲳、金鲳、白鲳, 属于鲈形目 ( Perciformes) , 鲈亚目

(Percoidei) , 科( Carangidate) , 鲳 亚科( Trachinot-i

na) ,鲳 属( Trachinotus) ,广泛分布于印度洋和太平

洋的温暖水域, 在我国东海、南海和黄海中都有出

产。卵形鲳 具有肉质鲜美、生长快速、食性简单、

抗病力强、适高温、高盐养殖的特点,深受养殖者和

消费者的欢迎, 是一种养殖前景较好的优良品种。

鱼类的血细胞对于自身生理状态的变化以及外界环

境因子的刺激十分敏感, 通过对鱼类血液指标的检

测,可以初步了解鱼类的健康状况及其生活水域的

环境质量。国内外学者已经对许多种鱼类的血细胞

形态结构以及血细胞发生进行了研究[ 1) 19] ,但关于

卵形鲳 血细胞的发生还未见报道。研究表明, 鱼

类的 脾脏、头 肾和 肾脏是 其主 要的 造血 器

官
[ 3 ) 16, 19]

,鱼类的肝脏也可能具有一定的造血能

力[ 12] ,因此作者以网箱养殖的卵形鲳 为材料, 对

其外周血液进行涂片观察, 并对其肝脏、脾脏、头肾

和肾脏内血细胞的发生进行了观察和测定, 以期为

卵形鲳 的血液学研究提供基础资料。

1  材料与方法

111  材料  实验用卵形鲳 10尾,购自湛江东风市

场,体长 2519 ) 2810 cm, 体重 42015 ) 52512 g, 经检

查无明显病变, 暂养在水温 24 ) 27 e 的水族箱( 100

cm@ 100 cm@ 70 cm)中, 暂养用水为经沉淀、砂滤及

300目网滤的天然海水,盐度 27 ) 32。

112  血细胞的染色观察  抽取少量血液,每尾鱼制

作 5张血涂片, 晾干后用Wright. s-Giemsa 染液混合

染色,在光镜下进行白细胞分类计数及各类血细胞

大小测定。每张外周血涂片观察 200个白细胞, 进

行分类统计。每种血细胞随机选取 50个测量大小。

解剖取出肝脏、脾脏、头肾及肾脏, 横切, 以切面涂

片,每尾鱼的每种组织制作 5张,晾干后用Wright. s-

Giemsa染液混合染色。在每块组织涂片上随机取

10个视野,对其中各种细胞进行成熟型、幼稚型和

原始型观察和计数, 并分别计算出其在全部细胞中

所占的百分比。测量涂片上不同发育阶段的各种细

胞的大小, 每个阶段的不同细胞分别测量 50 个以

上,计算平均值及标准差。抽血、涂片制作及染色按

邱郁春[ 20]提供的方法操作, 血细胞各发育阶段的划

分参照陈方平
[ 21]
的标准。

2  结果和分析

211  血细胞发生观察结果

4种组织涂片的血细胞分类计数结果  肝脏、
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脾脏、头肾和肾脏等组织涂片中,各种类型血细胞的 原始、未成熟和成熟型细胞的个数和百分比(表 1)。
表 1  4种组织中各种血细胞的分类计数

Tab11  The percentages of different blood cells in four t issues

细胞类型

头肾 Pronephros 脾脏 Spleen 肝脏 Liver 体肾 Kidney

Number Percentage Number Percentage Number Percentage Number Percentage

个数 ( % ) 个数 ( % ) 个数 ( % ) 个数 ( % )

原红细胞 Primitive erythrocyte 32 0189 128 3177 1 0105 35 0197

幼红细胞 Immature erythrocyte 83 2131 133 2192 145 6153 102 2183

红细胞 Erythrocyte 1267 35119 1759 51183 1878 84156 2092 58111

原淋巴细胞 Primit ive lymphocyte 25 0169 9 0126 3 0114 41 1114

幼淋巴细胞 Immature lymphocyte 73 2103 87 2156 0 0 74 2106

淋巴细胞 Lymphocyte 1760 48189 895 26137 151 6180 943 26119

原粒细胞 Primitive neutrophil 1 0103 0 0 1 0105 3 0108

嗜中性早幼粒细胞 Early immature neutrophil 97 2169 32 0194 2 0109 61 1169

嗜中性中幼粒细胞Middle immature neutrophil 51 1142 16 0147 1 0105 39 1108

嗜中性晚幼粒细胞 Latter immature neut rophil 29 0181 26 0177 3 0114 11 0131

中性粒细胞 Neutrophil 103 2186 71 2109 9 0141 124 3144

原单核细胞 Primit ive monocyte 1 0103 1 0103 1 0105 0 0

幼单核细胞 Immature monocyte 5 0114 1 0103 3 0114 1 0103

单核细胞 Monocyte 5 0114 11 0132 20 0190 0 0

血栓细胞 Thrombocyte 68 1189 225 6163 3 0114 74 2106

  血细胞发生场所  对10尾卵形鲳 4种器官组

织中各细胞系原始和未成熟细胞(红细胞系中只计

原红细胞)占总细胞数的百分比作方差分析, 结果表

明原始和未成熟细胞占总细胞数的百分比在不同器

官组织中差异极显著( F= 75177> F0101= 3192)。采
用最小显著极差法的 q 检验,对各细胞系的原始和

未成熟细胞平均百分比分别在 4种器官组织间进行

多重比较, 结果以标记字母法列于表 2。根据各细

胞系原始和未成熟细胞平均百分比及 4种器官组织

多重比较结果推断,卵形鲳 的主要造血器官为脾

脏和头肾,两者没有显著差异,其次为体肾; 卵形鲳

红细胞的发生场所主要在脾脏,其次为体肾和头

肾;淋巴细胞的发生场所在体肾、脾脏和头肾, 三者

无显著差异;粒细胞的发生场所主要为头肾, 其次为

体肾,脾脏次之,三者差异极显著。单核细胞的发生

场所在4种器官组织均有可能, 四者没有显著差异。

表 2  10尾卵形鲳 4种组织中各细胞系原始及未成熟细胞

占总细胞数的平均百分比

Tab1 2  The mean percentages of primit ive and immature blood cells

in four t issues of ten samples

  组织

  Tissues

总均值

Total mean

value

红细胞

Erythro-

cyte

淋巴细胞

Lymph-

ocyte

粒细胞

Neut ro-

phil

单核细胞

Mono-

cyte

脾脏 Spleen 2123a 3184a 2185a 2116c 0106a

头肾 Pronephros 2118a 0189b 2172a 4194a 0117a

体肾 Kidney 1184b 0195b 3121a 3119b 0103a

肝 Liver 0115c 0105c 0115b 0124d 0118a

212  外周血液血细胞染色观察结果

在卵形鲳 的外周血液中常见的白细胞是淋巴

细胞和血栓细胞,嗜中性粒细胞也较多, 单核细胞极

少,未观察到嗜酸性和嗜碱性粒细胞。外周血涂片白

细胞分类计数( DLC)及各类血细胞大小统计(表3)。

表 3 外周血液白细胞分类计数及各类白细胞大小

Tab1 3  Differential leucocytes counts ( DLC) and size of different blood cells in peripheral blood

   细胞类型

   Cell types

分类计数

DLC/ ( % )

细胞大小(Lm)

Cell size

核大小(Lm)

Nucleus size

血栓细胞Thrombocyte 38123 ? 21186 (6163 ? 1110) @ (2190? 0159) ( 5150 ? 0175) @ (2160 ? 0151)

淋巴细胞 Lymphocyte 52152 ? 21165 (3190 ? 0147) @ (3140? 0140) ( 3190 ? 0147) @ (3140 ? 0140)

嗜中性粒细胞 Neutrobphil 9125 ? 5164 (6150 ? 0187) @ (5170? 1100) ( 5110 ? 0191) @ (4100 ? 0183)

单核细胞Monocyte (11120 ? 1107) @ ( 9190 ? 1112) ( 8110 ? 1133) @ (6130 ? 1100)

红细胞 Erythrocyte (6160 ? 0198) @ (5180? 0168) ( 3190 ? 0151) @ (3100 ? 0128)
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213 卵形鲳 血细胞各发育阶段的形态学特点

各阶段不同类型血细胞大小  
在4种器官组织涂片中各发育阶段不同类型血

      

细胞大小(表4)。

红细胞系  原红细胞(图版-1、10 PE)胞体较大,

呈圆形或类圆形。胞浆丰富,深蓝色而着色不均,偶

      
表 4  组织中各阶段不同类型血细胞大小

Tab14  The size of blood cells in different stages in tissues

      细胞系 Cell line
细胞大小Cell size 细胞核大小Nucleus size

长径(Lm) 短径(Lm) 长径(Lm) 短径(Lm)

原红细胞 Primit ive erythrocyte 9100? 0182 8137? 1139 7130 ? 0173 6186 ? 0176

幼红细胞 Immature erythrocyte 7163? 0171 7117? 0172 3172 ? 0159 3124 ? 0147

红细胞 Erythrocytes 6163? 0198 5181? 0168 3187 ? 0151 3102 ? 0128

原单核细胞 Primitive monocyte 12101 ? 1166 10100 ? 1188 8194 ? 1166 7131 ? 0188

幼单核细胞 Immature monocyte 11152 ? 1141 9193? 1108 8141 ? 1113 6193 ? 0199

单核细胞Monocyte 11121 ? 1107 9188? 1112 8113 ? 1133 6131 ? 1100

原淋巴细胞 Primitive lymphocyte 6185? 0186 6131? 0186 5193 ? 0195 5150 ? 0189

幼淋巴细胞 Immature lymphocyte 7167? 0117 6179? 0173 6141 ? 0156 5135 ? 0167

大淋巴细胞 Large lymphocyte 5138? 0141 5101? 0146 4178 ? 0142 4118 ? 0151

小淋巴细胞 Smal l lymphocyte 3186 ? 0147 3139 ? 0140

原粒细胞 Primit ive neut rophil 9125? 1134 8125? 1136 7102 ? 0185 5181 ? 0182

嗜中性早幼粒细胞 Early immature neutrophil 9149? 0198 8170 ? 110 7140 ? 0179 6149 ? 018

嗜中性中幼粒细胞Middle immature neutrophil 8183? 0184 8112? 0183 6149 ? 0194 5118 ? 0167

嗜中性晚幼粒细胞Latter immature neutrophil 8157? 1115 7175? 0191 6180 ? 0188 4175 ? 0153

嗜中性粒细胞 Neutrophil 6154? 0187 5174 ? 110 5111 ? 0191 4103 ? 0183

血栓细胞Thrombocyte 6179? 0175 4128? 0161 5150 ? 0175 2158 ? 0151

有钝伪足。胞核呈圆形或类圆形,占细胞的绝大部

分;核多居中,有时稍偏,偶与边缘相切;核边缘不清,

核仁大小不一;染色质被染成较浓的深紫色, 但染色

不均匀,呈粗粒状。

幼红细胞(图版-2: IE)胞体呈圆形或椭圆形, 比

原红细胞小,胞浆呈粉红色,开始出现血红蛋白, 随着

细胞发育,胞浆颜色逐渐变成桔红色。胞核类圆形,

多居中,有时稍偏位,染色质开始凝聚,无核仁。

红细胞(图版-2、13、14 ER)胞体呈长椭圆形,胞浆

丰富,充满血红蛋白,呈桔红色。胞核较小, 卵圆形,

多位于细胞中央; 致密染色质团块染成紫红色,无核

仁,细胞表面光滑无突起,在血液涂片中偶尔可见红

细胞直接分裂的现象。

红细胞在发育过程中细胞由近圆形变成椭圆形,

体积由大变小,细胞质逐渐增多,着色由蓝色到砖红

色,反映了胞质内血红蛋白的出现和增多;细胞核由

大变小,核内染色质不断凝集固缩, 着色由紫红色到

深紫红色逐渐加深。

单核细胞系  原单核细胞(图版-3 PM)胞体较

大,呈圆形或不规则圆形,胞浆比较丰富,呈蓝色或蓝

灰色。细胞核偏位,细胞核形态多样, 有不规则圆形、

肾形或扭曲折叠,呈淡紫色;染色质呈纤细网状,是白

细胞 3个系中最纤细的, 但分布不均匀; 核仁清晰

明显。

幼单核细胞(图版-11 IM)胞体较大,多呈不规则

形;胞浆丰富,多呈灰蓝色,常有伪足状突起,胞浆内

出现细小的紫红色嗜天青颗粒,且有些胞浆内有少量

空泡。胞核呈圆形或不规则形, 染色质呈细网状,有

少量凝结,淡紫红色;核仁减少。

单核细胞(图版-12、15 MO)胞体较大, 呈圆形或

不规则形,胞浆丰富,呈蓝色或淡蓝色, 可见细小的紫

红色嗜天青颗粒,有时可发现有空泡。细胞核形态多

样,有肾形、马蹄形、不规则形,多偏于细胞一侧,染色

质呈疏松网状,呈紫红色;无核仁。

单核细胞在发生过程中,胞体、胞核、核质比均由

大到小;胞质则是逐渐增多,染色由蓝灰色到灰蓝色,

嗜天青颗粒从无到有;核仁从有到无,染色质由纤细

疏网状变为粗网状。
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淋巴细胞系  原淋巴细胞(图版-3、4 PL)胞体较

小,呈圆形或卵圆形, 胞浆量少,呈深蓝色,细胞核呈

圆形或卵圆形。核质比较大, 核多偏位,周围有浅色

环带区;深紫红色的染色质粗糙浓密,呈粗网状; 有核

仁,且核仁明显。

幼淋巴细胞(图版-5 IL)胞体呈圆形或椭圆形。

胞浆量增多,显深蓝色。胞核为圆形或椭圆形, 偏位,

占胞体的大部分;染色质密集,呈紫红色;核仁模糊不

清或无。

淋巴细胞在发育过程中会分化成大淋巴细胞和

小淋巴细胞两种类型,小淋巴细胞占绝大多数。大淋

巴细胞(图版-6、10 LL)胞体圆形或卵圆形,胞质淡蓝

色,为极薄的一层,有时不明显。胞核呈圆形或卵圆

形,核染色质浓密, 呈紫黑色, 无核仁。小淋巴细胞

(图版-5、10 SL)胞体小,胞质量极少, 似裸核, 少量胞

质呈淡蓝色,且只位于核一侧。胞核呈圆形或卵圆

形,染色质致密成块,呈紫黑色。

粒细胞系  原粒细胞(图版-7、11 PG)胞体比原

淋巴细胞大,呈圆形或卵圆形,胞浆量较少,呈蓝色或

近蓝色,着色均匀,胞质无任何颗粒。胞核呈圆形或

椭圆形,居中或稍偏; 染色质呈细沙状,淡紫红色;核

仁明显。

嗜中性早幼粒细胞(图版-5、6、7、8 EIN)胞体比原

粒细胞大,呈卵圆形或椭圆形,胞浆比原粒细胞多,呈

蓝色或灰蓝色,含有数量不等的暗紫红色嗜天青颗

粒。核呈卵圆形,偏于胞体一侧;染色质开始凝聚,较

粗糙,呈颗粒状,紫红色;核仁模糊或消失。

嗜中性中幼粒细胞(图版-11 MIN)胞体变小, 呈

圆形或卵圆形,胞浆比早幼粒细胞丰富,呈淡蓝色,淡

粉红的嗜中性颗粒出现并随着发育逐渐增多,到后期

散布于整个胞浆内,颗粒分布不均匀。细胞核呈椭圆

形或半圆形, 偏位; 染色质呈粗网状, 紫红色; 核仁

消失。

嗜中性晚幼粒细胞(图版-11 LIN)胞体呈圆形或

卵圆形,胞质较多呈浅蓝色,含大量的粉红色细小中

性颗粒。核肾形或马蹄形,偏位;染色质粗糙,排列致

密成块,呈紫红色;无核仁。

嗜中性粒细胞(图版-7、8、9、13 NE)胞体最小,呈

圆形或卵圆形,胞质呈灰蓝色, 充满细小的粉红色中

性颗粒。胞核较小,椭圆形或肾形,偏于细胞一侧,偶

与质膜相切;染色质浓密呈紫红色;无核仁。

粒细胞发育过程中,胞体、胞核的大小和形态变

化较复杂。胞体、胞核从原粒发育到嗜中性早幼粒细

胞时,由小变大,而到晚幼粒时,又逐渐变小, 核质比

也有同样的变化。核染色质由细沙状到致密状,核仁

从有到无。细胞核在发育过程中形状变化较大:原粒

细胞的细胞核圆形居中,嗜中性早幼粒细胞的细胞核

椭圆形偏位,中幼粒细胞的细胞核半圆形或椭圆形,

晚幼粒细胞的细胞核呈肾形,成熟中性粒细胞的细胞

核呈椭圆或半圆形,有时呈分叶状。细胞质内含物在

发育过程中也有较大变化:原粒细胞的细胞质中不含

颗粒;嗜中性早幼粒细胞的胞质开始出现暗紫红色的

嗜天青颗粒;发育到中幼粒细胞阶段时, 胞质中出现

淡粉红色的嗜中性颗粒并逐渐增多;晚幼粒细胞的胞

质中,嗜中性颗粒大量出现;而在成熟的嗜中性粒细

胞中,嗜中性颗粒充满了细胞质。

血栓细胞(图版-14 THR)  血栓细胞胞体较小,

呈椭圆形或裸核状, 有的为纺锤形;细胞质仅为一薄

层, 环绕细胞核,有时不清楚, 边界模糊, 呈淡蓝色。

核质比大, 胞核呈椭圆形短杆状, 染色质致密, 呈紫

黑色。

巨噬细胞  在肾脏中偶见, 胞体较大,呈不规则

形状,有伪足,长径 15 Lm,短径 15 Lm,胞质呈淡灰蓝

色,细胞核偏于细胞一侧, 呈椭圆形,染色质疏松,呈

淡紫红色。

3  讨  论

311  卵形鲳 血细胞发生

血细胞的发育阶段  由于鱼类属于脊椎动物,其

血细胞的分类组成与人类十分相似,研究鱼类血细胞

发生也多借鉴研究人类血细胞发生的方法。在目前

的研究中,鱼类血细胞发育阶段的划分与人类一样,

通常可分为原始、幼稚和成熟 3个阶段。由于幼粒细

胞在发育过程中形态变化较大,研究者通常将其再分

为早幼、中幼和晚幼 3个阶段
[ 3, 5, 6, 12, 16, 19]

。部分研究

者还将红细胞的幼稚阶段分为早幼和晚幼两个阶

段
[ 12]

,由于作者观察到的卵形鲳 幼红细胞没有明

显的差异,因此在本文中不将其划分为两个阶段。

血细胞发生的场所  根据人类血细胞发生的研

究方法,可以通过各个器官组织不同类型血细胞的原

始型和未成熟型的数量和占血细胞总数的比例来分

析血细胞发生的场所。在鱼类的外周血液中,各白细

胞系的未成熟细胞极少,幼红细胞较多, 这些幼红细

胞可能随血液流动而转移到其他器官, 因此在分析红

细胞的发生时, 只考虑原红细胞的数量和比例, 原红

细胞较多的器官组织就可以初步认为是红细胞系的

产生部位。

陈晓耘[ 12]认为,南方鲶( Silurus meridionalis )幼鱼

6期 张健东等: 卵形鲳 血细胞发生的观察 783  



的肝脏和脾脏是红细胞发生的主要场所,白细胞则主

要在头肾和肾脏中发生。肖义军等
[ 16]
则认为头肾是

泥鳅( Misgurnus anguillicaudatus )最主要的造血器官,

脾次之,而肝脏血细胞含量较少,且无原始型血细胞,

可能不是泥鳅的造血器官。李长玲等的研究表明,大

弹涂鱼( Boleophthalmus pectinirostris )
[ 6]
的红细胞系和

单核细胞系的发育主要在肾脏,淋巴细胞系和粒细胞

系的发育在肾脏和脾脏中均存在, 而花尾胡椒鲷

( Plectorhinchus Cinctus)
[ 5]
主要的造血器官是头肾, 脾

脏次之,体肾又次之。而根据作者以前的观察,军曹

鱼( Rachycentron canadum ) [ 3]的各类血细胞主要在头

肾和肾脏产生;脾脏是军曹鱼粒细胞发生的另一个场

所,而肝脏也具有产生粒细胞和淋巴细胞的作用。美

国红鱼( Sciaenops ocellatus ) [ 10]的头肾和肾脏可以产生

各种类型的血细胞,是主要的造血器官;脾脏是淋巴

细胞发育的重要场所,并且在粒细胞和单核细胞的发

生上起辅助作用;而肝脏则在美国红鱼粒细胞发生中

扮演重要角色。斜带石斑( Epinepheus coioides ) [ 19]头

肾、肾脏和脾脏可以产生红细胞和各种类型的白血细

胞,是主要的造血器官,而肝脏只能产生白细胞, 不能

产生红细胞。

卵形鲳 的脾脏、头肾、体肾和肝脏涂片中均可

见到各种原始和未成熟血细胞,但在4种器官组织中

存在着统计学上的差异,在造血功能上脾脏、头肾最

为重要,体肾次之。单核细胞的原始和未成熟细胞比

例在肝脏和其他3种器官组织中没有显著差异, 说明

在单核细胞发生上肝脏与其他 3种器官组织同样

重要。

比较以上这些鱼类的研究结果可以看出,头肾、

体肾和脾脏是大多数鱼类主要的造血器官,但各种鱼

类的血细胞特别是各类白细胞的产生部位并不完全

相同,以前常被鱼类血液研究者忽略的肝脏, 也可能

是某些鱼类血细胞特别是白细胞发生的重要场所。

鱼类血细胞的产生部位与其生存环境及分类地位之

间的关系还有待研究,而具有重要免疫功能的白细胞

的产生部位与各种鱼类免疫功能之间的关系,则可能

是未来鱼类免疫学的重要研究方向。

在卵形鲳 的血涂片中可观察到许多血栓细胞,

在肝脏涂片中也可观察到少量裸核形的血栓细胞,而

在脾脏、头肾和肾脏涂片中极少观察到血栓细胞,从

肝脏涂片中还无法准确地区分血栓细胞的发育过程

及形态变化。在其他鱼类相同器官的血细胞发生研

究中[ 3, 5, 6, 10, 12, 16, 19]也没有观察到血栓细胞的发生过

程,鱼类血栓细胞的发生场所及发生过程有待进一步

研究。

312  卵形鲳 外周血液血细胞组成的特点

卵形鲳 外周血液中白细胞的分类组成与许多

鱼类[ 1 ) 9, 15, 19]相似。根据其他文献报道,鱼类外周血

液中观察到的嗜酸性粒细胞非常少,嗜碱性粒细胞常

观察不到
[ 11) 13, 18]

, 只有少数鱼类的外周血中可以同

时观察到嗜酸性粒细胞和嗜碱性粒细胞[ 10, 14, 17]。鱼

类血细胞组成的特点与其发育情况、分类地位及生活

习性之间的相互联系还有待进一步研究。
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OBSERVATION ON DEVELOPMENT OF BLOOD CELLS IN TRACHINOTUS OVATUS

ZHANG Jian-Dong1, 2 , ZHOU Hui1, CHEN Gang1, 2, SHI Gang1, TANG Bao-Gui1, 2 ,

PAN Chuan-Hao1 andWU Zao-He1, 2

( 11Fisheries College , Guangdong Ocean University , Zhanjiang  524025;

2. Guangdong Provincial Key Lab of Pathogenic Biology and Epidemiology for Aquatic Economic Animals, Zhanjiang  524025)

Abstract: Blood cells play important roles in the immune act ivities and circulating system of fish, the development of blood cells

in liver, spleen, pronephros and kidney and the composition of blood cells in peripheral blood of Trachinotus ovatus were stud-

ied. Trachinotus ovatus ( 2519 ) 2810 cm BL, weight 42015 ) 52512g) were anatomized after one week rearing in lab, the liver,

spleen, pronephros and kidney were obtained and gently smeared on glass slides, the glasses were stained with Wright. s-Giemsa

dye and the blood cells in different development stages were observed by light microscope.

The percentages of primitive erythrocytes in total blood cells counted of liver, spleen, pronephros and kidney were 0105% ,

3184% , 0189% and 0195% , respectively. The percentages of primitive and immature lymphocytes in total blood cells counted

of liver, spleen, pronephros and kidney were 0115% , 2185% , 2172% and 3121% , respectively. The percentages of primitive

and immature granulocytes in total blood cells counted of liver, spleen, pronephros and kidney were 0124% , 2116% , 4194%
and 3119% , respectively. The percentages of primitive and immature monocytes in total blood cells counted of liver, spleen,

pronephros and kidney were 0118% , 0106% , 0117% and 0103% , respectively. The q-test results showed that erythrocytes

developed mainly in spleen; lymphocytes developed mainly in kidney, pronephros and spleen; granulocytes developed mainly in

pronephros; monocytes developed in liver, pronephros; spleen and kidney. The development and morphological changes of

thrombocytes could not be distinctly distinguished in the smears of four tissues.

The cell constitution in peripheral blood of Trachinotus ovatus were studied by smear and light microscope observation. On

the Wright. s-Giemsa dye stained smears of peripheral blood, erythrocyte and four kinds of leucocyte: lymphocyte, thrombocyte,

neutrophil and monocyte were recognized. Monocytes were the least leucocytes, less than 1% of total leucocytes. The percent-

ages of lymphocytes, thrombocytes, and neutrophils in total leucocytes were ( 52152 ? 21165)% , ( 38123 ? 21186) % , ( 9125 ?

5164) % , respectively.

Key words: Trachinotus ovatus; Development of blood cells; The composition of blood cells
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图版  卵形鲳 血细胞

Plate  Blood cells of Trachinotus ovatus

1 ) 9. 头肾涂片 @ 1000: 1. 原红细胞(PE) ; 2. 幼红细胞( IE)和成熟红细胞( ER) ; 3. 原单核细胞( PM)和原淋巴细胞( PL) ; 4. 原淋巴细胞 ( PL)

和小淋巴细胞(SL) ; 5. 嗜中性早幼粒细胞( EIN)、幼淋巴细胞( IL)和小淋巴细胞( SL) ; 6. 嗜中性早幼粒细胞( EIN)和大淋巴细胞( LL) ; 7. 原

粒细胞(PG)、嗜中性早幼粒细胞( EIN)和嗜中性粒细胞( NE) ; 8. 分裂中的嗜中性早幼粒细胞 ( EIN) ; 9. 嗜中性粒细胞( NE) ; 10. 脾脏涂片

@ 1000:原红细胞( PE)、大淋巴细胞( LL)和小淋巴细胞( SL) ; 11. 肾涂片 @ 1000:原粒细胞(PG)、嗜中性中幼粒细胞( MIN)、嗜中性晚幼粒细胞

(LIN)和幼单核细胞( IM) ; 12. 肝涂片 @ 1000:肝中的单核细胞( MO) ; 13) 15. 血涂片 @ 1000: 13. 成熟红细胞( ER) 和嗜中性粒细胞( NE) ;

      14. 成熟红细胞(ER)和血栓细胞(THR) ; 15. 血液中的单核细胞( MO)

1 ) 9. Pronephros smear @ 1000: 1. Primit ive erythrocyte ( PE) ; 2. Immature erythrocyte ( IE) and Erythrocyte ( ER) ; 3. Primitive monocyte ( PM) and

Primit ive lymphocyte ( PL) ; 4. PL and Small lymphocyte (SL) ; 5. Early immature neut rophil ( EIN) , Immature lymphocyte ( IL) and SL; 6. EIN andLarge

lymphocyte (LL) ; 7. Primit ive granulocyte ( PG) , EIN and Neutrophil ( NE) ; 8. EIN in mitosis; 9. NE; 10. Spleen smear @ 1000: PE, LL and SL;

11. Kidney smear @ 1000: PG, Middle immature neutrophil ( MIN) , Latter immature neutrophil ( LIN) and Immature monocyte ( IM ) ; 12. Liver smear @

1000:       monocyte(MO) in liver; 13 ) 15. Blood smear @ 1000: 13. ER and NE; 14. ER and Thrombocyte (THR) ; 15. MO in blood
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