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草鱼出血病潜伏期和发展期的

血液病理研究

朱心玲 贾丽珠 张明瑛
�中国科学院水生生物研究所

,
武汉�

提 要

草鱼种经人工感染呼肠孤病毒后进行了血液学和血液化学的检查
。
红血球

、

血浆总蛋白

和尿素氮在感染 � 天的潜伏期鱼体内
,

发现显著的减少
。

当进入发展期�第 � 天�
,
红血球

、

血

红蛋白
、

血浆总蛋白和尿素氮的含量减少更明显
。

�� � � 同工酶谱的相对活性在潜伏期和发

展期病鱼的血清内出现紊乱现象
,

同时
,

在某些感染鱼的血清中
,

明显可见一条多出的区带
。

此病流行期间
,

早期的血液变化已经发生
,

某些生理变化已在红血球
、

血红蛋白
、

血浆总蛋

白和尿素氮中得到反映
,

其含量的变化与人工感染组的结果相似
。

所测的血清钾含量明显增

加 �血清钙的含量明显减少
。

值得提出的是血红蛋白
、

红血球
、

血清钙和钾等被证实有早期变

化
�

关链词 � 草鱼
、

鱼病
、

呼肠孤病毒
、

血液病理学

七十年代国外学者相继报道了鱼类的一些病毒
、

细菌
、

霉菌和寄生虫病的血液病理工

作
。

揭示了鱼病血液病理变化现象
,

对血液检验作为诊断方法奠定了基础
�卜乌川

。

我国学者也陆续报道了草
、

鲤
、

鲤
、

卿等鱼的血液生理的研究工作
〔‘一‘, 。

杨端�� � � ��
〔刀、

朱蓝菲 �� � � � �闭 等分别做过水体污染对鱼类 �� � � 同工酶的酶谱及活性的影响和应 用

� �� � 同工酶进行鱼类种群遗传和进化方面的研究
。

作者等也对草鱼稚鱼阶段的各项血

液值进行了周年变化的研究
,

并确定了它们的正常值
,

为鱼类血液病理的研究提供了依

据
〔, , 。

材 料 和 方 法

材料 人工感染材料鱼由本所养殖场和关桥养殖场提供
,

平均体重是 ��
�

�� 克
。

病

毒毒源是本所鱼病室病毒组提供�来自本所及湖北省麻城县和广济县�
,

使用时
,

按常规操

作制成 � �
一 ,

病毒上清液 � 感染用腹腔注射法
,

每尾鱼的注射量为 �
�

�一�� � 毫升
。

试验鱼

饲养在水族箱中
,

自来水经去氯处理
,

水温控制在 �� 一�� ℃
。

自然感染病鱼来自本所试

验场
、

武汉市东西湖养殖场
、

湖北省林业科学院
、

湖北省天门县和浦阳县等渔场的鱼池
。

其

�� � � 年 � 月 � � 日收到
。



� � 水 生 生 物 学 报 �� 卷

中发展期病鱼是逐尾捞取病池内症状明显的病鱼 � 潜伏期病鱼是在初发出血病的病池中
,

随意捕用无症状的鱼
,

平均体重是 ��
�

�� 克
。

血液的收集和制备 用切开围心腔
,

以卡介苗注射器直接插入围心腔取血
。

用作全

血和血浆的制备时
,

以肝素作抗凝剂 � 血清制备则不用抗凝剂
。

血样在 �℃ 冰箱中置放

�� 分钟后
,

以每分钟 �
,

�� � 转离心 �� 分钟
,

取上清液
,

血浆或血清置 �℃ 保存备用
。

血液分析 红血球用电子血球计数器 �� �
一 � 型 � 计数 � 血红蛋 白量用碱化法 � 血浆

总蛋 白用双缩脉法 � 血浆葡萄糖浓度采用邻 甲苯胺法 � 血清尿素氮用二乙酸一肪法 � 血清

钾
、

钠用火焰光度计测定 � 血清钙用 � � � � 法滴定 � 血清胆固醇用邻苯二甲醛直接显色

法 �血清白蛋白用澳甲酚绿法
, �� � � 同工酶用醋酸纤维薄膜电泳法测定

。

� 值检验 人工感染用两样本均数差异的显著性测验公式 � 自然感染用样本均数与

总体均数差异的显著性测验公式
,

总体均数采用作者建立的各项血液正常值
。

结 果

�一 � 人工感染出血病病毒后的血液病理变化

试验鱼分 � 组进行血液检验
,

一组为潜伏期病鱼
,

即感染后第四天
,

试验鱼尚无明显

症状的病鱼 � 一组为发展期病鱼
,

即感染 �一 � 天有明显出血症状
,

处于垂死阶段的病鱼 �

一组为未感染病毒
,

仅用生理盐水注射作为对照
。

血液检验的项目有红血球数
、

血红蛋白

量
、

血浆总蛋 白量
、

血浆葡萄糖浓度以及血清尿素氮含量等 � 项�表 � �
。

农 � 人工感染病毒发病草鱼 的病理变化
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衰 2 池养自然感染发病草鱼种的血液病理变化
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在人工感染的条件下
,

无论是潜伏期或是发展期病鱼
,

其病理变化可以在血液中得到

反映
,

在潜伏期时
,

病鱼的红细胞数
、

血浆总蛋白和尿素氮的含量
,

均已出现显著的下降;

而当进人发展期时
,

红细胞
、

血红蛋白
、

血浆总蛋 白等下降的幅值更为显著
,

尿素氮则维持

在潜伏期水平;血浆葡萄糖浓度在人工感染时并不显现变化的迹象
。

这些血液值的变化

表 明
,

贫血是草鱼出血病病鱼普遍的病理变化
。

( 二) 鱼池中 自然感染出血病病鱼的血液病理变化

病鱼的血液变化是十分明显的(表 2)
。

其中红细胞
、

血红蛋 白
、

血浆总蛋白
、

血浆葡

萄糖浓度和尿素氮的变化与人工感染所呈现的现象十分类似
。

所增测的血清钾呈现增值

变化 ;血清钙显著下降 ;白蛋白和胆固醇的变化在潜伏期和发展期中则不相同
,

白蛋 白在

潜伏期为显著的增值
,

而在发展期为明显的降值 ;胆固醇在潜伏期无变化
,

而到发展期则

急剧地下降
,

显然
,

不同的病程中
,

鱼类摄食
、

营养的变化
,

代谢的障碍在血液的变化中也

得到了明显的反映
。

由此说明
,

出血病病毒一旦在鱼池中传播
,

则池鱼都能被感染
,

至于症状的出现与否
,

只是病程潜伏期和发展期的不同表现形式
。
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图 1 潜伏期病鱼的体重与血清尿素氮
、

红细胞
、

血红蛋白
、

血浆葡萄糖
、

总蛋白
、

血清白蛋白之间的关系
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图 2 潜伏期病鱼的体重与血清钾
、

钠
、

钙
、

胆固醇之间的相互关系
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(三 ) 潜伏期病鱼的体重和各血液值变化的相关性分析

潜伏期病鱼的红细胞数
、

血红蛋白
、

血浆总蛋 白
、

血浆葡萄糖浓度
、

血清尿素氮
、

血清

白蛋 白等 6 项血液值的变化与体重之间
,

呈显著的负相关
,

即体重愈大
,

血液值下降的幅

度愈大(图 1) ; 血清钾
、

钙等血液电解质的升或降
,

则不受体重的影响(图 2)
。

因此
,

草鱼

鱼种的早期检验以规格较大的鱼种为好
。

( 四) S L D H 同工酶的病理变化

二 正常草鱼种IS L D H 同工酶谱谱型是 5 条区带
,

酶相对活性顺序是 sL D H :< sL D H

< SL D H
,

< SI

J

D H
;

<
S L D H

, ,

而病鱼在潜伏期和发展期的 SL D H 同工酶的相对活性
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表 3 正常鱼与病鱼 S L D H 同工酶活性含级比较
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表 4 正常鱼和病鱼乳酸脱宜酶同工酶相对活性的顺序
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并且在部分病鱼的电泳 SL D H 同工酶谱靠阴极位置明显多出一条区带
,

我们称为 SL D H ‘。

水生所和广济县毒源人工感染发展期病鱼的SL D H 同工酶相对活性顺序为 SL D H
、

>

S L D H
:

>
S L D H

3

>
S L D H

,
> S L D H

;
> S L D H

‘o

湖北麻城县毒源人工感染发展期病鱼的 SL D H 同工酶相对活性顺序
: SL D H :>

SL D 氏 > SLD H
3> SL D H ‘

> S L D H
,

> S L D H
: 。
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讨 论

草鱼出血病的症状
,

主要表现在鱼体各部位的充血
,

由于充血的部位不同
,

故病症为

不同的类型
,

如肌肉充血型
、

红鳍红鳃盖型
、

肠炎型等
。

根据这些肉眼可见的症状
,

往往将

此病笼统地归之于体表病或循环系统病
。

但从血液病理的研究结果分析
,

血液中红血球
、

血红蛋白大幅度下降
,

血清电解质紊乱
,

血浆总蛋白以及血清尿素氮
、

胆固醇下降等
,

明

显反映出病鱼肝
、

肾器官受到损害的血液变化特征
。

随着病情的发展
,

血液病理变化造成

鱼体生理功能严重失调
,

使毛细血管扩张
,

凝血作用减弱等
,

从而造成出血症
。

无疑
,

草鱼

出血病是一种肝
、

肾器官的疾病
。

在鱼类病毒病中
,

河给病毒病 (C c v )
,

病毒性 出血腐败病 (V H s) 和传染性造 血器

官坏死病 (IH N ) 三种病的症状与草鱼出血病的症状比较相似
。

据 w olf (19 7 6)
『川

、

Pl
u
m b 等 (197 钓

〔
13] 的研究

,

这些病毒主要是损坏肾组织
。

王精豹等 (19 80 )在进行此 病

病毒电镜观察时
,

从肾组织中发现病毒颗粒[l1
。

从毒力试验结果来看
,

肾组织是草鱼出血

病病毒侵袭最严重的器官
。

据杨端等 (198 1) 的实验结果
f7) ,

阐明了草鱼不同组织中的

LD H 同工酶谱型
,

并发现肝中还具有另一组分
。

w il
s
on 等 (19 73 ) 也从肝中分离 出很

高活性的向负极游动的 L D H 同工酶带
,

这种肝组织中特殊的同工酶也存在于其它鲤科

鱼中
〔
15]

。

研究表明在部分病鱼体内出现了第六条区带 (s L D H
‘
)

,

这条向负极游动的同

工酶带似乎与肝中向负极游动的区带相似
。

由此可见
,

患出血病病鱼体内有可能因为肝

组织遭受损伤导致 L D H 同工酶释放至血液中
,

因此
,

形成了 SLD H 同工酶第六条区带

的出现
。

病鱼 SL D H 同工酶活性含量 出现 SLD H : > S LD 氏 的病理变化
,

其原因可能是因

为病毒侵袭肾组织
,

使其功能受到损害
,

而产生严重贫血和肾功能失调
。

这与杨端等

(1981)的结论较为一致t71
。

血液病理的研究表明
,

病毒所引起的鱼类肌体 出血症状是因

肝
、

肾组织器官受到损害所致
。

显然与他们的观察结果是吻合的
。

草鱼出血病的症状
,

主要表现在鱼体充血的部位不同
,

由于不同部位的病灶
,

经常会

造成误诊
。

为了正确判断病因
,

根据病鱼的一系列血液病理变化及 SL D H 同工酶出现第

六条带比例不同
,

相对活性变化也不一致的结果推侧
,

草鱼出血病的病毒类型很可能有异

株存在
。

这与朱蓝菲 (1982)把 L D H 同工酶应用到鱼类的遗传分类上作为监测手段的

做法是一致的山
。

对于这种推测是否准确
,

还需要进一步研究
。

A m en d 等 (1974) 报道[81
,

虹鳍在人工感染 IH N 病毒后
,

第四天即可出现红细胞
、

血

红蛋白
、

血清重碳酸盐 以及乳酸脱氢酶同工酶的早期病理变化
,

而病鱼症状的出现则在

8一9 天后
。

这一结果在我们的研究中也同样地出现
,

并且出血病的早期血液变化内容更

多
,

这就有可能为草鱼出血病的早期预报或预测提供可行的方法
。

由于草鱼病 的病原体

较多
,

几种主要草鱼病
,

如烂鳃
、

肠炎和赤皮病等的血液病理变化尚不明隙
,

它们与出血病

血液变化的差别还无法比较
,

环境因子对血液变化的关系中某些因子还需深人探索
,

准确

的预测
、

预报还需费时 日
。

但从我国草鱼鱼种培育阶段鱼病发病季节来看
,

除了出血病以

外
,

严重的鱼病并不多
,

因此
,

即使几种鱼病的血液变化难以区别
,

只要能够作出鱼病可能
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发生的早期预测
,

从而及时采取预防措施
,

对淡水渔业增产也是有利的
。

因此
,

如何简化

血液检验的方法
,

选择血液检验项目
,

从而使血液检验能成为鱼病诊断
、

预测或检疫的一

种有效方法
,

也应是鱼类血液病理研究的课题
。
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