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汉� �
击切�

‘ �� , �� � �

自从 � � �邸�� 等阁建立人类染 色体

喳叮因分带技术以来
,

相继发展了各种吉

姆萨染色分带技术
。

这些分带技术是精确

分析动物染色体的有效手段
,

在很大程度

上促进了动物细胞遗传学的研究
。

鱼类是

低等脊椎动物
,

研究鱼类的染色体与分带
,

不仅在鱼类染色体核型
、

核型的演化与亲

缘关系的分析
,

而且对于脊稚动物染色体

的细胞化学
、

组织结构与进化的研究都有

重要的意义
。

但是由于鱼类染色体比哺乳

类的细小
,

数目较多
,

染色体分带困难较

大
,

至今分带的工作不多
,

在国内尤其少

见
。

黄鳝染色体的数目与核型的研究
,

国

内外曾有过报道 �� ‘, ,

但未见分带的研究工

作
。

鉴于黄鳝 ��
� � �� ��

� ��“,

� 的染色

体数目较少 ��� � � � �
,

大小适度
,

全部是

端部着丝点的染色体
,

因此
,

它是研究鱼类

染色体分带比较理想的材料
。

本文报道作

者采用稍为改良的 � 带技术
一

,

研究黄鳝染

色体异染色质分布的初步结果
。

材 料 与 方 法

实验材料 购自武昌集贸市场
,

�� 尾

黄鳝均为雌雄同体的中间性别
。

染色体的制备 采用外周血培养
,

常

规方法制片
。

片子至少保存 � 天以上再进

行染色处理
。

� 带染色 基本上采用 �� � ��
�
的 � ��

法叫
,

仅作一些小的更动
。

操作程序如下 �

片子放人 �� 吧 的 �多�
。
�� � �

�

溶 液 中 处

理 �一 �� 分钟
,

然后 用 �� ℃ 的 ��  � � ��

洗数秒钟
。

分别移人 �� ℃ 与室温的 ��  刀

� �� 中各洗 � 次
,

每次 � 分钟 � 酸洗以后
,

在 �� ℃ 蒸馏水中洗数秒钟
,

再移人室温的

蒸馏水中洗 � 次
,

每次 � 分钟 � 气千 � 再经

� � �� ��
�

�� � � ��
, �

�

��� 柠檬酸 三 钠�

温育 ��� 一�� ℃ �� 小时
,

将片子转至相同

温度的蒸馏水中洗 � 次
,

每次数秒钟
,

最后

� 聂光凤
、

刘汉勤同志参加部分具体工作
。

编辑部收到稿件日期 � � � �  年 � � 月 � � 日
。
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用吉姆萨染色
。

染色体编号与模式图的绘制 根据染

色体的相对长度顺序排列与编号
,

并按染

色体 � 带带纹绘制模式图
。

结 果 与 讨 论

黄鳝染色体经 � 带染色后
,

几乎在所

有染色体着丝点区呈现明显的吉姆萨染色

�图版 � � � , � �
。

染色体 � 的臂中部区段呈一深一浅的

� 条吉姆萨染色带�简称带纹�
。

染色体 � 在一条染色体的近端粒处呈

现 � 条深染带纹
,

另一条同源染色体臂上

则无带纹
。

染色体 � 的臂中部区段呈现一条较明

显的带纹
。

染色体 � 在近着丝点的区段呈现一大

块深染带纹
,

明显地区别于其他染色体的

带纹
,

酷似一对标志染色体
。

染色体 � 和染色体 � 的带纹相似
,

只

在着丝点区呈现带纹
。

染色体 � 的臂中部区段呈现较明显的

一条带纹
,

在此对同源染色体中只有一条

染色体的臂端粒处有 � 条带纹
。

染色体 � 和染色体 � 的带纹 基本相

似
,

在端粒处有带纹
。

染色体 �� 和染色体 ��
�

的带纹也基本

上相似
,

仅着丝点部位有带纹
。

染色体 �� 在同源染色体中的一 条染

色体的臂中部区段与近端粒处各呈现一条

较明显的带纹
。

�

综上所述
,

黄鳝染色体经 � �� � � �
� �

带处理以后
,

除着丝点区全部呈现阳性反

应外
,

在某些染色体 ��
、

�
、 �

、

� 、 � �� 的臂

端粒部位均有异染色质的存在
,

而在另一

些染色体 ��
、 � 、 � 、 �

、

�
、

� � � 的臂中部区

段也是 � 带阳性的
。

同时
,

在个别染色体

��
、� 、 � ��存在带纹的异型性

。

由此可见
,

黄

鳝染色体 � 带带型主要是着丝点带
、

末端

带与中间带 � 种带型
。

基本上与鳍鱼 ���
�

�� � � � � � �
〔‘习 、

硬头鳍 ��
�

� � ��� 。。��’�
〔, � , 、

欧

洲 鳗鱼 ��
� � �六�� � � � � ���。�

【, 因
和丁够 鱼

�万
, � � ��� � 。�

〔, , 以及哺乳类。】和人类 〔� ,
染色

体异染色质分布的研究结果大致相似
。

第

四对染色体的臂部中间带特别粗大
,

着色

也深
,

在光学显微镜下十分容易识别
,

似乎

可以作为黄鳝的一对标志染色体
。

其他染

色体带纹的粗细相差不大
,

只是着色有深

有浅
,

这与异染色质分布不均
,
� � � 含量

或螺旋度不同有关
。

黄鳝第二
、

七
、

十二对染色体 � 带带纹

的不对称性着色
,

可能是染色体变异的一

种多态现象
。

� ��� � 在丁缪鱼
,

�� �� 等在

欧洲鳗鱼
,

� ��� ��� 
� �
等

〔, ,
在泥荫鱼 �� � �

� �

�,。 ��
,
� � � �� 等

�� �,
在缚鱼

,

以及 � �� ��
一

� � �

�� �� 等�� 在人类均发现染色体 � 带异型性

与多态现象
。

已经查明
,

人类染色体多型

性的区段是 由无功能的染色质所组成
,

也

就是无转录活 性的 随体 � � � 序列 的位

点�� , ,

从低等脊椎动物直至人类的染色体

均存在此种异染色质的多态现象
,

是十分

有趣的事实
。
� ��咭

一

� �� � �� 等�� 推测
,

人

类染色体 � 带的异型性是减数分裂或体细

胞的不等交换引起 � 带区段的重复或缺失

所致
。

黄鳝是一种非同步性雌雄同体的鱼

类
「�� ,

其后裔应是高度纯合的
。

但其染色

体 � 带异染色质异型性与雌雄异体的鱼类

以及人类的相似
。

因此
,

弄清黄鳝 � 带异

型性产生的机制
,

与异染色质多形性的选

择意义
,

对于脊椎动物染色体的组织与结

构
,

以及染色体演化的研究都是有意义的
,

有待进一步深人探讨
。

� ��� �� �� 在研究丁缪鱼 � 带 时 强 调 指

出
,

染色体片子老化对 � 带的表现程度有

十分重要的作用
。

’

我们的经验与 � �� � � 的
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看法是一致的
,

在 �� �� � �
,

全面处理前
,

片子至少要保存 � 天以上
,

尤以 �� 一� � 天

为宜
。

而染色体 的伸展程度
,

则以两条染

色单体尚未分开的效果较佳
。
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