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在农业增产中
,

氮肥的充足与否起着决定性的作用
。

在我 国广大面积的耕地上
,

氮肥

来源主要靠粪便肥
、

厩肥
、

禄肥和部分的化学肥料
,

因此一般都咸到氮肥不够充足
。

在提

高农作物的产量上
,

如何增加氮肥肥源
,

便成为当前生产上的关键简题了
。

利用固氮韧菌作为作物的生物氮肥肥源
,

是一个新的途径
,

由于固氮能力较弦的固氮

韧菌
,

大半是好气性的
,

嫌气性的固氮能力较低
,

因此
,

在旱地作物上应用还是较为适宜
,

在水稻田中使用就因通气不良
,

生长繁殖就差得多了
。

我国有广大面积的水稻 田
,

如何开

辟新的氮肥肥源
,

也是当前的急务
。

在蓝藻中有些种类和固氮菌一样
,

可以同化�一般呀做固定 �空气中的游离氮素
,

合成

为氮素化合物
,

在生长繁殖过程中
,

并将这种氮素化合物释放到休外来
,

在藻休死亡分解

时
,

更是释放出大量的氮素化合物
。

爵多固氮蓝藻是生长在水里或土面上的
,

因此就有可

能利用这些固氮蓝藻作为水稻 田氮肥的肥源
。

在印度的一些稻 田里长期不施肥
,

水稻生长良好囚
,

握 �
�

氏 ��� ��
, �� � � �的刹查研究

拮果
�“

,

�� ,

发现有不少的蓝藻和翩菌生长其简
,

井分离出 � 种固氮蓝藻
,

敲为固氮蓝藻供拾

了大量氮素化合物是稻田中虽不施肥料冰稻得以溥年生长的一个重要原 因
。

近十余年来
,

日本的水稻工作者对利用固氮蓝藻作为水稻 田的肥料
,

也进行过不少的贰脸
,

根据多年贰

脆拮果看来
,

在田中接种固氮蓝藻如小单枝藻 ��� �� ��
�触�� ��二�

,

� 和美囊藻 ��� ��� 左厅��

等后
,

水稻的产量是有所增加
,

同 时
,

如速年接种
,

它的肥效还可以批擅提高
,

依照 �� 个贰

瀚单位桔果枕补来看
,

平均第一年比对照田增产 �
�

� 务
,

第二年 �
�

� 形
,

第三年 ��
�

�多
,

第四

年达到 ��
�

�形囚
。

依照 � 。
和 ��� � �� 在印度盆栽贰脸的桔果

,

也可以看出固氮蓝藻的效

果 �‘〕�

在我国水稻耕作方面是有极其丰富的袒脸的
。

有些地区的农民
,

根据长期积累的宝

肯握脸
。

亦有在水稻田中繁殖蓝藻作为增加肥料的办法
,

如四川部分地区
,

在冬水田中休

耕时投放竹枝
、

树枝
,

赴蓝藻�通称青苔�繁殖
,

由蓝藻繁殖的数量来预测明年的丰收
。

在

湖南有些地区的冬水 田中由蓝藻生长的颜色和数量来估斜 田的肥力和应施什么肥
。

但是

这些宝肯的握脸过去并没有很好的总拮
,

得到应有的重视
。

我俩在湖北分离出了四种固氮蓝藻
,

侧定了它的固氮能力〔�� ,

因此
,

就有必要进一步

就瀚固氮蓝藻对水稻生长发育的肥效
,

对谷物产量的影响的 简题
,

来确定它是否可以作为

新的氮肥肥源
。

为了这个 目的
,

我俩通过盆栽水稻和在田简小区接种固氮蓝藻的贰脸
,

来

�

�� 的 年 �� 月 �� 日收到
。

� �

夏宜缪
、

张桂英两同志及南京大学方修忠
、

刘其芳和刘雪绷等同学也参加这一研乡毛工作
。

本工作中田简藏毅与
湖北省农业科学研究所协作进行

,

水稻田简管理由敲所真壹
。
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脸靓它的肥效
。

现将获得的初步拮果
,

报导如后
。

本贰脸中的田简小区贰验
,

系和湖北省农业科学研究所协作
,

在孩所农踢进行的
�

一
、

材 料 和 方 法

在就脸固氮蓝藻对水稻肥效时
,

主要是采用对此就脸的方法
,

即在相同的自然条件

下
,

用 同样的水稻秧
,

相同的栽培条件
,

来测瀚接种固氮蓝藻与否对水稻的生长和收获量

的作用
。

用盆栽水稻进行献瀚时
,

我俩采用直径 �� 厘米
、

高 � , 厘米
,

底部无孔的花盆来栽种

水稻
,

栽培用的土壤为坡地熟士
,

握过晒干
、

捣碎和筋过
,

使土粒和肥力较为均匀
。

每盆中

加入三分之二的士壤和三分之一的黄砂
,

主要目的是希望土盾不致太肥沃而影响贰输拮

果
。

将干土和黄砂倒入盆内后
,

加入自来水稠匀
,

土面保留豹两厘米的水量
,

然后就插种

握过选择的粗
、

壮
、

高
、

矮均匀的稻秧
,

每盆 � 根
,

分为 � 穴
,

每穴 � 根
,

穴距豹 �� 厘米
,

在

温室中进行培养
。

待 �一� 天后
,

稻秧回青
,

再选择稻秧此较均匀的盆进行接种固氮蓝藻

的贰脸
。

就脸中
,

每种处理有 � 盆
,

每盆接入固氮蓝藻 � 克
,

以 � 盆作为空白对照
。

每星期均

同样施入等量过磷酸钙和氯化押及扣的溶液
,

测量株高及 �� 一次
,

并检查蓝藻生长的情

况 �水温
、

气温别每天测定三次
,

收获时以分巢数
、

有效穗数
、

总谷粒数及其千粒重作为对

此的标准
。

田简小区贰输系在固氮蓝藻侧定后才开始进行的
,

因此
,

开始时简较迟
,

系用蓝藻作

为追肥
。

我俩在湖北省农业科学研究所农锡进行贰瀚
,

水稻栽培管理由歌所负青
,

固氮蓝

藻的培养
、

接种和观察由水生所食青
。

贰脸用稻种为 舒了一季晚粳
,

就输田施棉籽爵每亩

� �� 斤为底肥
,

在 � 月插秧
,

在 � 月初接入固氮蓝藻
,

收获时为 � 月初
。

小区共五个
,

每

区面积为 �� 平方米
,

其中两小区为对照
,

一小区接入水生 � �� 固氮蓝藻 �� � 毫升
,

一小区

接入水生 � �� 固氮蓝藻 手�� 毫升
,

一小 区施放硫酸铰 � 斤 �按每亩 �� 斤斜算�
。

收获时系

在每小区中采样 �� 葺进行扰针比较
。

二
、

就 瀚 精 果

�一� 盆栽水稻接种固氮蓝藻的拮果

在水稻 栽培过程中
,

水稻生长发育正常健康
,

接种固氮蓝藻盆中的水稻的株高基本上

和对照盆里没有很多的差别
,

但分集数较多
、

童较粗壮
,

穗数也较多�表 � �
。

从表 � 可以

看出接种水生 印� 固氟蓝藻的
,

差别较为明显
,

由于分莫数有所增加
,

总童数增加 �� 多
,

表 � 盆栽水稻在收猫时的生是袱况比较

二 �
株高�

酬卜贰羚璞赢十汾下淤
粉洲洲 目 洲 川 蒸
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虽有效童数是一样的
,

由于童数较多
,

其穗数也就相应地增加了
。

从产量上来看�表 � �
,

接种固氮蓝藻的
。

谷粒数有较显著的增加
,

尤其是接种水生 必 �

固氮蓝藻的
,

谷粒总数此对照增加达 ��
�

�形
,

施水生 � �� 固氮蓝藻的也增加了 � �
�

�拓
,

从

总收获重量上看
,

增长数量也是很显著的
。

表 � 接种固氮登藻后魔量增加情况比校

总 粒 重 �克�粒一�处 理
粒 数 增长率 �� � 重量�克� 增长率�� �

接种水生 分�
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图 � 盆栽水稻接种固氮蓝藻后
,

总粒重量增加的比戟 �� �

图 � 接种固氮蓝藻后
,

田周水稻的产量

�实粒重�的增长情况比鼓�� �

�二 � 田 简小区接种固氮蓝藻追肥的拮果

在接种固氮蓝藻作为 �分 一季晚粳的追肥贰脸中
,

收获时采样 �� 茸进行航舒
,

拮果

如表 � 。

表 � 田周小区飘驻拮果比较

实 粒 数 空 壳 数 总谷粒数 千 粒 重
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� � �
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从上面拮果可以看出
,

接种固氮蓝藻的在产量上此对照的要好
。

对照的平 均值作

为 � ��
,

接种水生 � �� 固氮蓝藻的小区
,

它的水稻突粒数量比对照田 增加 ��
�

� �
,

而空

壳数却为对照 田的 ��
�

� 多
,

从千粒重来表
,

并不够显著
。

但也可以看出一些情况
,

接种水生

�� � 的最重
,

其次为追硫酸敛的
,

再其次为接种水生 � �� 的
,

而对照的平均值最低
。

因此
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从总的产量上来看
,

接种水生 � �� 的增加 ��
�

�� 拓
,

接种水生 ‘” 的为 拧
�

� � 拓
,

追施硫酸

效的为 ��
�

�� 拓
。

三
、

甜 肃

固氮蓝藻是否确能固氮的周题
,

在二十多年前已握解决
,

但是它对水稻肥效贰脸的工

作
,

还是做得不够多的
。

印度虽然是最先报导固氮蓝藻在水稻 田中的作用
,

能使士壤中

不断地增加氮肥为水稻生长准备条件
,

但他们以固氮蓝藻在大田中进行贰输的工作却未

尝开展
,

仅取一些 田土进行培养来观察其上的固氮蓝藻生长情况踌呀口进行盆栽的一些贰

翁 �� 。
日本在这方面的工作进行得铰多

,

自从渡边篇从婆罗洲带回的标本中
,

分离 出了固

氮能力较高的小单枝藻
、

美髦藻属等以后
,

从 � � � � 年起
,
日本全国就有十多个单位进行过

固氮蓝藻的田简就脸
,

得到一些桔果
。

在接种固氮蓝藻作为氮肥来源时
,

根据 �� 个贰脸

踢
、

所的贰脸的平均拮果
,

接种固氮蓝藻第一年的水稻此不接种的对照 田的产量平均增加

�
�

� �
,

若同一块 田速擅接种固氮蓝藻其肥效还可以提高
,

当然也有一些是下降的 �� 。

从我俩贰脸的拮果来看
,

接种固氮蓝藻后对水稻是有一定的作用的
,

而且盆栽水稻贰

墩和田简贰脸拮果基本上是一致的
,

盆栽水稻贰输比田简贰脸的效果还要好些
,

在盆栽贰

脸中
,

接种水生 678 固氮蓝藻的比对照的增加 23
.
74 %

,

在田简的为 17
.
7 9拓

,

效果是此较

突出的
。

为什么盆栽的就输拮果要比 田简贰脸的拮果好些呢? 我俩熟为可能是由于下列几个

原因
:(1)盆栽水稻时所用的泥士是园土三分之二

,

黄砂三分之一的混和士
,

是不很肥沃

的
,

因此土中原来所含的氮化物和其它生物原元素也就不是很充足的
,

在贰脸过程中
,

按

期加入磷
、

钾
、

镁等肥料
,

各项处理和对照都相 同
,

因此接种固氮蓝藻后
,

氮素化合物的增

加
,

效果便显著地表现出来
。

在一般历年施肥的耕地
,

士壤中原含有的氮肥的量较多
,

增

加氮肥是可以增加产量
,

但其效果就不如在低氮肥下的情况显著
,

因此
,

在对照田里的水

稻生长
一

也较佳
,

接种固氮蓝藻后的效果就比在盆栽中的要差些
。

(
2
) 虽然采用的稻种都

是 邵了一季晚稻
,

在盆栽的贰瀚中
,

秧苗回青后即行接种固氮蓝藻
,

它在盆内进行固氮的

时简较长
,

释放出来的氮素化合物供水稻利用的也较多
,

加上部分蓝藻本身分解的氮化物

也可以被利用
,

肥效会较显著
。

在 田简贰输时
,

因为开始时简较迟
,

水稻已孕穗或吐穗
,

固氮蓝藻固定的氮素
,

只能作为追肥用
,

因此效果上也就会比盆栽的有差异
。

(
3
)
田简贰

瀚和盆栽贰瀚的环境条件不 同
,

也有一定的影响
。

从就脸桔果
,

我俩可以看出
,

固氮蓝藻的固氮能力不同
,

对水稻的肥效也有不同
,

水生

68 6 固氮蓝藻的固氮能力较高 、在 100 毫升培养液中
,

握过 4 天
,

固氮量为 1
.
0146 毫克

,

水

生 678 为 0
.
9382 毫克

,

水生 670 为 0.8614 毫克[1]
,

在接种后水稻生长和收获量上的桔果

也是一致的
,

接种 686 的此 678 的好
,

而 678 又比 ‘70 好
。

这也轰明
,

如果提高蓝藻的固

氮能力
,

或用固氮量更高的固氮蓝藻
,

对提高肥效是完全有可能的
。

生物的生命活动
—

生长繁殖是和外界环境兢一的
,

环境条件有所不同
,

它所表现的

现象也有所差异
,

盆栽的环境比田简贰脸的环境要好些
,

是在温室中人工按制下进行的
,

这和产量上的差异有密切联系
。

若能进一步地找出在田简管理上加以改良
,

对蓝藻的生

长繁殖上能够提供优越的条件
,

使固氮蓝藻能更好地繁殖
,

那么它能固定和供拾的氮肥会
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更多
,

能起的作用会更大
。

总的轰来
,

虽然这些贰瀚是此较初步的
,

尤其在田简贰瀚中
,

接种蓝藻的处理贰输没

有重复
,

产量上只是根据采样分析
,

没有全部的产量分析
,

使拮果分析不够全面
,

但我佣也

不难看出
,

接种固氮蓝藻后
,

是起了增加氮肥的作用
,

提高了谷物的产量
。

利用固氮蓝藻

作为水稻 田的氮肥肥源的可能性是完全可以肯定的
。

为了进一步地解决固氮蓝藻在田简

使用的技术简题和探求它俩在 田简生活繁殖过程中发展情况和水稻对固氮蓝藻所释放和

分解的氮素化合物的利用情况
,

还需要挑擅地进行室内和田简的就脸
。
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