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一
、

褚 言

小瓜虫是一种身体比较大
,

肉眼能觅的原生动物
,

寄生在各种淡水负的上皮粗摄和鳃

栋粗薇中
,

剥取寄主的上皮扣胞和肛血球为生
。

同时
,

由于它在粗浮哉中不停的活动和钻营

的拮果
,

上皮粗藏引起病态的浮肿
,

形成白色突出的小点
,

故有
“ 白点”

病之称
。

这种病
,
目前在我国淡水养焦事业中已成为主要的危险病害之一

。

它的爆发流行
,

往

往使成千成万的焦种在几天之内死亡 � 用作春季产卵孵化的亲胆
,

由于它的侵袭
,

以致不

能完成胆焦苗的生产升划
。

金焦和热带焦的甸养者对小瓜虫的威胁体会更深
,

多年很费

心力培育的优良品种
,

常常在寒冬到初春期简起染此病
,

十九不治 � ‘� 。

欧美各国的水族兹和幼焦养殖坍也握常碰到这种病的流行
,

而且到 目前为止
,

还没有

找到直接能杀死 �� 瓜虫而不伤焦体的莉物 � � � � �� � � , 。�
、

�
� � �� � ”�

、

� � 、�� �
‘。� 。

国内外已有很多人做过关于小瓜虫的形态
、

分类和生活史的研究
,

但还没有得到一致

完善的拮萧
,

例如成虫胞 口 的构造
,

小核在成虫期有没有的简题
,

在寄主粗辙中是否分裂

繁殖的简题
,

分类位置简题
,

幼虫的形态以及防治简题等等还是各持己兑
,

没有定渝
。

因

此
,

进行比较深入的研究
,

酮明和解决这些简题
,

在理渝上
,

同时在生产实践上都有其重大

意义
。

此外
,

我们还注意到 日人四灶安正 ����� �
�

�刚研究 科 种海焦寄生的小瓜虫与淡水焦

寄生的在形态和繁殖方 面都有很大的区别
,

不能混为一种
,

故特命名为咸水小瓜虫�新种 �
� � 左�滩夕�户左�左�, �, ‘� 那 � � �, “� ��

�

� � �
�

与多子小瓜虫区别
。

二
、

研 究 筒 史

最早发现小瓜虫的昆载
,

我们款为应当首推我国北宋 � 。一 � � �� 时 代大文学 家苏

轼 �� 
。

他在
“
物类相咸志

, ,

中有
“
焦瘦而生白点者名虱

,

用枫树投水中则愈
”句

。

有人款为

是焦虱 ��� �� ��� �的最早靓录
。

按照文句本身而谕
,

这种兑解是无可非裁的
,

但就目前已知

的各种焦虱中
,

还没有发现有白色点状的焦虱种类
,

这是可疑之一 � 其次
,

焦虱身体较大
,

头胸扁平
,

形状很象臭虫而非点状
,

体色一般都与寄主的体色相近
,

形成不易为人们发觉

的
“

保护色
, ’

而非 白色
,

因此
,

我们相信
,

苏轼所韶的
“虱”

很可能是指小瓜虫而非具正的焦

� � � � � 年 � �� � � �收到
。
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虱 �第三
,

苏轼写这句的重点在
“白点”

二字
,

�

“点 ”
一般很小

,

这与小瓜虫的大小颇符合
,

同

时又易与寄生在人体的白益联系起来
,

故以虱名之
,

是比斡羡得通的
。

小瓜虫在国外也有

焦虱 ��� �� ���
�

�� 之称
,

这不是中外所晃略同嘱 � 苏轼不是养焦实践家
,

因此
,

也不大可能

亲 自进行焦病治疗
,

故可以肯定他昆录
“用枫树投水中则愈

”
是劳动人民的治疗握脸

。

从

此也可以推断
,

小瓜虫病在 � � � 。年前已相当流行了
。

八百多年以后
,

� �� �
�

�� �� � � � �� ���� � 氏 �� ! 也发现小瓜虫
,

但他佣的描述同样是很不

完全的
。

��  ! �� 尸
〕
在巴黎学院的焦池里观察了每年有规律地 出现的小瓜虫病将十年

,

最后他

发表了研究的桔果
,

祥翩地描述了成虫和当时所能看到的生活史
,

并命名为多子小瓜虫

��
�左�左� � 夕人,左�� �� ‘� 。 � �, ��� ���

�

�
。

�� 
�� ��� ��� 在荷兰阿姆斯特坦水族兹里焦体上所发现的白点病

,

定名为 � ��� � 琳��
“ �

�� �� 石�� ��
,

日后征明就是 ��� � �� � 描述 的多子小瓜虫
。

此后
,

有很多学者对小瓜虫进行了研究
,

现仅择其较著者瞥述如下
�

��� �� �氏 �� 根据 �� ��
� � �汕

� 氏所箱小瓜虫的管形胞口位于身体前端的特点
,

特将其

更名为 � �� ��加担 � “�� ��’���
� ,

以后的学者虽没有同意他这样的更改
,

但其所糟精美的小瓜

虫图和胞 口 的构造与位置图
,

以及分类系兢
,

一值为 �� 世系己斗� 年代以前的原生动物学家

和稿辑原生动物学教科书的作者 � � ��� �� �� �
、

� �
�� �

�斗�
、

�
� � �� � � � �� 复制和采用

,

甚至到最

近还有人采用 �� �� ��� �� �
,

故其影响是非常深远的
。

� ��
�

�� �
汕�� 氏 �� ! 很祥彻地研究了小瓜虫的生活史和大小核的咬醉七

,

井发现小核在胞

囊内
,

握减数分裂后重新溶合的 自体受精 ��
� ��� � � ��

,

以及成虫在寄主粗藏中分裂繁殖的

现象
。

� ��
�

氏�� ! 对小瓜虫的翩胞学作了很郭扣的研究
,

除否定了小核有自体受精和成虫在

寄主粗搬中分裂繁殖现象之外
,

还指 出小瓜虫的杆毛幼虫 ��击�� � ��
�

� 的原始胞口 的拮构

与凹口虫 �� �人
� ��� �。习属的胞口十分相似

。

�
�

比
� � � � � 氏 �‘� � 祥韧研究了小瓜虫的握动系兢 �

� � � � � � � �� � � �� �� � �和翘胞盾粒的起

源和作用叫
,

并支持 �
� � �

氏成虫不能在寄主粗薇中分裂繁殖的希点
。

他对杆毛幼虫的拯

动系挽和原始胞 口 的桔构有更进一步的阐明
,

对小瓜虫的生长
、

成熟和胞 口形成
,

作了爵

初的测定
。

最近陈启夔 �� 也进行过形态和生活史的研究
。

三
、

研 究 方 法

�
�

材料收集和保存
�
将患小瓜虫的病焦放在清水缸中

,

赴其自由游泳
,

成熟了的小瓜

虫便会脱离惫体
,

游泳或沉落在缸底
。

当小瓜虫还在运动时
,

用干泽的吸管吸出放置在需

要的地方
,

如
�
培养

、

观察或糟图
。

如果虫子多
,

可保存起来
,

以供将来的需要
。

由于目的

要求不同
,

其保存亦有各种不同的方法
。

�� 涂片法
�
剪取或刮取患小瓜虫病的粗擞进行涂

片
,

用萧亭氏液 ��
� � ��� ���

’�
�� �� �呈�� � 固定 � � �病害标本可将虫子和寄主粗藏一块放入

� 耳的福尔思林中固定 � � �为了知道虫子在寄主粗横中侵袭情况或了解虫子某种祥韧桔

构
,

那么
,

必需进行粗撤切片的准备工作
,

这就是将患病的粗藏剪取一段投入葡翁氏液
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�

�� �� �固定
,

理 �一 � 小时后
,

除去多余的葡翁氏液
,

再用�� 拓酒精洗灌几次
,

然后

放入 � � 拓 的酒精中保存 � � �活体保存
,

这一点亦很重要
,

因为它是保征研究材料的随时

供应
。

方法是
�
利用患有小瓜虫的病焦值接和健康焦一道甸养

。

�
�

实脸室的研究方法

�� 培养孵化法
�用干泽的吸管吸取一个已握成熟的小瓜虫

,

放入事先备好的凹玻片

上
。

在片子的一端写上福号和 日期后
,

放在消湿的培养小窒中
。

这种方法适用于观察胞

囊形成和生活史的研究
。

� � 固定标本的染色
�
萧亭氏液固定的堡片

一 ,

用 知 多的酒精加 �一� 滴碘酒
,

使成淡茶

色
,

洗去过多的固定剂
,

然后保存在 ��  的酒精中
。

染色时事先水化
,

然后放入 �多 的跌

明矾 ����
� 一�� � � � 媒染 �� 一�� 分钟

,

拯 � 次蒸留水洗去多余的跌明矾
,

再用 �
�

� 弧 的海氏

苏木精 ��
� ��

� � � � ��
’, �� � � � � � �

� �� � ���� �染色 � �一� � 分钟
。

小瓜虫的退色可用 � �的磷端

酸�� �� �� �� �� �� �� 
�
�� �� �

,

同样用 � 拓的跌明矾退色也得到满意的拮果
。

对于小瓜虫的杆

毛系枕 �
�
��� �� � �� �� � � 可用 �� �� �’

� 氏硝酸敛方法
。

采用这种方法对于小瓜虫 的 幼 虫

�� ����
� � � � � �获得此较好的效果

。
�

� � 甘油酒精透明法
�
倪达书氏发现将已固

,

定在 , 多的福尔思林的小瓜虫
,

取出保存

在 �� 多 的甘油酒精�� � 多酒精 ��
� � 十 钝甘油 �� �� � 中

。

观察时吸出若干放在载玻片上
,

盖上盖玻片
,

赴酒精逐步挥发
,

甘油逐步变浓
。

一般握 “斗小时虫体就活明了
。

值得特别

指出的
,

这种筒便方法对观察小瓜虫的杆毛系兢
、

胞 口
、

大核的构造都很清晰
。

更重要的

优点是
� 虫体在显微镜 下可以袒微的翻动

,

这样便于观察整个虫体构造的可能性
。

四
、

小瓜虫成虫的形态

成虫的形态及显微构造—
小瓜虫身体较大

,

为肉眼能看得觅的杆毛虫之一
。

寄生

在焦的上皮粗撤��� �� �� �� � �中
,

呈白色突出的小点子
,

所以养焦人就哄它是 白点病
。

脱

离焦体粗撤的小瓜虫
,

能在水中自由游泳
,

一般为椭圆形
,

停 下旋棘时
,

则多为球形
。

游泳

的成虫一般体长在 � 卯一�� 如之简
,

竟在 �� �一 � �如 之简
。

作者先后遇到最大的个体可

达 � �� 一 � � �川游泳时长达 � �� 一� � �叩
。

固定标本不管成虫大小如何
,

一般均为长球形或

球形
。

常较活体为小
,

这是因为固定收精所致
。

活的成虫在显微镜下观察
,

其胞盾���
���俪� � 略呈淡黄色

,

有时因吞食的食物不同

而呈暗灰色或青灰色
。

当虫体在盖玻片 下慢慢蚌动时
,

可以在任何边椽处
,

看到一簇此较

整齐的杆毛撇而出砚袭形的胞咽 �图版 亚图 �� � 图版 � 图 � � �
。

胞 口 �
� ���� �� �

�

�的表面观

不象过去学者 � 泣�� 址i[7]氏
、

w

e n
y
o n [2 6 ]氏和 K

udo[‘6 ]氏等所款为的
“圆管形

”。

正确地视
:
胞

口 表面观
,

很象人的
“
右外耳

” 。

它的左唇 (l
eft peristom al lip)常向内凹陷(图版 I 图 1

、

3
)

,

这在幼虫时期特别清楚(图版 工图 4 )
,

郭情以 下再衬渝
。

胞 口 的位置也不是在虫体的顶

端或斡尖的一端洲;正确地羡
:它是位于接近前端的腹面

。

由于虫体具有高度的柔软性和

长期钻营和潦动于寄主表皮韧胞 下的习
’

滑
,

游动时身体前端不一定指向前方
。

因此
,

胞口

也可能在后 下方出现
。

一个思蹄形或香踢状的大核(m ac ro nu d eu s)在活体观察时也很显而易觅
。

它比耙胞厦

均匀
,

胭密和诱明
,

没有一定的位餐
,

常随胞盾的蒋动而搏动
。

握固定和苏木精染色后
,

染
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色粒凝成大小不一的紫色颖粒
。

关于小核(m i
eronucleus)

,

过去学者 (B位
tse h li [7]

、

w

e n y o n [
2
6]

) 都没有在成虫中发现
,

款

为已与大核溶合
。

作者这次在很多个较小 (78 x 74一372 x 372 微米)的成虫标本中看到了

小核
。

它很象一般杆毛虫的小核拮构
,

紧靠在大核旁边 (图版 111 图 20
、

21 )

p 由于它有很明

显的透 明核膜(nu d ea
r m em bran

e
)

,

尚易与大核的染色粒区别
。

因此
,

我们款为小瓜虫成虫

的小核是独立存在 的
,

不过
,

随着虫体的长大
,

小核逐渐与大核靠撒
,

最后与大核重迭而不

易分辨而已
,

但艳不是与大核溶合
。

一

卜表是各个不同大小的小瓜虫的大小核之简的关系
。

小瓜虫大小核的关系及其长和冤之比

小核重迭在大核上 小核与大核相贴者 小核将与大核相贴者 小核未靠近大核者

大核长 K大
核冤(微米)

小核长丫 小
核宽(微米)

大核长 只大
核冤(微米)

小核长x 小
核克(微米)

大核长 义大
核览(微米)

小核长火小
核竟(微米)

大核长 火大
核竟(微来)

小核长义小
核竟(微米)
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用 10 拓甘油酒精诱明的小瓜虫
,

可以 明显地区别外盾 (ec
toP las m ) 和 内 盾 (en d

。-

p
las

m )

。

外盾颗粒捆密
、

均匀
,

其厚度豹为 7 微米左右;内质中除小的颗拉外
,

还有很多大

的食物泡
,

其最大的值径达 8
.
弓微米

。

根据 M ac Le nn an [1s] 的分析
,

这些食物泡内主要是寄

主皮肤翘胞的内含物
,

如高尔基体
、

粒系务休
、

胞核
、

胞膜等
。

此外还有星芒状的粗修体
,

其

长短不等
,

零乱分布在内盾中(图版 工图 1)
,

拯海氏苏木精染色
,

就看不晃
,

其本盾
、

机制

是什么? 现在还不清楚
。

在外盾中还可以看到体积不大 (5
.
1一17

.
0微米) 数目很多的伸

精泡 (co
ntr ac 已e va cu ol

e
) 稀疏地散布着

。

这在活体观察时
,

由于它不停地
、

有规则地涨大

和精小
,

更易看兑(图版 工图 功
。

小瓜虫的杆毛排列
,

并非杂乱无章
,

而是既复杂又有规则的桔构
。

可以分成体杆毛系

兢和口杆毛系航两部分来耕
: l) 体杆毛系杭

:
在身体的前端

,

胞口 的前面 15 一20 拜 处有一

前区 (
an terior field)或称前极(

anterior pole)
。

从这极放射出并多杆毛救 (
eiliary line) 到身

体四周
,

最后又归集于后区 (Po ste ria
r
fie ld) (图版 工图 5)

。

每一杆毛救串联着排列整齐
、

大小相等的基粒 (ba
sal gr anu le

s
)
。

每一基粒向外发 出一根柔软的杆毛
,

向内生 出一根短

(,
.

协)的基林(ba sa l 且be
r
)
。

基栋一般只达内盾与外质的交界处
。

杆毛杖沿着身体表面作

弧形的环揍
,

在前极周围比较紧密
、

整齐而清楚
,

向后到后极区时则较稀疏和模糊
。

杆毛

杖多数为整条的
,

但也可以见到有分枝和不到后汲而中断的情况
。

体杆毛系兢在分裂繁

殖幼体时仅数量上逐渐诚少而井不翘过吸收溶化 (d
e一
dif fer

e

nti ati on ) 的过程
,

重新形成
。

我了r,完全同意 M
aeLennan 的见解

,

体杆毛系兢没有特化 (
speeializati。)

,

故仍能保持作为

幼体杆毛系兢的基础
。

2
)
口杆毛系兢

:
从前极至胞 口有一根没有基粒的腹键袋 (ve nt

ral

su tu r
e
lin
e
)通向胞 口 左方(图版 I 图 1、 3

、
4

、
8
、

9
) 一值延伸到胞 口的后端

。

从这腹推援

的前段发出分布在身体腹面的扦毛杖
,

后段生出围 口杆毛杖
。

围 口扦毛杖排列紧密
,

作
“
6’

’

字形向胞 口 内部旋入 (反 时斜方向)
,

而胳于胞咽 (
cytoP harynx )o 围口杆毛叙不同于体
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杆毛叙的主要特点
,

在于有幅射的杆接与每行围口杆毛校的基粒联接
,

辙成整齐密致的网

布状拮构
。

在成长体大的个体上
,

由于围口杆毛叙排列更形紧密
,

以及活动时外界压力的

压精
, “

6’
’

字形向内旋入的形式
,

不是很仔翘地分析观察
,

往往会看不兑
。

这就是为什么过

去学者 (Fouqu
et、

B 让tsehl i
、

M

a e
L

e n n a n
、

K
u

d
o

等) 都款为小瓜虫的胞 口是圆管 状的 原

因
。

胞 口区的杆毛与体杆毛等长
,

胞 口 内杆毛按螺旋形排列一值通达胞咽底部
。

由于口

扦毛系兢在胞 口处插入
,

其左右两侧的体杆毛款在胞口的后方留 下一块
“

俨 形的无杆毛

区 (图版 工图 1
、

3

、

的
。

在 10 多甘油酒精制备的标本
,

在胞 口周围见到一束束起于基粒
,

伸入内质比鞍粗长 的根林 (
rhi zo nla

s
t)

,

其长度达 17 一20 井 左右
。

我们推断它的作用为支

持和巩固胞咽 的(图版 亚图 13
、

图版 l 图 23 )
。

小瓜虫生活时具有高度的柔软性
,

在寄主粗撤中可以作任何方向的穿移
,

尤其是年铿
的此成虫活动更活跃

。

由于杆毛有力的划动
,

常使体形摺榴和扭曲
,

但一旦找到适当的地

方
,

活动援慢时
,

身体就变成扁圆形或扁卵形
。

胞 口部分RlJ 与体部迥然不同
,

它显得很坚实
,

不变形
,

当其紧压寄主的上皮翎胞时
,

有力的鞭动口杆毛
,

就不断地括 下寄主的翩胞
,

吞入
口 中

。

刚离开寄主的小瓜虫游泳很活泼
,

身体呈椭圆形
,

借杆毛的波动起伏
,

以潦动或螺旋

方式前进
,

其速度忽急忽援
,

有时停 下作原点棘动
。

离开寄主在水中游泳的时简是不太长

的
,

一般在 3一6 小时就静止 下来
,

分泌出一层透 明胶膜将身体封阴起来形成抱囊 (cy st)
。

外界环境对小瓜虫不利时
,

虫体游动迟援
,

身体内部由灰白色变成淡黄色
,

伸缩胞每

分钟收精的次羲减少
,

这时内盾中出现很多黑揭色的块状物
,

由小到大
,

彼此接速起来
,

最

后形成一团颜色较深的物质
,

肉眼观察为小白点
,

位于身休的一端
。

时简再长一点
,

虫体

停止搏动
,

身体膨胀成球形
,

伸精胞机能消失
,

不久破裂死亡
。

在这种情况刚出现时
,

如果

将其换入新水中
,

那么
,

虫体又能逐渐斡变为正常状态
。

五
、

小瓜虫的生活周期

1.抱囊的形成和幼虫的发育 :前面已握提到
,

离开寄主粗擞的小瓜虫在水中游泳一段

时简后
,

停 下来在原点棘动
,

不久
,

身体分泌一种无色透明具有弹性的抱囊
。

它的形状一

般为囿形或卵形
,

有时出现很不规则的形状
。

在天然水休中
,

抱囊是沉没在水底或附着在

水草及其他植物碎片上
。

它的大小一般与虫体的大小成正此例
。

通常长 329 一980微米
,

竟 26 7一722 微米
,

最小的值径仅 75 微米左右也曾看到
。

抱囊形成后
,

虫体在内不停地斡

动
,

同时
,

思蹄形或香踢状的大核慢慢地精短变成圆形
。

小核从紧靠大核的形式下脱离开

来变成很容易看到的构造
。

胞 口开始有消失的倾向
,

但不象 M ac Le nn an t17]
、

陈启夔[31 等所

舌的那样
,

在抱囊形成后就消失
。

因为我们在第一次分裂的前半个身体上
,

还看到很清楚

的 口杆毛款(图版亚图 1 2)
。

抱囊形成 2一3 小时后
,

身体中部开始出现分裂沟
。

这是小瓜
虫二分裂的开始

。

由第一次分裂到 16 或 32 个翎胞期
,

在一般正常情况下
,

是同时均等分

裂
,

井且往往形成二个集团
。

集团在初期并不很明显
,

但随着分裂次数的增加
,

集团的界

限就愈显明 (图版W 图 27)
。

由于外界环境条件的影 响
,

特别是温度的高低
,

分裂可能出

现不均等的现象
,

同 时分裂的速度也有先后之别
。

例如 1957 年 n 月 25 日上午 8 时 30

分完成二分裂 (图版 亚 图 10 )
,

1 1 时 2 , 分四胞分裂
,

其中一快一慢(图版亚图 1 1)
,

12 时时

快的一方两胞分裂完成
,

而慢的一方还未割裂 (1l
a) ;12 时 3。分快的已进行四胞分裂

,

而
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慢的一方才完成二胞期(1lb)
。

12 时 50 分快的完成四胞期了
,

而慢的一方才开始四胞分

裂(11
。

)

。

这样糙擅下去
,

总是一方快而一方慢 (11d 一11 ))
。

正常的抱囊一般翘过 9一10

次的分裂后就不再分裂(图版 丁图 24
、

27

、

29

、

3 0
)

。

这时的幼虫呈圆球形
,

有一个显著的

伸精泡
。

在水温 15一20 ℃ 时
,

从抱囊开始形成幼虫至破囊而出
,

一般须握 23 一25 小时
,

水温 3一7
.
5℃ 时抱囊握 160 小时后才能孵化

。

一个抱囊产生的幼虫数目
,

随原来亲休的

大小而有不同
,

一般在 30 0一50 0个之筒
,

多的达到 1
,

00
0 个以上

。

幼虫形戍后并不思上

破囊而出
,

需要翘过 5一8 小时的静息后才活动起来寻找 出 口
。

我们曾注意观察过抱囊壁

上并没有一定的出 口
。

·

成熟的幼虫一方面可能分泌出一种溶化抱囊的酶
,

使其衰弱
,

失丢

弹性
,

同时又利用其前方尖顶或钻孔器(pe
rfor ator iu m )穿破抱囊而出

。

由于小瓜虫有不等

的二分裂
,

又因速度有快慢之分
,

因此
,

孵化时井不是所有幼虫都同 时出囊
。

往往有些幼

虫孵化了
,

而抱囊内还有正在分裂的四胞休或八胞体
,

除这种情况外
,

抱囊内也有不能孵

化的幼虫
。

在形成抱囊的过程中
,

思蹄形的大核逐渐棺短
,

变成圆形或卵形
。

小核从紧靠大核的

情况 下脱离出来移到内质的外椽
,

同时
,

其值径也比静止期长大
,

接着 开始 简接分裂

(i
ndireet division)(图版 ll[ 图 i ,

、

1 9
)

。

群情参考 B
usehkie1L6]、 N

e r e s
h
e
i m

e r t 1 8 ] 和 H
assllZ]的

报告
。

大核除正常二分裂外
,

作者也看到出芽 (bud ing )的方式(图版l 图 1 8)
。

袍囊的形成
:
正常的抱囊是囿形或椭圆形

,

有时亦有其他形状
。

分裂后产生的子代

不管数目多少
,

一般是分成左右两个半球(图版 W 图 27 )
。

在一个抱囊内分裂到四胞或八

胞期时
,

又分泌出一层内抱膜(
enaoeystieal m am brane)

,

将左右两个集团苞起来
,

但有时

也有不分或分成三个集团以上的(图版万图 30 、

3 3
)

。

值得提出的是
,

小瓜虫在外界环境

不宜
,

特别在低温时
,

并不立即形成抱囊
,

而有进行分裂的现象
,

有的中途死亡
,

有的分裂

到一定数目时中途再产生抱囊或不形成抱囊
。

后者分裂增殖的子代是分散的
,

而且还可

以在水中游泳(图版Iv 图 2 8)
。

此外
,

我们同意 sch:perd au slz
Z〕

‘

的兑解
,

9IJ 用人工从焦体士

取下没有十分成熟的小瓜虫
,

也能进行分裂繁殖
,

但往往不形成抱囊
。

爵巴科夫 (以y
n。-

即沙sl) 款为小瓜虫的抱囊要浮到水面上来后
,

幼虫才从抱囊内出来
。

关于这点
,

作者亦进

行了观察
,

但井没有发现这种现象
。

相反
,

抱囊紧贴在水草或玻璃器皿上面
,

要用一股水

反复冲击才能使它悬浮于水中
。

另外
,

作者在凹玻片上检查
,

几乎所有抱囊都是粘着在坡

片上的
。

幼虫 (C ili os p or e) 的形态
:
抱囊内最初成熟的功虫为圆球形

,

握一定时简 ( , 一 8小

时)后
,

才开始活动
,

身体逐渐延长
,

前后端的区别也明显
,

前端尖而后端钝圆
,

最前方有

一个雄形的钻孔器 (图版 工图 6一9 )
。

幼虫在囊内不停的穿逐游动
,

有时向着某一点作旋

斡式的棘动
,

一值到钻破囊壁而出 (图版亚 图 14 )
。

刚从抱囊内钻出来的幼虫
,

身体为圆

筒形
,

但不久就变成扁鞋底形
,

从侧面观
,

中部向内收精凹陷 (图版 工图 6)
。

一个大的伸

缩泡
,

位于身休的前半部
。

大核圆形或卵圆形
,

多数在身体的后方
。

身体内部特别是后端

有并多大小不等的 v ol ut 访颗拉
。

在高倍显微镜或油镜 卜观察
,

身体前方腹面有一个
“6 ”

字形的原始胞 口
,

这时还没有与内部相通
。

在胞 口的右边
,

有 3一斗行半环状的杆毛校从

左前边的腹键修发出
,

慢慢地向体内旋入
,

同 时由幅射杆袋将内外环联拮起来(图版 工图

s 、

9
)

。

在
“6 ”字的缺口 处有一个卵形的反光体 (

reflaeting body) 或称李氏体 (b
ody cf
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L记 be rk o h n)
,

其位置和形状均有一定
,

但它究竟有什么作用? 现在还不清楚
,

可能与将来

形成胞咽有关
。

李氏体不被美蓝染色
,

用海氏苏木精filJ 边椽染得很深
,

中央呈淡蓝色
。

体

杆毛的排列与成虫相似
,

都是从腹键袋发出
,

散布到全身
。

此外在身体后端有一根粗长的

尾毛(图版 工
,

图 6
、

7

、

8

、

9
)

。

这一构造过去研究小瓜虫的学者都没有看到和豁载过
。

尾毛

的长度的为体杆毛的三倍
。

由于它有这样一根尾毛和
‘

,6
’

导形的胞 口
,

以及一个卵形的反

光体
,

便很清楚地看到它与凹 口虫 (o琳ry og l州a) 属的关系了
。

尾毛在活休由于游动很快
,

不易看到
,

但用福尔焉林固定
,

10 多甘油酒精透明的标本员U很容易看到
,

可是
,

用葡翁氏或

萧亭氏液固定和染色后则不易看见
。

这可能是过去学者没有发现的椽故
。

翘染色的标本
,

大核为卵形
,

蓝色
,

核内有大小不等的块状染色盾
。

小核圆形
,

深蓝色
,

位置不恒定
。

初胞

质呈网状
。

除胭小颗粒外
,

还有较粗的 v ol ut in 颗粒
。

染色的标本长 26 一犯 微米
,

竟 14 一

30 微米
,

最大的达 69 x 6, 微米;伸精泡值径 7
.
5一30 微米

。

10 % 甘油酒精标本长 40
.
8一

“
.
3 微米

,

竟 2气7一3斗微米;大核长 13
.
6一17 微米

,

竟 8
.
5一n

.
9 微米; 幼虫的体杆毛长

6
.
8一8

.
, 微米 ;尾毛长 扮一18 微米 ;反光体长 3. 4 微米

,

竟 1
.
7 微米

。

从抱囊内孵化出来的幼虫是非常活跃的
,

在培养缸内可以生存 36 一48 小时或更长一

点的时简
。

有时因水盾和温度不适合
,

2 斗小时内就死亡
。

幼虫至成虫的转变
: 刚从抱囊出来的小瓜虫幼虫生活力及穿屠力最嗤

。

如这时碰

到体弱的焦类寄主
,

就能很快钻进寄主的上皮层或鳃拣
。

由于它不停地穿移活动
,

刺激了

寄主周 围的上皮抽胞的增殖
,

拮果寄主用一层逐渐增厚的皮肤将幼虫包裹
,

因此所言R’’白

泡
, ,

(
bl

ad de

r

)

,

实际上是焦的皮肤受了小瓜虫的刺激而引起的病理变化
,

而不是一般所款

为的小瓜虫本身
。

功虫到成虫是要袒过一些变化的
:
首先

,

幼虫期只有原始的胞 口 区
,

胞

口还未建立
。

随着虫体发育长大
,

在反光体右方向内凹陷
,

形成一个囊袋形的胞咽
,

同时
,

反光体则逐渐消失
。

由于站孔器已完成其历史任务
,

也就萎箱而消失
。

因此
,

显得口 的位

置好象向前移动了
,

但决不到顶端
。

随着虫体长大
,

杆毛救不仅数量增多
,

而且还出现分

枝
。

幼虫时期大核与小核极为明显
,

随着发育长大
,

椭圆形的大核逐撕延长成香册状或

焉蹄形
。

关于小核的出现和消失简题
,

曾握并多学者一致款为
:
随着幼虫长大

,

小核逐渐

靠近大核
,

最后与大核融合
,

故在成虫期不见小核
。

每当繁殖分裂时
,

小核又从大核中分

化出来
。

我佣这次观察
,

发砚小瓜虫的值径长达 372 微米时
,

其小核还能够敲别(图版班

图 16
、

2 0

、

2 1

、

2 2

、

2 3
)

。

幼虫感染情况
:
作者将孵化出来的幼虫

,

握不同的时简进行戚染
。

刚孵化出来的幼

虫咸染率较高
,

随着时简的延长或水温的升高而逐撕减弱
。

水温在 15
es
一2 0℃ 戚染率最

大
,

孵化 2斗小时内威染率较高
,

26 小时后蓝艾染率就较差
,

到 目前为止
,

在水温 26 一30 ℃
,

孵化后 28 小时的幼虫还没有戚染成功
。

氰体成染杆毛幼虫之后
,

3 一斗天看不出什么现

象
,

5 一7天后
,

肉眼可兑鱼的体表好似披了一层袒抄
,

尾鳍呈乳白色
,

以后肉眼可以兄到

小白点了
。

这时若用显微镜检查
,

可以觅到有些虫休在寄主粗撤中进行分裂或出井式的

分裂(图版那图 32 )
。

关于小瓜虫在寄主粗撒中
,

是否进行分裂增殖尚短
:
以往并多学者对此周题咱

.
不同

的意冕
。

s 已es[
2‘]和 N

ereshoim ert19]根据在同一
“ 白泡

, ’

内常出现两个或多个个体砚象
,

款为

小瓜虫可能在寄主粗撤中进行分裂繁殖
。

但是后来 H
ass 圈 和 M ac Le nn an 圈熟为在同一
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“白泡
, ,

内出现多个体现象
,

不是分裂繁殖
,

而是由于小瓜虫能在粗撤中穿移很大距离而

聚集在 一起的拮果
。

作者以小金焦为材料进行戚染小瓜虫贰阶
,

特别在尾鳍上进行速瘦

观察
,

款为上述两种现象在同一惫体上都能出现
。

例如
: 1958 年 2 月 28 日晚 8 时在金

焦胸鳍
a 、

b

、 。 、

d

、 e
、

f 六处均为单一的个体
。

3 月 1 日上午 8 时观察
a、

b 泡内出现了两

个比较小的个体
,

当 日晚 9 时观察
, a 、

b 泡 内各出现 4 个个体
,

在
。 泡内出现 2 个体

,
d 泡

内开始有分裂现象
。

3 月 2 日晚
a
泡内有6 个之多

, 。
抱内有 斗个

,
d 泡内 2 个

,
b 泡内 5

个
,
而
e、

f 员叮始胳为 1个
,

没有增多 (图版 那图 32) ,o 又如 1959 年 3月 13 日晚 10 时
,

观

察金焦尾鳍一白泡内为单一的小瓜虫
,

3 月 14 日上午 7 时 30 分分裂为一大 一小 的二个

体
,

到下午 1 时 40 分出现两小一大三个体
。

此外
,

作者曾刮取金焦体表的小瓜虫在显微

靖下观察
,

也曾觅到正在分裂的个体
。

必须指出
:
我们看到在粗榆内进行分裂也多半是不

均等的
,

往往一个大一个小
,

很象 出芽生殖
。

判断小瓜虫在粗藏内进行分裂
,

不仅是兑到在 同一 白泡内翘过一定的时简之后出现

2 个以上的个体
,

同时也仔韧观察是否因另 一个体钻到一个白泡内的事实
,

我们曾不止一

次地观察到
,

凡握穿移的个体
,

它遣留着显而易兑的通道痕迹
,

而上述两个例子中都没有

通道痕迹存在
。

其次
,

大家都知道
,

小瓜虫的青壮年 (指脱离寄主后不能形成抱囊而繁殖

的个体)和成虫都是没有重新戚染的能力
,

因此
,

只有幼虫才能钻进去的可能
,

而在被同一

批幼虫威染的焦体上
,

其生长速度基本上是相差不多
,

大小区别是不大的
,

前期未钻进去

的幼虫
,

在 4s 小时以后再媳赌皂上去的能力更加微小 (因我们还没有获得孵化 48小时后的

幼虫咸染成功的桔果 )
,

因此
,

一个白泡内最初观察是一个个体
,

5 一12 小时后出现相等或

大小不等的两个个休
,

除了由分裂或出芽分裂之外
,

不可能有别的
。

第三
,

在粗辙内的分

裂或出芽分裂的次数井不是无止境的
,

一般进行 3一斗次之后就不再进行了
,

所以
,

一个白

泡内最多看到的是 7一8 个体
。

从寄主粗撤中刮
一

F 的小瓜虫
,

在较冷(5一8℃ )的水温条件

厂
,

我们常看到不少个体不形成抱囊而分裂成 7一8个个体
,

然后再形成抱囊而分裂或不

能形成抱囊而死亡
。

后一种情形的性盾似与在粗械中出芽分裂 3一4 次不再撇擅的有限
_

分裂相同
,

其秘奥何在 ? 还值得进二步研究
。

六
、

小瓜虫的分类

/J’瓜虫 自 1576 年 F
ou quet发现以来

,

曾握很多学者 (St是l
es[2平] 、 B 位t

se
h li [7 ]

、

D
o
fl

e
i
n [ 9 ]

、

N
e r e s

h
e r

im
e r t19 ]

、
B

u s e
h k i

e
l
[ 6 ]

、

Pr
o
w

a z e
k
[
2 1
]
、

W

e n
y
o n t

2 6
1
、

K
a

h l
L
I 辛〕

、

M

a e
L

e n n a n L 1 7 ]
、

K
u
d
o [ 1司

.

陈启夔[3] 等等)研究
,

但对屯的胞 口构造
,

都没有正确的熟清
,

因此
,

在分类上都错碘地把
·

艺归于 H ol oP hr y记ae 科
。

H as
s

指出
,

小瓜虫幼虫的胞 口为 “
6’’形

,

与营寄生生活和自由生

活的 o p触yo 或e那 属很相似
。

因此
,

K
a

hl
(

1 9 3 , ) 在其专著中接受他的晃解
,

将小瓜虫的

分类系兢改隶于凹 口虫科(o ph
ryog l

en记ae )
。

我俩这次对小瓜虫的幼虫和成虫的胞 口 ,

都作了较仔翎的观察
,

款为不仅幼虫的胞 口

与 o p五
r
yo 对en 二 才目似

,

而且成虫的胞 口基本上还是保持幼虫的形式
。

由于环形杆毛杖在成

虫时期大量增加
,

致使胞 口左边的缺口 变得不很显著
,

粗看起来好象是一个完整的圆 口 ,

如 M ac L
ennan [171 所糟的图 1。 此外

,

小瓜虫在幼虫时期具有一根尾毛的特征 (从前未发

现)
,

更掩明了它与 O p左
ry
og l
e
na 有密切的关系

。

所以我们完全同意 Ka hl 氏的更改
。
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在世界文献上大家公款的小瓜虫种到 目前 为止
,

仅 多 子小瓜 虫 (Ic k御
。
琳而‘。

m动ifi lii
s
Fo 叫ue o 一种

,

此外
,
日人四灶安正(S凿枷aLz s]) 在 日本爱知县东大农学部附属

水产实脸所水簇靛甸养的 44 种咸水焦上发现一种小瓜虫
,

可惜他没有命名
。

但根据他的

描述和图版表明
,

显然与多子小瓜虫不同
,

因此
,

长命名之为咸水小瓜虫
。

咸水小瓜虫
,

新种 (Ic h thy
oph thirius m o rin us sp

·

n o v

·

)

I
c 乃t凡夕。户五动friu , s P

.
S i k a

m
a 〔231

(图版 v 和砚)

咸水小瓜虫的外形虽与多子小瓜虫很类似
,

但其韧致拮构nlJ 正如四灶安正所霜
: “
有

显著的差异
”。

韧胞盾浓密粘稠
,

所以
,

透明度也较低
,

体表膜较厚而硬
,

身体也较小
。

’

根

据寄生于病焦身上的 60 个活体测定拮果
,

最大的长 4兑微米
,

竟360 微米;最小的长“微

米
,

竟 34 微米
。

大核位于身体前端
,

通常由 4 个(少数个体有多至 5一8 个)椭圆形天块
,

其长轴由林状物串联起来呈念珠状
。

切片标本用海氏苏木精染色后
,

大核内部的构造也

与多子小瓜虫大核粒钱状不同
,

而是很多小泡粗成
,

每个小泡内藏着一个圆形或椭圆形的

染色盾块
,

外形严然象一块粗撤
。

胞 口和胞 口附近的形态
,

四灶氏禽还没有精确的观察
,

仅筒单的提到胞 口在身体的稍

前端有比较大收围口区
,

胞 口握偏斜的胞咽而通入内盾(图版v 图 3
、

1 3
)

。

咸水小瓜虫的繁殖方法基本上与多子小瓜虫一样
,

通过抱囊来达到 目的
。

不过
,

抱囊

的形成和母体分裂的方法都与多子小瓜虫不同
。

效根据四灶民的原著作筒妥轰明于后
:

由焦休游出的成虫
,

握短期游泳之后郎徘徊于水底
,

或其他物体上
,

最初在灰暗色的

扦毛外椽
,

出现明亮的粘液样物盾
,

逐渐凝固成无色透明的薄膜
。

握过一段时简
,

薄膜逐

渐层积增厚
,

到抱囊完成时达10 层左右
。

抱囊的切片标本用台氏苏木精 (D ele fei ld hae m
a-

to动in )和伊赶(eo si
n
)染色后

,

可以看到外面的 6 层此里面数层稍厚
。

抱囊略呈球形
,

其外

径 自 90 至 40 0 微米不等
,

但通常以 200 一30 0微米为最多(图版VI 图 17 一2 , )
。

母体在抱

囊内第一次分裂时
,

很快地分成大小差异很大的 2 个韧胞
,

以后小翎胞糙擅分裂 4 次
,

形

成 16 个更小的韧胞
,

很象蛙卵动物极翱胞的样子分裂
,

其体积豹占抱囊的一半
。

此后
,

后

半部才开始分裂
,

值到与囊内的小釉胞接近等大而止
。

这时的翎胞大小豹 85 x 70 微米
。

以后再一起进行分裂
,

值到每个条日胞的至 40 x 30 微米大小时而停止
。

整个抱囊的幼体只

成一个集团
,

这也是与多子小瓜虫不同之点
。

在咸水惫上发现有小瓜虫的昆录
,

还有 Bus ch ki el[
6]在巴达推亚海焦上和 sc h;Pe r

-

cla us [z2] 在柏林水族兹甸养的姗瑚焦焦类上
,

1 9 3 5 年 10 月在海纯 (升tro J
己n

)上
,

1 9 3 6 年亚

得利亚海的杠想(Ro tb ra 。二)和地中海鲤和叉尾青花焦上
。

S
c
h 注pe rcl au slzz

l指出
:
海焦上的

小瓜虫杆毛要长些
,

或爵也多些
,

此外没有爵韧研究了
。

总上所述
,

咸水小瓜虫具有念珠状的大核和不同方法与不同形式的抱囊繁殖
,

这两点

就很容易与多子小瓜虫区别了
。

七
、

小瓜虫的病理学

小瓜虫病一般状况
: ‘

小瓜虫一般是寄生在焦体的皮肤和鳃耕中
。

由于它具有高度
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穿透能力
,

因此在粗橄内能作任何方向的移动
。

寄主的上皮粗撤在虫体不停地刺激影响

下
,

变成疏松的海棉状
,

容易破裂和脱落
。

每当成虫离开寄主时
,

往往在寄生的地方留下

一个凹穴
。

另一方面
,

由于不停地刺激
,

引起粘液乐则包分泌大量的粘液复盖在体表和鳃栋

上
,

致使寄主呼吸机能失灵而死亡
。

其次
,

还容易引起霉菌和拙菌的生长
,

产生其他并发

症
。

通常
,

小瓜虫在低温(5一10 ℃)时不易发生流行病
,

但在放养密度大
、

焦体瘦弱的焦池

或室内养焦缸中
,

虽在严冬也常爆发流行
。

威染严重的病色
,

其体表具有辞多粘液和大小

不等的白色小点
。

同时
,

不成草地四散在水面
,

呈浮头现象或靠近池边有气无力地游动
,

不

吃东西
,

也不怕人
。

戚染部位除了体表
、

鳍
、

口 脸
、

鼻
、

眼球角膜均可见到突出的小白泡外
,

鳃林粗辙是最易侵袭
,

而且是最要害的踢所
。

有时也伴随着出现鳍基充血腐烂
、

鳞片脱落

等病象
。

值得引起特别注意的
,

就是焦体死后 3一4 小时
,

所有小瓜虫不渝大小和发育阶

段都要离开寄主的特性
,

其中凡已达到成虫时期的郎形成抱囊进行繁殖
,

青壮期的个体则

因不能形成抱囊而天折
。

这种特性
,

一方面表示小瓜虫是艳对的活体寄生
,

同时也显出了

迅速繁殖具有威染力的幼虫的危险特性
。

因此
,

养焦家们若不很快地将患小瓜虫病的死

焦捞出埋掉
,

就会造成更严重的传染流行
。

小瓜虫的分布和焦体的关系
:
小瓜虫分布很广

,

从淡水到海水
,

从江河
、

湖泊至池

塘
、

稻田和水族箱或缸都有它的踪迹
。

值得提出的是
,

小瓜虫一般在流动的天然水体
,

尤

其是江河较少
。

相反
,

在养殖的池塘
、

稻田
、

水族箱中lllJ 常发生流行
,

造成拯济焦类和观尝

焦类大量死亡
。

小瓜虫的繁殖与水温有密切关系
,

在水温 15 一25 ℃ 时
,

小瓜虫繁殖最盛
,

也是危害焦

类的高攀
。

因此
,

在秋末
、

冬初和春季里适宜水温范围内的养焦池
、

水族箱
,

常出现单钝的

小瓜虫病
。

小瓜虫的发生
,

不仅与水温有关
,

而且与放养密度
、

焦体健康状况也有很大关系
。

一

般放养密度大
,

焦体瘦弱的就容易戚染小瓜虫病
。

这种情况多半是发生在暂养池和越冬

他内
,

我们在室内进行威染贰脸
,

用体盾不很相同的金焦
,

同 时放入孵化不久的小瓜虫幼

虫进行戚染
,

握过半月后检查
,

体厦弱的金焦各鳍及体表
、

眼球角膜均可以看到成熟的小

应
,

特别是尾
魁

虫子成团分布
,

但是体质健壮的金焦
,

不但肉眼晃不到虫子
,

就是用显

微镜检查
,

有些个体也没有发现
。

这禽明 同一池内 因焦的健康程度不同而戚染率有很大

的差异
。

玩ye p 和 以ynaKOB 网 指出
:
焦类受小瓜虫反复城染 1。一20 次之后能获得免疫力

。

小瓜虫不进入寄主的内脏和肌肉
,

一般喜欢寄生在运动器官如胸
、

尾鳍上
。

寄生在鳃

耕上的虫体
,

多半是靠近 出鳃静脉一边的粗藏中 (图版 丁图 3 1)
。

这种现象是与小瓜虫好

氧的习惯有关
。

八
、

小瓜虫病的防治

与小瓜虫病作斗争的裔史
:
小瓜虫病在我国宋朝苏轼 (1030一1101)言己载以枫树治

疗白点焦虱病
,

是世界上最早的韶录
。

1 8 夕6 年 Fou q
uet 以后

,

欧洲学者曾握尝贰找寻防治

小瓜虫的方法
,

特别是那些水族箱养焦家俩
。

S
c
h 注pe rc l

a
us 脚]总拮羡

: “
小瓜虫病的治疗相



第 2 期 倪达书
、

李速祥: 多子小瓜虫的形态
、

生活史及其防治方法和一新种的描述 207

预防侵袭的再来
,

只有使离开焦休的小瓜虫不能为害才有可能
” ,

换言之
,

在焦体上用药物

来杀死小瓜虫而不伤焦的生命是不可能的
。

他挽
:“
有人不时提出用较长时简的奎宁浴在

皮肤里杀死小瓜虫的主张
,

这是必须反对的
,

根据以往所有握腕和贰脸是不可能的
。

有人

歌
:
奎宁浴可以加速小瓜虫脱落

,

也是毫无根据的
”。 他对

“
食盐水浴

, ’

法也款为没有什么

效果
,

此较可靠的
,

他搅还是屈力怕弗拉芬(Tr yPa fl av in) 或雷佛带耳(Ri va no l) 浴
。

他敲

为
:“
唯一可能的防治方法是等小瓜虫离开皮肤

,

阻止幼虫重新回到焦体上的办法
”。

所

以
,

他建栽将患病惫移到大水面中去稀养
,

这样可能降低戚传的机会
。

另外
, “冲洗法

, ,

郎

把病焦吊在一个底部有筋孔的槽箱中
,

用流水冲洗 2一3 个星期或更久一些
,

值到所有小

瓜虫都脱落为止
。

Ax elr od 和 sc hu ltz 氏[5] 也是这样税
: “
还没有有效的药物能在焦的皮肤内杀死小瓜虫

而不杀死焦的
”

( N
o 。

h
e
m i

e a
l

a v a
i l
a
b l
e

w s ll k i l l
t
h
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fis
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他们款为盐酸奎宁能在 3 小时内杀死已离开寄主的小瓜虫 ; 医用美

兰 (M
ethylene blue

,

M

e
d i

e a
l

o u a

l i 汀) 每隔 1一2 日反复使用能抑制小瓜虫的生殖
,

握过不

长的时简就能致死
。

他啊又羡
:
如果用了盐酸奎宁和美蓝还不觅效时

,

可用千万分之三的

阿的平(At
abri ne )浸洗

,

但医好了可能影响生殖
。

v
a n

D
uij 砂01 氏款为治疗小瓜虫病最有

效的药物为盐酸奎宁和美兰
,

阿的平在用奎宁和美兰失效时可贰用
。

从以上作我的晃解可以看出
,

治疗小瓜虫的方法还是离彻底解决的目的很远
,

因此
,

作者之一在药物所裕汝运同志的协助下
,

找到了能在焦体上杀死小瓜虫而对寄主没有影

响的莉物
。

醋酸亚汞 (M
ereuro u s a eetate )对小瓜虫的杀灭作用和有效浓度

: 1956一19, s 年

在中国科学院药物研究所镇导支持和秘汝运同志等的具休大力协助 下
,

制备了一种直接

在焦体上能杀死小瓜虫而不伤害焦体的特效莉—
醋酸亚汞

。

作者曾进行了一系列浓度

的就阶
,

其拮果晃表 1一2
。

从表 i可以看出
: 白桩焦种在 i/20 万 (知

.
p
.nl.
) 的醋酸亚汞溶液中浸洗 1. 5一2 小

时
,

1
/

3 0 万 (3
.
3 p
.
p
.
m
.
)浸洗 1一3 小时

,
1

/
5 0 万 (Zp

.
p
.
m
.
)浸洗 2一5小时

,

握 2斗小时

后检查乡在焦体上
,

鳃林粗抵中的小瓜虫都能杀死和脱落
,

而对白她 本身
,

特别 是用
Zp ·

p

·

m

·

的溶液浸洗 2一3 小时的
.
则毫无影响

。

握过浸洗后的病焦
,

在游动方面显著地塔

进了活泼
、

同时食愈也恢复起来了
。
白嫉在 Zp

.p.m
.
溶液中多次表明

,

持疲浸洗 , 小时还

能正常生活 (指体盾较好的而言)
。

草
、

青焦焦种对酷酸亚汞毒性的忍耐力
,

一般比 白她更

验
,

浸洗至 8小时开始不安浮头
,

至 10 小时开始死亡
。

金焦对酷酸亚汞的耐力与白姚

相似
,

而银卿则较为敏成
。

必须指出
,

上述焦类的焦苗阶段在 2p
.p.m

.
的醋酸亚汞溶液

中浸洗 2 小时以上
,

就有个别死亡
,

因此
,

对患有小瓜虫的惫苗的浸洗时简
,

一般以不超过
1
.
5 小时为限

。

至于焦种或成焦
,

在不同的水温和水质的条件 下
,

浸洗的时简变动于2一3

小时之简
,

都能达到杀灭小瓜虫
,

而对焦本身没有不良影响
。

1 9 5 7
、

1 9 5 8 年 10 月先后拾湖南湘阴鹅公湖养殖的稻 田草焦小瓜虫病治疗两次
,

草焦

洗浴 12 小时后检查
,

焦体表光滑
,

无小瓜虫
,

只有口腔内尚发现少爵
,

2 4 小时后艳大部分

小瓜虫已脱离了焦体
,

以后
,

当地来信表效果良好
。

58 年又拾湖北大冶
、

河阳养殖锡的惫

种
,

武昌东湖风景区
,

武昌儿童公园的金焦进行浸洗治疗
,

效果都很好
。
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表 1 不同灌度的醋酸亚汞对小瓜虫和各种焦类的关系

显 微 镜 检 查 桔 果

对照粗

备 兹一粉一
.
脆一表一体

藏 段 粗

洗后 2斗小时

浸洗时周

(小时)
洗后 1小时

体表
}
、栋

洗后反映献数焦脆拭偷次数水温℃象 浓
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不
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义
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浸洗前焦体

寄生虫:
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草翰虫很多

隐鞭虫少静

舌杯虫多补

符号表示:
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丫 不活泼
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.
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我俏对触焦进行贰脆不多
,

但根据胆焦对不良环境和药物的抵抗力顽弦性来推断
,

对

于醋酸亚汞 的忍耐力也不会比上述焦类为差
。

在多次贰输和观察中
,

我们发现酷酸亚汞不仅对杀灭小瓜虫有良好的效果
,

而且对其

他杆毛虫如斜管虫 (c人12
0己on o zla

‘
y p

r e n
i
)

、

草翰虫 (Tr i
c人。法fn “

)

、

舌杯虫 (‘2
0 了
二t
ezza ) 等更

为有效
。

对鞭毛虫类如鳃隐鞭虫 (cr 即to bi
“

br an 动ia lis ) 毡动隐鞭虫 (c
. a乡ta ta ) 和某

些捆菌和水霉(sPr
口

les

ni
a) 都有一定的杀伤作用

。

但是
,

对口 司虫 (co 拭
a 二ca trz’x)

、

三代虫

(G 夕
犷口d ac ty z u

了

)

、

指环虫(。
a c ty z

og y zu ; )
、

吸虫囊蜘(M
e
tac
orc aria)

、

锚头骚 (乙。r n a e a
) 等剧儿
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乎没有作用
。

为了在生产上更方便地应用酷酸亚汞来治疗小瓜虫病
,

我们进一步测定了长时简与

低浓度之简的关系
,

以求得其有效的最低极限 (兑表 2)
。

但遣喊的是这批贰殷没有用寄生

着小瓜虫的病焦
,

而且发现在水温 26 一30 ℃ 的条件下
,

白触在 0
.
2一IP

.p.m
.
的溶液中握

过 28 小时以上到 48 小时简有不 同程度的死亡
,

因此
,

又进一步进行了安全浓度的测定
。

表 2 白照及其寄生虫对醋酸亚汞的忍耐度

圈 (小 浸洗斗8小
时的成活
率%

对照 } 备 往
哟一

,

.

时一
|

浓 度 { 水 温 浸 洗
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” {
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}

浸洗前焦体寄生

虫:

草翰虫很多

腮隐鞭虫少豁

符号表示:

一无寄生虫

+ 寄生虫活泼
X 寄生虫不活泼

* 寄生虫将死亡

十+++十十++十7075808570另

000000,
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0 0

1 /
9 0 0

1
/ 1

,
0 0 0

2 6 一30

鉴于白媲对各种药物的忍耐力此较差
,

所以我佣以 白触为材料
,

分别用 5 粗浓度进行

其半致死量 的测定
,

握 2斗 小时实脸的拮果
,

观察得白触的半致死 浓度 为 2
.
4 p
.
p
.
m
.,
招

小付为 1
.
7 p
.
p
.
m
.
(觅 图 1) 按照 Tu

r
nb all 的公式

:

安全浓度 =
4s 小时半致死量 x 0

.
3

(2牛小时半致死量/铭 小时半致死量)3

l
、、、、、乙

I

f、

l

、ee

\

|
11

\
\

,
lesesresrlwe‘we
we
r苦eeeewe

00叨加
。

加6Q50

双熏成沟货旧李

2衣小刃
4 U 口 、

盯 认

lesLlwel卜月.,.ILles.J

一

补算而得白姨的安全浓度为 0
.
26 p

.p .m
.

根据这个安全浓度
,

1 9 5 8 年我们在汉川

养殖踢的草
、

青
、

嫩
、

墉夏花池
,

以及本所冬季

产卵的亲想发生的小瓜虫
、

斜管虫等讲发症

用 0
.
1 p
.p.m

.
的浓度

,

进行全池遍洒
,

一

下药

三天后病焦完全停止死亡
,

握显微镜检查
,

焦

体光滑
,

游动正常
,

鳃林及口腔中也找不到小

瓜虫和料管虫踪迹
,

而且亲 鲤在 19多8 年 12

月 3 1 日和 1959 年 1 月 斗 日下雪的天气大批

产 下了受精率达 98 形 的鲤卵
。

从这一事实

孟明了在安全范围以内醋酸亚汞对惫类的生

殖也没有什么影响
。

醋酸亚汞杀灭小瓜虫的机制
:

过去学

者助.7,s ]都没
: “
要在焦体上杀死小瓜虫而不

伤焦的生命是不可能的
” ,

所以他们都是采取

等待小瓜虫自动脱离寄主后
,

用流水冲走或

二0

3 O

2 O

1 0

一

一
‘~~ . . ~~ ~ “一. , 电‘ 一

~

0 5 1 0 1

.

5 2 0 之5 5 自

瀚胶亚尔匀欢及

图 1 白隧对醋酸亚汞的半致死曲袋

用美兰
、

奎宁等药物毒杀离体的成虫
,

时简长而得不到彻底清除的效果
。

小瓜虫为什么这
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样难治? 其原因何在? 从上面叙述小瓜虫的生活周期时
,

我佣知道它的幼虫必须钻入惫

的上皮粗糠以后
,

才算具正的威染成功
,

才能生长发育
。

这是不同于斜管虫和草翰虫等只

要附着在寄主粗撤表面的特点
。

其次
。

由于幼虫贴进了上皮粗撤以后的积极活动
,

包括不

停地向四周钻营
,

不停地分泌溶解寄主拙胞的酵素
,

刹取食料
,

以及小瓜虫的呼吸
,

排泄等

代榭产物的堆积
,

张烈地刺激其周围的相胞
,

引起了周围抽胞加速繁殖的反应
,

桔果将小

瓜虫厚厚地包围起来
,

形成肉眼能兑的 白色点状突起
。

这一桔构
,

一般常用的杀虫药物如

硫酸铜
、

硫酸镁
、

高锰酸钾
、

苦味酸
、

杠汞
、

美兰
、

奎宁
、

食盐等等都不易穿透进去
,

因此
,

也

就不易杀死小瓜虫
。

及至增高药物浓度
,

达到能穿透进去的程度时
,

这种浓度
,

往往也危

及寄主的生命
。

酷酸亚汞为什么能杀死小瓜虫而不危及寄主的生命呢 ? 从实际过程中便能解答这个

周题
。

我佣用 2p
.
p
.
访
.
的酷酸亚汞溶液为患小瓜虫病惫洗澡

,

巧分钟以后就看到病焦体

表不断地分泌很多粘液
,

成条或成片地脱离焦体
,

落到容器中
,

这些脱落的粘液中
,

夹带着

不少活的小瓜虫个体
。

随着洗澡时简的进展
,

分泌的粘液愈多
,

随之而脱落的小瓜虫也愈

多
。

一般到洗浴胳了移入清水中静养时
,

粘液还耀疲分泌
,

小瓜虫亦陆擅脱落
,

到洗后 12

小时检查
,

脱落在容器中的小瓜虫已全部死亡
,

病焦原来斑剥蓬松的体表
,

已变得紧密和

光滑
,

部分残留在焦体上的小瓜虫显得特别清楚
,

突出得很高
,

好象还在生长壮大的样子
,

可是再过一些时简
,

就看到那些清楚突出的小瓜虫一个个先后爆破和逐撕地消失
。

浴后

24 一36 小时
,

再也找不到它们的踪迹
。

从上述趁程中可以清楚地看到
,

酷酸亚汞对焦体和小瓜虫的作用有两个方面
:

l) 澎涨
、

疏松和诊透作用—
大家都知道酷酸具有促使粗棍澎涨和防止收精 的 作

用
,

同 时
,

也是诊透较弦的物盾
。

当病焦接触到酷酸根离子后
,

其粗藏韧胞就慢慢地澎涨

疏松起来
。

由于酷酸根渗居力较孩的关系
,

包围在小瓜虫周围的韧胞由外及里地逐渐被

酷酸根渗透而澎涨而疏松起来
。

2
) 刺激

、

固定和腐触作用
—

汞具有高度刺激和腐颤的特性是众所周知的
,

由于酷

酸根使包围在小瓜虫周 围堆积的抽胞疏松之后
,

便容易与小瓜虫及周围 的 粗撤翩胞接

触和施展其刺激和腐散的威力
。

寄主不断地分泌大量粘液和小瓜虫随着粘液而 脱离焦

体
,

就是亚汞离子刺激腐触的拮果
。

由于亚汞离子的浓度不大
,

不能很快地固定小瓜虫的

原生质
,

因此
,

不能一下子杀死它
,

但援慢的固定作用
,

从小瓜虫的呼吸
、

排泄等代榭活劝

的改变以及杆毛运动逐渐变慢
、

原生盾逐渐不透明等充分表明出来
。

例如凌存在上皮粗

输中的小瓜虫
,

慢慢涨大
,

愈形显著(因不透明)
、
突 出(因吸水澎涨)起来

,

就是援慢固定的

拮果
。

进一步由于亚汞离子的腐颤作用
,

最后将不完全固定的
、

澎涨的小瓜虫腐散爆破
。

我挑靓为食盐
、

硫酸铜
、

硫酸锌
、

高锰酸钾
、

苦味酸
、

美兰
、

奎宁等为什么没有杀灭焦体

粗藏中的小瓜虫的主要原因是缺乏渗透力
,

从离体的小瓜虫很快的被多种药物所杀死的

事实
,

可以靛明这个道理
。

2 p
.

p

.

m

.

的醋酸亚汞浸洗或 0
.
1一0

.2 p.p.m
.
全池遍洒

,

对焦的健康是没有影响的
,

同

时使用这种药品也不妨碍焦的正常产卵
、

卵的孵化和精卵受精等生殖过程
。

因为甸养的

金 氰曾多次地应用醋酸亚汞浸洗后在生殖季节里一样的产卵
,

也一样正 常发育
。

1 9 , 8

年 n 月至 195 9 年 1 月我所冬季产卵的想亲焦
,

先后多次患小瓜虫病
、

斜管虫病 (因常
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引进新的亲焦个体)
,

因此
,

洗澡和全池遍洒也是进行很多次
,

这些舰焦在 1958年 12 月

31 日及 1959 年 1 月 4 日产了卵
,

而且受精率很高
,

发育也很正常
。

我所花思枷工作站在

想焦孵化过程中亦用 Zp .p .m
.
的酷酸亚汞抬焦卵消毒

,

防止水霉
,

获得了鞍高的孵化率
。

根据以上事实
,

我们敲为
,

醋酸亚汞对焦类的影响是斡微的
。

应用醋酸亚汞应注意事填
:
l) 小瓜虫对药物的反应是很顽弦的

,

当用某些毒力不太

弦的药剂如食盐
、

硫酸嗣等处理时
,

不仅不能杀死小瓜虫
,

而且在蔚物的刺激影响下
,

加速

了虫体脱离寄主
,

沉没水底
,

形成抱囊
,

拮果产生大量的幼虫
,

从而引起焦类的大量威染
。

所以
,

有些地方用 2多的食盐水处理后一
、

二天内似乎病情好斡
,

但到三
、

四天后
,

又爆发

流行
,

而且更凶
,

就是这个椽故
。

为此
,

我们款为
,

在有小瓜虫病 的池塘内不要使用食盐和

硫酸铜以及硫酸亚敛等不对症的药物
。

2
) 醋酸亚汞是难溶于水的一种药物

,

一般 1升水中只能溶解 0
.
5一1 克

,

而且还要在

加温和橙动的条件下才能完全溶解
,

因此
,

溶解时以愈淡愈好
。

至于加温也以不超 过

60 ℃为限
,

因超过此温度亚汞易变成高汞而丧失其杀虫效力
。

其次
,

由于汞离子具有高度

的腐颤性
,

故溶解醋酸亚汞的容器
,

不能用金属的如敛锅和貂锅等
,

而必须用完整无捐的

搪瓷盆或玻璃皿
。

小瓜虫的镇防方法: 预防焦病是多方面的
,

最理想的就是彻底用生灰石清塘
,

它既

能杀死漏网的焦类与沉落在池底的小瓜虫抱囊以及其他寄生虫
,

又可增加水体 的肥 力
。

从小瓜虫的生活更来看
,

脱离焦体的虫子自由生活的时简是不太长的
,

抱囊内孵化出来的

幼虫也只能活到 36 一4s 小时
。

根据这一事实
,

在没有其他病害的前提 下
,

可以采取 自然

灭虫的方法来达到消灭小瓜虫病的 目的
,

郎将池塘中所有焦类捕出
,

握过 7一10 天的空阴

休息或在水源允部的条件 下
,

采取放干塘水
,

使其曝晒一段时简之后再进行注水放养的方

法
,

都可以取得良好的效果
。

防止小瓜虫的另一个方法
,

就是焦在下池之前的检查
,

如发现有小瓜虫病
,

即进行

Zp
.
p
.
m
.
酷酸亚汞溶液的洗浴

,

如为甸养中途发生
,

那就必须堵塞水源
,

防止小瓜虫病蔓延

到其他焦池或河道水源中去
,

然后照上面遍洒的方法处理
。

另外
,

应将严重将死的病惫

立刻捞出
,

已死的焦不要随便乱丢
,

人为地将甲池的小瓜虫病带到乙他中去
。

与防病有密切关系的就是惫体健康状况
。

一般健壮的焦不易威染小瓜虫
,

就是威染

也不如体质弱者严重
。

小瓜虫对焦影响最大的多半是夏花或春片焦种
,

而成焦通常就不

易成染
。

因此
,

积极地养成健壮的焦种也是防止小瓜虫发生的重要因素
。

九
、

总 精

1.肃征了小瓜虫病在我国北宋 (960 一1126) 时代 ,

就已为劳动人民发现并已进行了

防治
。

2

.

研究方法上发现用最筒单的 5多福尔焉林液固定的小瓜虫
,

再握 10 多的甘油酒精

透明的标本能清楚地看到它的杆毛系兢和胞口 的拮构
,

甚至此复杂的染色法还优越
。

3

.

对成虫小核的变化作了较祥扣的观察
,

发现随着虫体的长大
,

小核逐渐靠撒大核
,

最后与大核重迭而不是与大核溶合
。

4

.

群胭地描述了小瓜虫胞 口 的杆毛系枕为
“6 ”字形

,

并向胞咽内部旋入的拮构
,

不同
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于过去学者款为的圆管形排列
。

5

.

氯述了小瓜虫的生活周期
,

阴明了形成抱囊的作用为繁殖的箫点
,

因为它井没有抵

抗不良环境的能力
,

这是与一般抱囊最大的区BlJ
。

6

.

澄清了小瓜虫在寄主身休上是否分裂的固题
,

我佣款为它在焦体上能够有限度的

进行分裂或出芽分裂来增殖
。

7

.

描述了小瓜虫幼虫的形态
,

井发现一根前人从未报告过的尾毛
,

位于幼虫身体的后

端
。

8
.

根据小瓜虫幼虫
“6 ”字形的原始胞 口 ,

Li

e
b

e r
k 位
hn 氏体和尾毛等构造

,

以及成虫胞

口的构造和寄生习性
,

明显地表示出与凹口虫属的亲密关系
。

因此
,

款为其分类位置应属

凹口虫科而不是全毛虫科
。

9

.

日本四灶安正从 44 种咸水焦上描述的小瓜虫
,

我们款为不是多子小瓜虫
,

因为它

的念珠状大核和抱囊中分裂繁殖的形式与多子小瓜虫迥然不同
,

因此
,

特名之为咸水小瓜

虫 (新种)(I
c、, 人, 。, 人动万rfu

,
m

a r
i
, “; s p

·

n
o v

·

)

o

1 0

.

在本院药物研究所秘汝运同志等的帮助下
,

找出了一种能在焦体上杀灭小瓜虫的

特效药
—

醋酸亚汞
。

杀灭它的方法有 2 种
: 1) 用 ZP

.
p
.
m
.
的醋酸亚汞溶液替病焦洗

操
,

在水温 10 一25 ℃ 范 围内浸洗 2一3 小时 ; 2 ) 全池遍洒
,

使池水成 0
.
1一0

.
2 p
.p.m

.
的

浓度也能彻底消灭
。

1 1

.

尉谕了预防方法
。
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倪达书等
:
多子小瓜 虫的形态

、

生活史及其防洁方法和一新种的描述
图 版 I



图 版 I

多 子 小 瓜 虫

L 成虫的腹面观
,

表示其胞 口杆毛救的排列和内部构造
。

甘油酒精
。

2

.

寄生在肥栋粗概内的大小小瓜虫
。

甘油酒椅
。

3

.

成虫的前极
,

表示体杆毛较和胞 口的排列;注意腹挺袋和反时断方向排列的口杆毛
。

甘油酒情
。

斗
.
幼虫前端腹面观

,

表示体杆毛救和胞 口 的排列
。

甘油酒精
。

5

.

成虫后极
,

表示体杆毛放的排列情形
。

甘油酒精
。

6

.

幼虫活体的侧面观
,

表示钻孔器
,

伸缩泡
,

小核
,

大核和尾刚毛
。

甘油酒精
。

7

.

幼虫的背面观
。

甘油酒精
。

8 一9. 幼虫的腹面观
,

表示原始胞口的排列情形
。

甘油酒精
。
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多子小瓜 虫的形态
、

生活史及其防治方法和一新种的描迷 图 版 亚
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10
.
成虫在抱囊内第一次分裂

。

抱囊未糟出
。

活体
。

n

.

ll
a

一i形成幼虫的各个时期
,

注意其分裂先后情形
。

活体
。

12

.

成虫在抱囊内完成第一次分裂
,

注意上牛个仍保持其老口的情形
。

甘油酒精
。

13

.

成虫胞 口切面观
。

萧氏液固定
,

苏木精染色
。

1斗
.
幼虫

,

破抱囊而出的情形
,

活体
。
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多子小瓜 虫的形态

、

生活史及其防治方法和一新种的描迷
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图 版 111

多 子 小 瓜 虫

巧
·

8 个翩胞的抱囊
,

表示小核正在进行有挑分裂
。

萧氏液固定
,

苏木情染色
。

巧:
. 1 个扣胞

,

情形与上图同
。

16

.

成虫
,

小核紧靠大核的情形
。

萧氏液固定
,

苏木精染色
。

17

·

幼虫小核有栋分裂
。

萧氏液固定
,

苏木精染色
。

18

.

幼虫大核出茅形式
。

萧氏液固定
,

苏木精染色
。

19

·

幼虫分裂
,

表示哑扮状的大核
。

萧氏液固定
,

苏木精染色
。

i
ga 一b

.
大小核不同形式的幼虫

。

萧氏液固定
,

苏木精染色
。

20 一23 各种不同形式的大小核关系
。

萧氏液固定
,

苏木精染色
。
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图 版 IV

多 子 小 瓜 虫

2斗
.
一个隽团的袍囊

。

活体
。

25

.

从母体由自分裂而来的一个子代
,

形成小抱囊的情形
。

活体
。

26

.

寄生在瞻条上的小瓜虫撇切面观
。

葡翁液固定
,

苏木精染色
。

27

·

小瓜虫的正常抱囊
。

活体
。

28

·

不形成饱囊而产生幼虫的情形
。

活体
。

2 9
·

3
0

·

3
3

.

有 2一斗个集团的抱囊
。

3 1
.

寄生在聪抚的小瓜虫
,

示其喜在出瓣静脉附近寄生的状况
。

甘油酒精
。

32 胸鳍寄生的小瓜虫
,

原来均为单个的
,

以后有些泡中出现分裂增植的情形
。

甘油酒精
。
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图 版 V l

咸水小瓜虫(新种)

17 一25
.
在抱囊中形成幼虫的各个时期

。
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