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,

恤
十 �� �

甲氛菊醋是国 内近几年用于农田
,

果林高效低毒的拟除虫菊酷类农药
,

因它对非耙生物
,

特别是哺乳

动物的低毒性
,

及低环境滞留性
,

成为有机氯杀虫剂的替代产品
�

拟除虫菊酷对水生生物特别是鱼
,

虾的

毒性极大
,

其 �� ��
� � �陀 � �

。

甲氰菊醋对草鱼� � �� �� 为 ��  陀 � �� �
。

普遍认为拟除虫菊酷为神经

中毒性农药
,

其毒性表现为 �� 对鱼鳃的结构的改变 � �� 改变神经膜的离子可渗透性
,

而扰乱神经传导 �

��� 改变渗透膜的平衡 �� 
。

血液作为鱼体的一个内环境
,

其成分与外界密切相联
,

因此研究甲氰菊醋对鱼

血中电解质平衡的影响在生态毒理学上具有重要意义
。

作者观察了暴露在不同甲氰菊醋浓度下草鱼鱼

种的中毒行为和血液中 � � 十 离子的水平变化
。

材料和方法

小草鱼 ��� 
�卯� �尽雌� �� � ��� ��� �

��
��� � � � 为�� � � �� � � �� ��� �

�

� 士 �
�

� �
,

� � �� �由中国科学院水生

生物研究所养殖场提供
。

实验鱼在实验室内驯养一周
,

并喂以浮萍
。

在实验前 �� � 停止喂食
。

甲氰菊醋为日本住友社原药
,

后在实验室提取纯品
�

甲氰菊酷用丙酮配制成 �� �协� � � � 的标准储

备液
,

然后稀释使用
�

实脸采用 �协� � �
,

�卜� � �
,

�“� � � 甲氛菊酩浓度
,

观察在接近半致死浓度时
,

实验鱼急性中毒过程

中��
�

离子的变化
�

先于 � 个 �� � 玻璃缸中平行配好 �陀 � � 甲氛菊醋试液
,

每缸中放人 � 尾草鱼鱼种
,

同时作空 白对照
。

实验用水为经活性炭吸附脱氯 自来水
。

因甲氛菊酷在水中极易降解
,

为保证实验过程

中甲氛菊酷的浓度相对稳定性
,

每隔 � �换一次新配的试液
�

实验开始后 �� 取样
,

每缸中取鱼一尾
,

作 �

个平行样
,

以后每隔 � �取样 � 次
。

并观察实验鱼的行为
。

鱼血样由鳃动脉处抽取
,

经预处理后
,

使用

���一�离子色谱仪测定 ��
� ,

� �

含量 �� 
�

�此 � �
,

�“� � � 实验组按上述同样处理
。

本研究得到淡水生态与生物技术国家重点实脸室资助

�� � �刃 �刃 �收到
,

�� � �� �
一 ��修回

�
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�� � 盐度对 � � �

的影响

水中较高的盐度会增加 ��
,

玲� � �酶 的活性
,

主要反应在对 �� 的 主动运输上
,

较高盐溶液中鱼对

��
十
的摄取速率明显高于低盐时的情况 �’�

。

整个实验过程中保证盐度的相对稳定性
。

养鱼水质参数控制

为
,

水温 ��一 � �℃
,

�� �
�

�一 �
�

�
,

��
�
��

�

�一 ��
�

�协� � � �
,

� � � � �一� � � “� � � �
,

� �专�
�

� �“� � � �
。

实验

中 �� 和盐度不应成为影响鱼体内血液组成的因素
。

�协� � �
,

� 协� � � 和 � 协� � � 甲氰菊醋的对照组之 间

��
十

水平的 �检验表明他们之间没有显著性差别
。

�� � 中毒症状

草鱼暴露于 �“� � � 甲氰菊酷试液
,

表现为几个阶段症状
�

�� 开始躁动
,

鱼的呼吸频率加快
,

上下乱

窜
,

咳嗽 � � � 时游动缓慢
,

失去平衡
�

�� 身体颤动
,

痉挛 � �� 鱼便沉人水箱底部
,

仅鳃能微微张开
,

接近死

亡
。

暴露 �� 后取样时发现
,

鳃由正常的红色变为紫色
,

且发生淤血现象
,

这严重影响鱼与环境进行气体

交换能力
。

�� 后
,

鱼鳃分泌粘液增多
。

这和拟除虫菊醋及速灭杀丁 ��� �� �� � �� �� �对虹缚的急性毒性实验

表现神经中毒症状相似�� 
。

�陀 � �
,

�陀 � � 甲氰菊醋组
,

鱼表现出中毒行为较 �陀 � � 组快
。

��  不同浓度甲抓菊醋对草鱼鱼种血液中 � � �

离子水平的影响

表 � 草鱼鱼种 � 耳于不同浓度甲佩菊西时血液中 � �
十

的含�

� � �
�

� � � �� � ��� �� � � � � ��
�
�� �����

� � � �� 
� � �� � �

��
�� � �� �� ��

�� �� �� �� �

甲氛菊酷浓度 血液中钠的含量 �� � �� ���� �� � �
 � ! 撇on of Na

+in bl
耐

Co ncentiation offenP roPathrin lhr shr ghr 13hr

对照组
eon
tro l 2

.
42土 0刀9 2 4 7土 0

.
14 2

.
4 0 士 0

.
0 8 2

.
4 0 士 0

.
1 1

l协g / L 2 4 2士 0
.
10 2 2 3 士 0

.
12 2

.
13 士 0

.
12 1

.
9 1士 0

.
13

2 卜g / L 2
.
4 2士 0

.
0 6 2

.
15 士0

.
12 1

.
9 3 土0

.
1 1 几d

.

3卜g / L 2 4 5士 0
.
0 6 2

.
0 4 士0

.
12 2

.
0 5 土0 刀9 几d

.

*
n. d: No

da ta 表示没有得到数据

关于鱼血液中 Na
十
的含量

,

表 1数据统计结果表明
,

对照组与 1h 组两者之间不存在显著性差别
。

但

对照组与 gh
,

1
3h 组均存在显著性差别(p < 0

.
01 )

,

1 陀 / L 实验组 Na
+
的水平降低速率较慢

,

1

3h 达到最

低值;3随 / L 组影响较快
,

5h 达到最低值
。

最低值较鱼体正常情况下约低 25 %
。

草鱼经甲氛菊醋急性中

毒后
,

表现出颇抖
,

不能维持正常的生理平衡
,

且剧烈地游动
,

这可能增加肾脏的离子排除速率
,

产生鱼体

内Na
十
的损失

。

这和拟除虫菊醋及速灭杀丁对虹鳍的急性中毒后
,

尿液中Na
+ ,

K

+

离子浓度和分泌速度

增加相吻合[51
。

胖头鲜暴露于拟除虫菊酷及速灭杀丁时 3h 表现为较低的 Na
+
摄取率[4]

.
甲氛菊酣作用

鱼体后
,

鱼血液 Na
干

浓度降低
,

鱼体内渗透平衡的破坏
,

从而影响神经传导
,

是产生神经毒性和急性死亡

的主要原因
,

这和我们观察到的中毒行为相一致
。

而 K
十

离子的变化没有得到相应结果
。
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