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提 要

银娜不同雌核发育系间
,

以 � 系银卿体型最高
,

其相对体高平均为 �� �
,

� 系为 ��
�

� �
,

� 系为 ��
�

� �
,

� 系为 ��
�

� �
�

在生长速度方面以 � 系生长最快
,

其次为 � 系
,

这两个系的银

细在含肉量与肌 肉蛋白质含量上均无明显差异
,

但 � 系银卿对饵料的利用效率明显高于 �

系
,

因此 生产上养殖 以 � 系银 卿为母本
,

红鲤 为父本人工繁殖而 成的高体型异育银娜
,

可提

高经济效 益 �。一�� �
。

银卿 � 个雌核发育系的卵巢发育进程不同
,

� 系卵母细胞在 � 月份有

个迅速发育期
,

因而最早进入成熟产卵期
�

� 系成熟产卵期略晚
,

� 系成熟产卵期较迟
。

银娜

染色体数目存在系间差异
,

� 系染色体数目为 ���
,

� 系和 � 系为 � ��
�

关 � 词
�

银娜
,

雌核发育系
,

繁殖生物学
,

染色体数
,

经 济性状

已有文献 报道 银卿 ��� �� �� ��
� � � �� �� � � ��  ! �� �中存在体型的差异

,

并与其生长相

关� ’一 ’〕
。

但由于缺乏遗传标记
,

不易确切区分
,

因此体型指标虽然常在文献中被作为银娜

生长性状的相关指标
,

但在生产实践中却难以应用
。

作者以银娜选育为 目的
,

在 � � � � 年报

道 了天然雌核发育银细种内
,

根据生化遗传标记可区分出 � 个不同的雌核发育系 �分别为

�
、

�
、

� 和 � 系 �
,

并具有不同的体型及生长性能
,

系间的生长差距最大可达 �� � �� 
。

接着

作者又 以组织移植方法对不同系的银娜进行 了组织相容性检验
,

进一步证明了这些不同

雌核发育系的存在闭
�

在此基础上
,

本研究针对它们的生物学性状和经济性状进行比较研

究
,

从中推荐出最佳系作 为生产异育银娜的亲本
,

以进一步提高异育银卿养殖的经济效

益
。

材料与方法

研究对象为银娜 � 个不同的雌核发育系
,

即 � 系
、

� 系
、

� 系和 � 系
,

饲养于本所关

桥试验场
。

繁殖生物学实验在本所关桥试验场分两年进行
,

每年用一 口鱼池
,

将不同雌核

发育系的鱼同池混养
。

实验鱼均系第二次性成熟
。

在卵子成熟之前进行卵巢取材
,

每半月

华中农业大学水产系 �� 级宋文兴和 �� 级 王晓清参加了部分工作
。

�, � � 年 � 月 � 日收到
。
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� 次
,

不同的雌核发育系每次各取 �一 � 尾
。

为了解冬季卵巢的发育情况
,

在 � � � � 年的 �

月 � � 日又取材 � 次
。

两年共解剖雌性银卿 ” 尾
。

材料用 �� ��
� 氏液固定

,

石蜡包埋
,

切片

用 �� ��� �� �� 氏苏木精
一

伊红染色
。

另用于检查性 比的实验鱼系第一次性成熟
,

共解剖 �� �

尾鱼
。

肾细胞染色体玻片标本制作 取材前
,

腹腔注射植物凝集素及秋水仙素
,

然后按常规

方法制片阁
。

选取分散好的
、

又无丢失的中期分裂相进行显微摄影
,

经放大后计算染色体

数 目
。

肌肉蛋 白质含 � 测定 取鱼 的一侧肌 肉在 �� ℃烘箱中烤干
,

磨细后用 � �� � 型元素

分析仪测定氮的含量
,

再乘以 �
�

�� 换算成蛋白质的含量
。

饵料系数测定 实验分两组进行
,

即精饵料组和一般饵料组
。

每 � �馆 精饵料含面粉

��
,

三等粉 � � �
、

玉米粉 ��
、

豆并粉 � � �
、

鱼粉 � ��
。

每 � � � � 一般饵料含面粉 ��
、

三等粉

�鲍
、

玉米粉 � ��
。

另加入少量梭 甲基纤维素作粘合剂
,

制成小颗粒状混合饵料
,

凉干后备

用
。

每个实验组 � 系与 � 系银卿各用 �� 尾鱼
。

鱼养在水容量约 �� � 的白色塑料箱中
,

每

箱喂养 � 尾
,

日投喂 � 次
,

投喂量按吃食情况增减
,

以使饵料刚好吃完为准
。

每日吸除粪便

� 次
,

早晚各换水 � 次 �用暴气后的自来水 �旧换水量约 �� �
。

在水温 �� 一�� ℃ 喂养 �个

月后
,

测定每组的净增重量和消耗的饵料数
。

结 果
�一 �形态性状

银卿 � 个不同雌核发育系�图版 � �共测量了 � �� 尾鱼的形态性状 �表 � �
。

衰 � 银, 不同雌核发育系的形态性状

� � �
�

� �
� �� �� �

� � ��� � � �� ��  � � ��, � �� �  � � ���� �� � � � � � � 罗
� � ��� � �� ��

� �� � ��� �  �  ! � �� �  � ! �

项项 �� � 系 �� � 系�� � 系�� � 系��

幅幅幅度�� 平均值�� 幅度�� 平均值�� 幅度�� 平均 值�� 幅度�� 平均值��

体体长 �� ���一 � ���� � !!! ∀ # 一 �� ��� �� ��� �  一 � �   �!��� ��� 一 �� ��� � ����

��� � � �������������������

背背鳍条�� � , � �一 ���� � , � �
�

��� � , �� 一 ���� �
,

� �
。

��� �
,

��一 ���� � , � �
�

��� � , �� 一 ���� �
,

��
�

���

侧侧 线鳞�� � � 一 ���� � 
�

��� � �一 ���� ��
。

��� � 一 ���� � !!! ∀# 一 ���� � �
�

���

体体高 �体长回回 � �
�

�一 � �
。

��� � �
�

��� � 
�

� 一 �� ��� ��
。

��� �� � 一 ��
�

��� � �
�

��� ��
�

� 一 ��
�

��� � �
。

���

���� �������������������
尾尾柄长 �体长�� ��

�

� 一 � �
。

��� ��
�

��� � �
�

�一 ��
�

��� ��
。

��� � �
�

� 一 � �
�

��� ��
�

��� � �一 ��
�

��� ��
�

���

���� �������������������
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�
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1

.

体高 从表 1的数据可看出 D 系银卿体型最高
,

平均体高为体长的 47 %
。

B 系体

型最低
,

平均体高为体长的 41
.
7%

。

A 系和 C 系的体型相似
,

其平均高度分别为体长的

44
.
4 和 43

.
7 %

。

2

.

鳞式 银卿 4 个系的侧线鳞数平均值都在 30 片以上
,

其中 B 系和 D 系的侧鳞数
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可多达 32 片
,

因此这两个系的侧线鳞数平均值较大
,

为 30
.
8 ;A 系的侧线鳞数平均值最

小
,

为 30
.
3;C 系介于两者之间

,

为 30
.
5 。

侧线上
、

下与体轴 平行的横行鳞行 数 A 系银卿为

入
,

B 系 为二竿
.
斗

,

c 系 为
一 ” 一 、

一
一 ’ ‘ ”

’

一
”

‘ ” 碑 ’

~

’ 刁
叮了 ‘刁

~
一 ~ ~ 一 ~ 6一V

’

一 刁 、 / J
6

~
7 一V

’
~ 小

/J

6~ 7 ~ ,
、,

6
~ 8

二二二‘二二 ,

D 系 为二二二
~
二二二 .

6 ~ 7 一V
’

~ 小
/,

6
~

7 一V
。

3

.

尾柄 4 个系的银卿尾柄高度都大于尾柄长度
。

比较来说
,

D 系和 A 系的尾柄都较

高
,

B 系和 C 系的尾柄则较低
。

4

.

体色 体色虽然可受生态环境和生理状态的影响
,

但在同池饲养条件下
,

银卿 4

个系的体色之间仍有差异
。

A 系和 C 系银卿体色呈银灰色 ;D 系和 B 系则略带黄色
。

( 二)染色体数

作者对 A 系
、

C 系和 D 系银卿进行了肾细胞染色体数 目的测定
。

计数了 4 尾 A 系银

卿 86 个中期分裂相
,

6 尾 C 系银卿的 101 个中期分裂相
,

3 尾 D 系银卿的 “ 个中期分裂

相
,

结果见表 2
。

从染色体数目的分布得出 A 系和 C 系银卿的染色体数为 15 6 ,

而 D 系银

卿的染色体数为 162
。

同时可看出银卿染色体数 目的分布较为分散
,

因而其众数偏低
,

在

A 系为 34
.
9%

,

C 系为 31
.
7%

,

D 系为 37
.
9%

。

表2 不同雌核发育系染色体橄的分布

Tab
.
2 压stribution of ehrom oso

me
num ber in diffe rent gynogenetie elones

雌雌核¹¹ 项 目ºº 观察到 的染色体数 目»»

发发育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育
系系系系 < 15000 150一1 5 555 1 5666 1 5 777 15 888 15 999 1 6000 1 6 111 1 6 222 ) 16 222

AAAAA 计数的的 999 555 3000 444 l666 888 l000 22222 222
细细细胞数¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼

百百百分率率 10
,

555 5

.

888 3 4

.

999
4

.

777 1
8

.

666 9

.

333 1 1

.

666 2

.

33333 2

.

333

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

CCCCC 计效的的 1000 1888 3222 333 1000 999 666 666 666 lll

细细细胞数¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼

百百百分率率 9
。

999 1 7

.

888 3
1

.

777 3

.

000
9

,

999 8

.

999 5

.

999 5

.

999 5

.

999 lll

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

DDDDD 计数的的 888 555 333 222 lll 666 777 111 2555 888
细细细胞数¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼

百百百分率率 12
。

lll 7 666
4

.

555 3

.

000 1

.

555 9

.

111
1 0

.

666 1

。

555 3 7

.

999 1 2

。

111

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

任X ;ynogenetie elone;º Items
;
» N um be r o f chro

mo
so
me

s observed ;¼ N um be r of eells 。o u n t e
d

( 三)萦抽特性

1
.
卵集成熟系数的变化及最佳催产期

卵巢成熟系数按卵巢重占体重的百分 比计算
。

1 9 8 6 年同池混养的 A 系
、

C 系和 D 系

银娜的卵巢发育情况见表 3:3 月 29 日捕到 3 尾 D 系银卿
,

轻挤腹部都有少量透 明卵子流

出
,

平均成熟系数仅 12
.
3%

,

估计 已发生过产卵
,

有部分成熟卵子 已经产出 ;A 系银卿在 3

月 29 日成熟系数平均为 20
.
8%

,

至 4 月 14 日平均成熟系数下降至 16
.
5 % ;C 系银卿的

平均成熟系数从 4 月中至 5 月初达到最高水平
,

平均成熟系数为 22
.
7%

,

但 4 月 14 日解

剖时也曾观察到有个别成熟系数仅为 15
.
5%

。
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表 3 卵集成熟系数( % )的变化(1, 肠 年)

T ab
.
3 V ariation in th e m atu ration eoeffieien t (写) of ovary in 198 6

雌雌雌 日 期¹¹
核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核

发发发 3 月 12 日½½ 3 月 29 日ÀÀ 4 月 1呼 日¿¿ 5 月 2 日ÀÀ 5 月 25 日ÁÁ

育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育
系系系 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼

ººººººººººººº

AAAAA 11
.
0一16

.
777 1 4

.
888 2 0

.
3一2 1

.
222 2 0

。

888 1 5

.

8 一 1 7
.
222 1 6

.
555 1 4

.
3 一 1 4

.
888 1 4

.
5555555

CCCCC 1 1
。

7 一1 4
.
777 1 3

.
111 1 7

.
1一 2 0

.
000 1 8

。

999 1 5

.

5 一 27
.
000 2 2

.
777 2 0

.
8 一2 4

.
999 2 2

.
777 1 2

.
9 一 1 9

.
333 15

.
777

回回回
14.5一 15

.
555 1 5

.
111 1 0

.
8 一 13

.
000 1 2

.
3333333 18

.
9 一19

.
444 1 9

.
2222222

¹ n ate ,
º
G y

n o g e n e t i
e e
l
o n e ;

»
R
a n g e ;

¼
A
v e r a g e ;

¾
1 2 M

a r e
h
;
¾
2 9 M

a r e
h
;
¿
1 4 A p

r
i l
;
À

2 M
a y ;

Á
2 5 M

a y

表 4 卯集成熟系数 (% )的变化(1, 87 年)

Tab
.4 V ariation in the m aturation eoeffieient (% )ofovary in 1987

雌雌雌 日 期¹¹

核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核核
发发发 l 月 24 日½½ 3 月 2 日¾¾ 3 月 17 日¿¿ 3 月 30 日ÀÀ 4 月 14 日ÀÀ

育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育育
系系系 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼ 幅度»» 平均值¼¼

ººººººººººººº

AAAAA 9
.
9一1 1

。

222 1
0

.

666 1 3

.

4 一17
.
444 1 4

。

666 1 7

。

4 一 2 1
.
222 20

.
000 1 6

.
8一 24

.
999 1 9

。

777
1

4

.

7 一 1 6
.
777 1 5

。

444

DDDDD
7

.

0 一8
.
777 7

.
666 16

.
4 一1 8

.
666 1 7

.
111 1 7

。

6 一 2 2
.
999 19

.
555 1 5

.
1 一 1 9

.
888 1 6

.
999 14

.
9 一 2 1

.
666 16

.
666

¹ D a te ;
º G y

no
g en e tie e lo n e ;

» R a n g e ;
¼ A v era g e ;

½ 24 J
a n u ary ;

¾ 2 M
a reh ;

¿ 27 M
a reh ;

À 30 M
are h ;

Á

1 4 A P ril

1 9 8 7 年同池混养 A 与D 系银卿 (表 4)
。

D 系在 3 月中成熟系数最大
,

平均为 19
.
5%

,

鱼捕起时就能 自然流卵(水温 14 ℃ )
,

至 3 月底平均成熟系数下降至 16
.
9% ;A 系银螂在

3 月中到 3 月底成熟系数最大
,

平均为 20
.
0 % 一19

.
7%

,

至 4 月中下降至 15
.
4 %

。

以上结果表明
,

第二次性成熟的银螂 D 系成熟最早
,

约在 3 月中即能开始催产 ;A 系

成熟略慢
,

约在 3 月底至 4 月初催产 ;C 系成熟较迟
,

约在 4 月中至 5 月初催产
。

可根据鱼

的培育情况和气温灵活掌握
。

2

.

卵母细胞的发育及其与肝脏大小的相关变化

冬季(l 月 24 日)的卵巢经组织切 片比较观察
,

A 系银卿发育较快
,

卵母细胞较大
,

卵

黄沉积也较多
,

并集中在卵核的周 围(图版 I :1);D 系银螂发育较慢
,

卵母细胞较小
,

卵黄

沉积较少
,

分散在皮质颗粒之间
,

只有少量的卵黄颗粒集中在核的周 围(图版 I :2)
。

一个

多月以后(3 月 2 日)检查
,

A 系银卿卵母细胞发育进展缓慢
,

与 1 月 24 日的卵巢相 比差

别不大
。

而 D 系银螂卵母细胞明显增大
,

有些卵母细胞已充满卵黄
,

细胞核逐渐偏位 (图

版 卜 4)。

上述发育进程与卵巢成熟系数的变化相一致
,

一个多月里
,

A 系银卿的卵巢平

均成熟系数从 10
.
6% 增加到 14

.
6 %

,

而 D 系则从 7
.
6% 猛增到 17

.
1%

,

净增 1 倍多(表

4)
。

这些细胞学资料表明
,

D 系性腺发育的最终成熟快于 A 系
,

较早进入产卵期
。

随着卵巢成熟系数的增加
,

肝脏的大小则呈对应的相反变化
:
从 1 月底到 3 月初

,

A

系 银螂的肝脏从 占体重 的5
.
4 % 缓慢地下 降到 3

.
8 %

;而D 系银螂 的肝脏从 占体重的

13
.
5% 急剧下降到 5

.
4 %

。

肝脏的这种变化趋势正好与上述卵母细胞发育进程相对应
,

说

明 D 系银卿在肥育期具有肥大肝脏的这一特点
,

是与该系在开春后卵母细胞在短期 内有

一迅速发育进程相关
。
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3
.
产卵类型

A 系和 D 系银卿的W 期卵巢
,

包含成熟度不同的卵母细胞
,

除了W 时相的卵母细胞

外
,

还含有 ,
、

, 时相的卵母细胞(图版 l :3 ,

4 )

,

即使在 IV 时相卵母细胞 已充满卵黄的成

熟卵巢中
,

仍同时存在 , 时相卵母细胞(图版 I :4)
,

这表明 A 系和 D 系银卿卵母细胞由

第I 时相向第N 时相的发育进程是非同步的
。

在生殖季节
,

当第一次人工催产后
,

A 系银卿的平均成熟系数从产前的 20
.
0% 下降

到 14
.
0 %

,

D 系银卿的平均成熟系数从 19
.
5写下降到 n

.
2 %

,

成熟系数分别减少了 30 %

及 43 %
.

这明显地不同于典型的一次性产卵类型的青鱼
,

后者的卵巢成熟系数从产前的

8一10 % 下降到 1
.
4 %

,

成熟系数减少了 85 % 左右工‘J
。

在产后卵巢的组织切片中
,

除了有排卵后 留下的滤泡组织
、

第 I 、

l 时相卵母细胞及

少量未排出的充满卵黄的第 W 时相卵母细胞外
,

主要的组织学结构是 尚未充满卵黄的第
N 时相卵母细胞(图版 l :S , 幻

,

因此银卿产后卵巢仍为第 Iv 期卵巢
,

经过培育和在合适的

生态条件下可再次成熟产卵
。

1 9 9 0 年 4 月 3 日将体重为 1509 的 D 系银卿 (第一次性成

熟)56 尾进行人工催产
,

平均每尾产卵 1
。

3 万
,

产后专池喂养
,

5 月 16 日进行第二次人工

催产
,

平均每尾鱼产 1
.
9 万卵

,

因而银卿是属于分批产卵类型
,

这与同属纫的产卵类型是

一致的勿
。

5 月 16 日拖网取鱼时发现有几尾鱼已流产
。

未流产的鱼成熟系数高达 23
.
5%

,

但卵巢 已开始退化
,

所以 5 月 16 日进行第二次催产迟了一些
,

估计催产的间隔时间为 1

个月左右
。

这与表 3 中所列的 D 系银卿在 3 月底流产后
,

到 5 月 2 日成熟系数又 回升到

19
·

2
% 的结果相符合

。

4

.

繁斑力

选取成熟系数最大时的卵巢进行 A 系
、

C 系和 D 系银卿怀卵量的测定(指 已沉积卵

黄的卵粒数)
。

共统计 15 尾鱼
,

结果见表 5 ,

3 个系的银卿绝对怀卵量与相对怀卵量差别不

大
,

其中 D 系和 A 系银娜相对怀卵量略低
,

而 C 系相对怀卵量略高
。

农 5 . ‘不网雌核发 , 系的怀卯.
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5

.

性比

198 7 年检查 145 尾 A 系银卿
,

其中雄性个体 3尾
,

性腺不发育的 2尾
,

分别占总数

2
.
1% 和 1

.
3 %

。

D 系银卿 180 尾中雄性个体 5 尾 占总数的 2
.
8%

。

1 9 8 8 年检查 A 系银娜 258 尾
,

其中雄性 54 尾
,

占总数的 20
.
9%

。

D 系银卿 230 尾中

雄性个体 n 尾和性腺不发育的 5 尾
,

分别占总数 4
.
9% 和 2

.
2 %

。

两年中 A 系银卿的雄性
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比例差异较大
,

原因尚不清楚
,

D 系银卿雄性比例处于较低的水平
。

( 四 )经济性状

L 生长速度

在同池饲养条件下
,

1 9 8 6 年已从 4 种不同的雌核发育系中初选出两个生长较快的

系
:A 系和 D 系

,

以 D 系生长最快
,

如 D 系银卿比 A 系银卿生长快 14
.
0%

,

由 D 系生产

的异育银卿 比由 A 系生产的异育银螂生长快 7
.
8%

。

[4]

。

为了再次进行 比较
,

1 9 8 8 年又将

A 系和 D 系银螂及 A 系和 D 系异育银卿鱼苗分别同池混合发塘
,

养到寸片后随机配养

在鱼种池中
,

年底干塘进行称重
。

结果 A 系银卿 202 尾
,

平均体重 1709 (最大个体 3259
,

最小个体 1509)
,

D 系银卿 52 尾
,

平均体重 1959
,

D 系银卿比 A 系银卿生长快 14
.
7%

。

另

一池的 A 系异育银卿 172 尾
,

平均体重 2209
,

D 系异育银卿 52 尾
,

平均体重 2159
,

A 系异

育银螂比 D 系异育银螂生长快 2
.
3%

。

以上两次实验结果表明
,

银娜中以 D 系生长最快
,

与其它 3 个系的差异显著
;而 D 系异育银卿的长势与 A 系异育银卿相近

。

表 ‘ 不同雌核发育系对饵料的利用
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表 7 不同雌核发育系的含肉t 和矶肉蛋白质含,
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为了避免 A
、

D 两系的鱼在混养时可能发生由于争食能力的强弱而影响其生长速度
,

因此又进行 了将两个系的鱼分别喂养在室内塑料箱内的实验
。

在饵料充分保证的情况下
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喂养 1 个 月
,

结果是投喂精饵料的 A 系银螂体重的平均净增率为 16
.
5%

,

D 系为 27
.
7%

,

D 系银 卿 比A 系生长快6 6
.
8% (表6 )

。

投 喂一 般饵料 的A 系银卿体重 平均 净增率 为

10
.
4%

,

D 系为 ”
.
5 %

,

D 系比 A 系生长快 87
.
5%

。

室 内生长对比实验结果再次表明 D

系银娜是银娜 4 个雌核发育系中生长最快的一个雌核发育系
。

2

.

空壳率
、

含肉t 与肌肉蛋白质含t

D 系和 A 系银卿的空壳率(除去内脏后的躯体重占体重的百分率)
、

含肉量及肌肉蛋

白质含量的分析结果列于表 7 。

空壳率因受卵巢和肝脏大小的影响而有季节差异
。

冬季(l 月 24 日)D 系银卿因肝脏

较大而空壳率较小
,

此时 D 系银螂空壳率为 73
.
8%

,

而 A 系银卿空壳率 为 80
,

o
%

,

两者

相差 6
.
2%

。

4 月份 D 系和 A 系银螂均已成熟产卵
,

此时 D 系银卿空壳率为 72
.
9%

,

A 系

银卿为 74
.
9%

,

两者趋于接近
。

含肉量的测定结果表明
,

冬季 D 系银卿因有较大的肝脏而使它的含肉量 (占体重的

百分率)56
.
7% 略低于 A 系银细的含肉量 58

.
6%

。

然而 D 系银卿因其体型较高
,

除去内

脏后的躯体含肉量较多
,

因而相应地提高了 D 系银螂以空体重计算的含肉量
,

如 D 系为

76
.
8 %

,

A 系为 73
.
3 %

。

如分别以这两个数值各与该系空体重占体重的百分率相乘
,

则 D

系银卿的含肉量为 56
.
7% (l 月 24 日)

.54
.
9 % (s 月 2 日)和 56

.
0写(4 月 14 日)

。

在 A 系

银纫的含肉量为 58
.
6% (l月 24 日)

、

5 4

.

8
% ( 3 月 2 日)和 54

.
9 % (4 月 14 日)

,

两个系的

含肉量没有明显的差异
。

另外
,

从表 7 中的肌肉含水量和肌肉蛋白质含量来看
,

两个系也无明显差异
。

3

.

对饵料的利用

对生长较快的 D 系和 A 系银卿进行了饵料系数的测定
,

测定结果见表 6 。

投饵率 根据试验鱼吃食情况而得出的实际投饵量计算了投饵率旧 投饵量占鱼体

重的百分率)
,

在精饵料组中 D 系银螂为 4
.
6%

,

A 系为 4
.
3纬

;
在一般饵料组中 D 系银卿

为 5
.
2%

,

A 系为4
.
9%

。

A 系银娜的吃食量略低于 D 系银娜
。

饵料系数 在精饵料 组中 D 系银螂饵料系数 为 5
.
0 ,

A 系为 7
.
9( 是 D 系的 1

.
58

倍 )
。

在一般饵料组中D 系银卿为 8
.
0 ,

A 系为 14
.
2( 是 D 系的 1

.
77 倍)

,

所以无论是精饵

料组或一般饵料组
,

D 系银卿的饵料系数均大大低于 A 系
,

表明 D 系银卿对饵料的利用

高于 A 系银卿
。

这里需要指出的是
,

这个实验是在室内养鱼和饵料营养成分不全的条件

下进行的
,

因此得出的饵料系数是偏高了的
。

讨 论

采用生化遗传标记方法和组织移植的组织相容性检验
仁3 一 ‘了 ,

以 及本文报道 的染色体

数检验等方法
,

都可作为区分银螂不同雌核发育系的遗传标记
,

但在生产实践 中能被生产

者实际掌握和应用的则是形态差别标记
。

作者根据形态性状的比较研究
,

发现可利用某些

形态性状的差别将 D 系与其它的系相区分
。

如 D 系和 B 系银螂略带黄色而与 A 系
、

C 系

银娜区分
。

D 系的体型最高(高体型银螂)
,

相对体高最大
,

平均为 47 %
,

因而可与 B 系(平

均为 41
.
7% )相区别

。

还可根据 D 系银卿卵巢发育较早的特点进一步进行鉴别
。
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:
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D 系银螂因体型高
,

养成的商品鱼体型美观
,

很受消费者的喜爱
。

1 9 8 7 年作者曾报道

了银卿 4 个不同雌核发育系的生长(体重增长)比较
,

以 D 系生长最快川
。

本文报道的实验

结果再次证实 D 系生长最快
。

银螂不同雌核发育系的生长 比较
: D 系> A 系> c 系> B 系 (1987 [3] ) ;

D 系>A 系(本文资料)
。

不同系的异育银螂生长 比较
: D 系> A 系> c 系> B 系(1987) [3j ;

D 系) A 系(本文资料)
。

两次实验结果是一致的
。

根据这些实验结果计算
,

D 系银卿 (或 D 系异育银卿 )的养殖产

量可比 4 个系的银螂(或 4 个系的异育银卿)等数混养的产量约提高 20 %
。

另外从含肉量

与肌肉蛋白质含量来看
,

D 系与 A 系两者无明显差异
。

在对饵料的利用方面
,

D 系明显优

于 A 系(精饵料组的饵料系数 D 系降低 36
.
7%

,

一般饵料组 D 系降低 43
.
6% )

。

因此养殖

D 系异育银螂比养殖未经选育的异育银螂将有更高的经济效益
。

在异育银螂多年的推广养殖过程中
,

发现银卿的人工繁殖时机较难掌握
,

常有流产或

受精率
、

孵化率较低的现象发生
,

造成损失
。

本实验结果表明
,

不同雌核发育系的银卿其卵

巢发育进程不同
,

最佳催产时间也不同
,

如掌握不好就会影响受精率和孵化率
。

特别是高

体型银螂(D 系 )产卵最早
,

应把握催产季节
,

以防流产
。

银卿属于分批产卵类型
,

D 系银卿

第一次产卵期较早
,

产后亲鱼经过专池喂养
,

可进行第二次催产
,

以扩大 D 系异育银卿的

苗种生产
。

关于银螂染色体数 目的文献报道结果不尽一致〔卜
‘。〕

,

有的报道为 156
,

有的为 162
。

本

研 究结果
,

进一步表明银卿种内的不同雌核发育系之间具有染色体数 目的差异
,

如 D 系

为 162
,

A 系和 C 系为 156 。

同时指出了今后关于银卿的染色体组型特征及其与遗传性状

的关系研究
,

需要考虑银卿种内品系结构的遗传特性
。
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