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齐口裂腹鱼肠粘膜上皮透射电镜观察

方 静 周 毅
�四川农业大学

,

雅安 �� 劣 ���

提 要

作者用透射电镜观察了齐口裂腹鱼肠粘膜上皮的超微结构
。

肠上皮共有五种细胞 � 吸

收细胞
、

杯状细胞
、

内分泌细胞
、

巨噬细胞
、

淋巴细胞等
。

文 中详细描述了这些细胞的形

态结构
,

并对其结构与功能之间的关系进行了初步讨论
。

关键词 齐口裂腹鱼
、

肠
、

粘膜上皮
、

超微结构

齐口裂腹鱼【触�� �� �� �� � � �� �� �� � �� ��� 心 �属鲤科
,

裂腹鱼 亚科
,

是我国长江上

游特有鱼类
,

具有重要的经济价值
。

关于齐口裂腹鱼消化道超微结构尚未见报道
,

为此

作者用透射电镜对齐口裂腹鱼肠上皮进行观察
,

旨在光镜
、

扫描电镜的基础上进一步阐

明其超微结构特点
,

并为鱼类组织学
、

生理学 以及齐 口裂腹鱼 的人工饲养方面提供参

考
。

材料和方法

实验鱼采自雅安�青衣江�
,

共 � 尾
,

体重 �� � 一 �� ��
,

体长 �� 一 ��� �
。

取鲜活

鱼的前
、

中
、

后肠�前
、

中
、

后肠划分按倪氏法� �
’�

,

�� 戊二醛 一 饿酸双重 固定
,

逐级

酒精脱水
,

��
� � 一 �� � 包埋

。

半薄切片行 �
�

� 染色定位后
,

�� � 一 � 超薄切片机切

片
,

醋酸铀 一 柠檬酸铅双染色
,

� 一 以刃 型透射电镜观察并摄影
。

� 结果

齐口裂腹鱼肠上皮主要由吸收细胞组成
,

其间夹有杯状细胞
、

内分泌细胞
、

巨噬细

胞和淋巴细胞等
。

�
�

� 吸收细胞 前肠吸收细胞为高柱状
,

横切面呈多边形
。

细胞核卵圆形
,

位于细胞

中下部或基部
,

核膜清晰
,

核周间隙明显
,

核仁 �一 � 个
,

核内常染色质较多
,

异染

色质呈小块状
,

多分布在核周边
。

细胞游离面有密而长的微绒毛
,

微绒毛 内发出发达

微丝束深人顶部胞质
,

形成小根终止于终末网�图版 � ��
。

终末网区域内除有交织成网

的细丝外
,

未见其它细胞器
,

有时可见相邻微绒毛基部质膜凹陷伸人胞质中�图版 �
�

��
。

终末网以下的胞质内细胞器丰富
,

有大量长杆状线粒体和分枝的滑面内质网以及一些游

离核糖体和粗面内质网
。

溶酶体主要分布在细胞的中上部
,

数量多
,

多为各种类型的次级
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溶酶体
,

其形状
、

大小及电子致密度不一
,

内含颗粒状
,

髓样状或絮状物质�图版 �
�

��
。

高尔基体发育良好
,

位于 核上方
。

细胞核下方有发达 的线粒体
、

粗面 内质网
、

游离

核糖体以及由膜管状构成的片层结构��� �  ����� �� ��� ��� ��
。

细胞基底部质膜凹凸不平
,

其下方的基膜明显
。

相邻吸收细胞顶部切面显示有紧密连接
、

中间连接和桥粒
,

构成连

接复合体
,

桥粒在相邻 上皮细胞膜的其它部位也能见到�图版 �
�
�

,

��
。

中肠吸收细胞与前肠基本相似
,

但游离端有较多质膜凹陷伸入胞质中
,

终末网区有

吞饮小泡�图版 � ��
。

后肠吸收细胞较前
、

中肠矮
,

游离端微绒毛稀而短
,

核上区线粒体
、

滑 面内质网
、

粗面内质网均较少
,

溶酶体数量多
,

集中于细胞上部�图版 � ��
。

核下方片层结构颇为

发达
,

几乎平行排列
,

其间夹有大量长杆状线粒体�图版 �
�
�

,

��
。

基部质膜平直
。

�
�

� 杯状细胞 细胞上端膨大
,

下部细长
,

细胞内含大量泡状
,

电子致密度不一的均

质物质
,

即为粘原颗粒
,

细胞核多被挤在细胞狭窄的底部
。

细胞内有少量粗面内质网
,

线粒体等细胞器
。

有些杯状细胞顶部边缘也有少而短 的微绒毛
。

杯状细胞在前
、

中肠

较少
,

后肠增多
。

�
�

� 内分泌细胞 呈锥形或梨形
,

胞质中有电子致密度高的分泌颗粒
,

有线粒体和发

达的粗面 内质网
。

细胞核呈卵圆形
。

前
、

中肠内分泌细胞多
,

后肠少
。

�
�

� 巨噬细胞 呈圆形或卵圆形
,

少数为不规则形
,

多位于肠上皮基部
。

在 �
�

� 染色

中
,

细胞质染色浅
,

其中有大量大小不等嗜酸性颗粒�图 �
�

��
。

电镜下细胞质电子密度

低
,

有少量线粒体
、

粗面内质网和高尔基体
,

最典型特征是含有大量形态各异
,

电子密

度不均的初级和次级溶酶体
,

即为光镜下的嗜酸性颗粒
,

溶酶体结构特殊
,

有的像虫卵

样 � 有的体积很大
,

占据细胞 � � �
,

内含絮状
、

泡状
、

颗粒状物质
。

细胞核常被大量溶

酶体挤于细胞一侧呈扁平和不规则形�图版 � ��
。

巨噬细胞在前
、

中
、

后肠均有分布
,

以后肠居多
。

�
�

� 淋巴细胞 形态与高等脊椎动物相似
。

浸润在上皮细胞之间
,

数量较多
。

� 讨论

齐 口裂腹鱼前
、

中肠吸收细胞有长而密的微绒毛
,

发达的微丝束伸人终末网区
,

丰

富的线粒体和内质网以及发育良好的高尔基体 � 后肠微绒毛稀而短
,

核
�

卜区线粒体
、

内

质网均较少
,

表明前
、

中肠消化
、

吸收
、

合成
、

分泌功能强 � 后肠则较弱
。

齐 口裂腹鱼中肠吸收细胞具有吞饮的超微结构特征
,

这在其它一些硬骨鱼中也有类

似的报道
,

并认为是与吞饮蛋白质
、

肤类等大分子有关睁习
,

这种吞饮现象可能反应了鱼

类尤其是无骨鱼肠中蛋白酶含量少
,

活性低 � 另据报道鱼类肠 中含有大量胞外 自溶

酶
,

因此当食物丰富时
,

消化酶的水解作用满足不了需要时
,

蛋白质通过吞饮作用被完

整吸收而进行细胞内消化就具有重要意义�’�
。

� � ��   � � 用鉴别脂肪的 � �� 法
,

显示了河妒前肠吸收细胞中有脂肪微粒���� 和脂

肪滴�� � �
,

说明前肠具有吸收脂肪的功能�� 
。

本研究用常规电镜技术未观察到 �� 和

��
,

这也许与方法不 同
,

加之齐 口裂腹鱼
�

�三食着生藻类
,

食物脂肪含量较少有关
,

对

此尚需进一步研究
。
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齐口裂腹鱼吸收细胞核下方有片层结构
,

在后肠尤为发达
,

� � �� ��� � 认为片层结构

由质膜褶叠形成
,

在前肠
�

仁要参 与脂类运输
,

在后肠则参 与水和离子转运咋一 ’�
。

本研究

观察到片层结构问有大量长杆状线粒体
,

可能 与片层结构参
‘, 物质运输所需大量能量

有关
。

溶酶体是细胞内主要消化器官
,

能分解消化细胞内吞的异物和细胞本身衰老死亡的

物质
。

齐 口裂腹鱼肠 卜皮的吸收细胞均具有发达的形态各异的溶酶体
,

说明吸收细胞有

很强的自噬作用和异噬作用
。

杯状细胞主要分泌粘蛋白
,

起润滑保护作用
,

以利于食糜的吸收
,

后肠杯状细胞增

多
,

便于废物排出
。

肠上皮中的内分泌细胞分泌的激素可促进消化管蠕动
,

消化酶分泌
,

以促进消化和

吸收营养物质
。

本研究只观察到一种类型的内分泌细胞
,

为进一步探讨其消化生理
,

有

必要用免疫组化法对 肠 道内分泌细 胞的形 态
、

种类
、

数量
、

分布及性质加 以深 人

研究
。

齐口裂腹鱼肠上皮一个突出特征是含有一定数量的巨噬细胞
,

它们可能与淋巴细

胞
、

浆细胞共同组成鱼体抵抗由口腔进人的细菌
、

病毒等有害物质的重要防线
,

与其生

存的水环境相适应
。

关于鲤科鱼类肠管分段问题大都依据宏观和显微结构
,

不同学者各持己见
,

� �
�� �

与 � � � � 把肠管分为肠球和肠本部两部分 � 林浩然认为食道之后便是肠
,

没有分段的必

要�� ! 倪达书将肠管分为前
、

中
、

后肠
。

本文用透射电镜观察
,

表明各段吸收细胞超

微结构差异较大
,

杯状细胞
、

巨噬细胞
、

内分泌细胞分布数量不等
,

因而各段功能不尽

一致
,

对此作者认为将肠分为前
、

中
、

后肠较为合适
。
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