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白鲜消化道形态学与组织学的初步观察
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�中国科学院水生生物研究所

,
武汉�

提 要

白鳃消化道具有肉食性鱼类的典型特征
,

其口咽腔结构既适合捕食又适合吞食与滤食水

生动物
。
咽后消化道可分为食道

、

胃后行支
、

胃前行支
、

小肠
、

瓣肠
、

直肠与肛门
。

幽门盲囊似

一致密器宫
,

小肠与瓣肠连接处有一特殊淋巴器官
,

肛门两侧有腹孔
。

白鳃口咽腔被覆层扁平上皮
,

上皮内有味蕾分布
。

咽后消化道组织分层为粘膜�无粘膜肌

层�
、

粘膜下层�小肠及瓣肠前部无�
、

肌层与外膜
。

粘膜上皮为单层柱状上皮
,
由纤毛柱状细

胞
、

一般柱状细胞和杯状细胞组成
,

其间还散在有颗粒细胞和游走细胞
。

食道后部与胃的一般

柱伏细胞为分泌粘液的细胞
,

肠内的一般柱状细胞为吸收细胞
。

胃后行支及部分前行支固有

膜内有消化腺
,

其余各部的固有膜为致密层
。

小肠前中部粘膜形成蜂窝状粘膜窦
,

无肠腺
。

除

食道前部肌层中有横纹肌外
,

其余部的肌层均为平滑肌
。

外膜内结缔组织有的致密有的疏松
,

外膜表面细胞柱状或立方形或扁平
。

关键词 白鳃
,

鱼类消化道
,

鱼类组织学
,

扫描电镜
,

珍稀动物
,

腹孔

鱼类鳃形 目的匙吻鳃科中
,

仅有栖息于北美水域的匙吻鳃 � 口�� 口� � � ,
�� �� 耐

。 和特

产于我国长江流域的白鳃 �� 印� ��  � �� � 沁 �
�� �� �

� � 。
� 它们是古老鱼类的后裔

,

对研

究鱼类的起源与演化
,

有重要的动物学意义
。

迄今为止
,

有关白鳃的研究报道尚不太

多〔, , ‘�。 本文对 白鳃的消化道进行了较详细的解剖观察与组织学研究
,

使用扫描电镜对消

化道内表面进行了观察
,

与匙吻鳃消化道的形态结构进行了比较
,

并探讨了消化道结构及

其摄食适应性
。

因而
,

对研究 白鳃的生物学
、

鱼类组织学和脊椎动物比较解剖学有一定的

意义
。

材 料 与 方 法

标本采自江苏省常熟县
,

体长 ��
�

�一 � �
�

� 厘米
。

对新鲜或福尔马林固定的标本进行解

剖研究
。

用于光镜研究的组织
,

由 ��� �� 氏液或 �� 多 中性福尔马林或 �比�� ��� 氏液固

定
,

常规石蜡包埋
,

�切片厚 �一� 微米
,

部分组织连续切片
,

� ��� �� ��� 氏苏木精
一

伊红片染

或整染观察
。

另外
, �

�

� � �� � 氏粘液卡红染色法染粘液 � 高碘酸
一�比��� 法 ��

�

�
�

�
�

�

� 本文是作者在南京大学学 习时硕士论文的一部分
,

曾得到导师袁传亦先生的热忱指导
, 从默老师提出许多有益

意见
,

童远瑞老师帮助鉴定寄生虫
, 本所陈宜瑜老师阅读全文并提出宝贵意见

,
一并致以衷心感谢

。

�� 四川省长江水产资源调查组
、

湖北省长江水产研究所
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》。
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。
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勘定糖元
。

用于扫描电镜研究的组织
,

先戊二醛和饿酸双固宁
�食道组织在双固定前已经

过 �� 多 中性福尔马林固定 �
,

经醋酸戊醋置换
,

临界点干躁与 高真空喷金
, �一�� � 扫描电

镜下观察并照相
。

有关鱼类消化道的文献中
,

常用
“
贪门胃

” 、“幽门 胃
” 、“
十二指肠

”

等解

剖术语
,

根据白鳃消化道的形态
,

笔者认为使用这些解剖术语不合适
,

而用
“ 胃后行支

” 、

“胃前行支
”
和

“小肠
”

等代替
。

观 察 结 果

�
�

口 咽腔 上颇有唇瓣
,

瓣上有一行丘状感觉器
,

下颇无唇瓣
。

上
、

下领及 口 咽腔被

覆层扁平上皮
,

上皮内有粘液分泌细胞
、

颗粒细胞和游走细胞
。

领上的齿圆锥形
,

排列不

规则
,

平均高约 � �� 产�
,

基部直径约为 � � �那� �体长
� ��

�

�� � �
。

齿由其下方的类骨质组

织上穿透皮肤而成 �图 �
,

图版 � � � �
。

口 咽腔底部前方
,

是鳃弧的汇合部
,

鳃弧的另一汇合部
,

其边缘锯齿状
,

位于口 咽腔顶

的后部
。

鳃弧及其汇合部表面
,

布满小齿
,

有人称为循鳞
。

小齿圆锥形
,

略弯曲
,

生长方向

各异
,

高约 � �� 拼�
,

基部直径约为 �� 拜� �体长 ��
�

�� � �
,

小齿由真皮中的骨板不断上拱

增大
,

中部变尖穿透皮肤而成
。

小齿四周皮肤的扁平上皮细胞多边形
,

细胞界限明显
。

粘

液分泌细胞丰富
,

散在于扁平细胞之间
,

含颗粒絮状物
。

小齿周 围皮肤表面可观察到指状

突起
,

它们大多基部细
,

游离端钝圆
,

可能为即将脱落的衰老细胞
。

腔 底后部中央处皮

肤无小齿
,

扁平上皮细胞呈六边形或不规则多边形
,

游离面有凹点
。

最大细胞直径约为

� �
·

, 那� �体长
�
��

�

�� � �
。 口咽腔顶的前部皮肤上也无小齿

。

图 � 白鳃口咽腔的顶底面

���
�

� � � � ��� � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � �  � � ���
·

�
�

丘状感觉器带 � �� 齿带 � �� 喷水孔开口 � �
�

锯齿状结构 � �
�

鳃弧汇合部

及其表面小齿 � �
�

鳃耙 � �� 鳃裂 � �
�

鳃盖缘膜 � �� 鳃弧 � ��
�

鳃瓣 � � �
�

后
咽 � ��

�

腔底后部中央 � ��
�

鳃弧表面小齿
。

�
�

� ���� �� � � �� � �
�
� � � �� � � �� � �

� 、
� �� � � � � � � � � � �� � � �

�
� � � �� �

� � � � � � � � � � �
�
� � � �� � � ��� � � � � � �� � �  � � � � �� � ��� � � � � �� � �

�

� � �� � � � � � �

�
�

� �� � ���� � �
�
� � � � � � �� � ��� � � �

�

� �� � � �  � � � �
�

� ��� �� � � ��� � � �
�

� � � � � � � � � � � � ��
�

� �� � � � �  � � � � � ��� � � � � �
�

��� � � � � �� � � � ��� � � � �
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味蕾分布于 口 咽腔各处上皮内
,

还见于 口角
、

吻须及其附近皮肤
。

白鳃鳃耙位于鳃弧两侧
。

第一鳃弧的外侧鳃耙扁平状
,

与口 咽腔壁�即发达的鳃盖内

面�相贴或与腔顶后部的锯齿状结构交错
。

其余鳃弧的鳃耙针状
,

不露出腔面
,

相邻鳃弧的

鳃耙彼此犬牙交错
,

构成一个网栅
。

匙骨表面有角质化的颗粒状突起
,

鳃丝与其相贴
。

可

见
,

鳃耙
、

鳃盖及其发达的缘膜等
,

构成一个有效的滤食系统
,

且在吞咽饵物时又不损伤鳃

耙�图 � � 图版 � � �一� � 图版 ��� � �� �
。

�
�

食道 咽后为一肉质管道
,

将其分为前 � � � 的食道
、

中 � � � 的食道
一

胃过渡区和后

� � � 的 胃后行支
。

食道壁厚
,

管腔面有纵行皱璧
,

皱袭上有次级皱裴
。

食道前部被覆层扁

平上皮
,

表层细胞的游离面有网格状微褶 �� � � � � �� � � ��
。

上皮内有粘液分泌细胞
。

随着

后行
,

细胞层数逐渐减少
,

细胞也逐渐变高
,

到食道后部
,

变成单层柱状上皮
。

上皮主要由

两种细胞构成
,

一种为纤毛柱状细胞
,

胞体中部细
,

顶部与下部稍粗
,

似哑铃状
,

核位于基

部
。

纤毛发达
,

因粘液作用
,

呈火焰状 � 另一种为一般柱状细胞
,

较粗
,

核位于基底
,

胞质空

泡状
。 �

�

� ��� � 氏粘液卡红染色表明
,

该细胞为分泌粘液的细胞
。
�

�

�
�

�
�

反应表明
,

粘液富含糖元
。

闭锁网与基膜明显
。

上皮内还有游走细胞�图版 �� � , � � 图版川
� �斗�

。

图 � 白鳃内脏腹面观
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固有膜为致密的结缔组织
,

无粘膜肌层
。

粘膜下层的结缔组织疏松
,

血管与淋巴管丰

富
,

还有神经组织
。

肌层主要由环行的横纹肌组成
,

间有平滑肌
。

横纹肌纤维上有特殊的

强嗜酸性环带
,

界限明显
,

宽窄不一
,

分布无规律
,

有待深人研究(图版 m
:15)

。

外膜的结

缔组织致密
,

近肌层处有肠肌丛神经细胞
。

外膜表面细胞立方形
。

食道
一胃过渡区的固有膜中已有零星消化腺 出现

。

肌层由平滑肌纤维组成
,

内层环行
,

外层纵行
。

该区背部与缥相贴
,

相贴处内有一斜行孔道
,

由此相通
,

因而无明显缥管
。

匙

吻鳃缥管开 口于咽与食道的收缩处
,

与白鳃不同山
,
( 图 2)

。

3

.

胃 胃后行支与食道
一 胃过渡区相连

,

向后延伸且逐渐增粗
,

至小肠与瓣肠连接处
,

突然转折向前
,

为前行支
。

前行支更粗大
,

呈桶状
,

壁较薄
。

在与小肠相连处
,

骤然变细
,

为胃肠括约处
。

前行支与后行支相连部是胃弯
。

胃后行支管腔面纵行皱璧发达
,

在转 向

前行文时
,

皱裳散得很开
,

数目增加不明显
,

往头侧
,

逐渐不发达(图 2
,

3
)

。

胃腔面有许多长短不一
、

形状各异的凹隙
,

为 胃小凹
。

纤毛柱状细胞的纤毛明显
。

一般柱状细胞游离面圆形或形状不规则
,

大 小不一
,

最大 细胞 直径 约为 4
.
3拼m ( 体长

:

86
.
0c m )

。

细胞游离面有微绒毛
,

多分布在细胞外周
,

中央区少(图版 11: 7
,

8
)

。

胃后行支上皮与食道后部的相似
。

一般柱状细胞空泡状
,

也为分泌粘液的细胞
,

含糖

元(图版 111
:17)

,

主要分布在胃小凹内
。

但纤毛柱状细胞较少
,

且纤毛也不如食道的发

达
。

固有膜内有发达的管状消化腺
,

开 口于 胃小凹
,

由于扭曲厉害
,

有的切面呈圆形腺泡

状
。

腺腔比哺乳类的大
,

腺细胞仅 l种
,

低柱状或锥形
,

核在中央或底部
,

圆形
,

核膜明显
,

核仁 1一3 个
,

常染色质发达
。

胞内含细小分泌颗粒
。

消化腺层很厚
,

腺体间的薄层结缔

组织中
,

可见微血管和平滑肌纤维
。

无粘膜肌层
。

粘膜下层的结缔组织较疏松
,

弱嗜酸

性
,

含淋巴管与血管
。

肌层为平滑肌
,

可分三层
,

内层纵行较薄
,

中层环行较厚
,

外层肌纤

维走向不规则
。

肌层内有神经细胞
,

外膜结缔组织致密
,

富含血管
,

表面细胞扁平或立方

形(图版 111
:16)

。

胃弯部组织结构同胃后行支
。

胃前行支的粘膜上皮细胞比后行支的上皮细胞排列整齐
,

纤毛柱状细胞随前行趋于

无
。

胃小凹间的一般柱状细胞不呈空泡状
,

仅在胞体顶部有小空泡
,

随着 胃前行支向头侧

延伸
,

胃小凹变少变深
,

且有分支
,

以致有的切面呈粘膜窦状
。

近胃弯处的固有膜内有消

化腺
,

但随前行逐渐减少以至消失
,

而结缔组织相对增厚
,

成为致密的结实层 (
stra tu m

co m pac tu m )
,

其内有少量微血管与淋巴管
。
无粘膜肌层

。

粘膜下层结缔组织疏松
,

血管

与淋巴管较多
。

肌层与后行支的相似
,

仅外层纵行
。

外膜结缔组织致密
,

表面细胞扁平(图

版 111
:18 、 1 9

)

。

在向肠过渡中
,

粘膜逐渐形成粘膜窦
,

粘膜下层逐渐消失
,

肌层增厚
,

具括

约作用
。

4

.

肠 可分为小肠
、

瓣肠和直肠
。

( l) 小肠 位于体腔腹 面中央
,

前粗后细
,

紧贴胃前行支腹面向尾侧延伸
,

越过 胃的

后界与瓣肠相连
。

肠壁致密
、

伸缩性小
。

在小肠最前部的背面有胆
、

胰管开 口切
。

小肠前部

内腔较大
,

往后
,

肠腔渐小
。

肠壁也渐薄
,

但变薄程度小于内腔变小程度
。

管腔面有许多

凹陷
,

由纵行的皱裳弯曲形成
,

故小肠前部腔面皱袭呈网状
,

但愈往尾侧
,

皱璧渐变直
,

纵

行走向越明显
,

凹陷也消失
。

皱裴上 尚有纵行的次级皱蓑(图 3
,

图版 H
:9)

。
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图 3 白鳃胃和肠矢切面(左面观)
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小肠前部粘膜形成蜂窝状粘膜窦
,

其占肠壁总厚的较大比例
。

弓鳍鱼 A m ia 等硬鳞

鱼的肠粘膜也呈蜂窝状粘膜窦叨
,

因而这可能是硬鳞鱼类的特征之一
。

粘膜窦外周为致

密的结缔组织
,

且有分支伸人窦内
,

上皮细胞附着于其上
。

在近腔面
,

粘膜窦开放
,

上皮细

胞暴露于肠腔(图 111
,

2 0
)

。

粘膜上皮细胞柱状
,

细胞排列拥挤
,

细胞界限不明显
,

有一般柱状细胞‘纤毛柱状细胞

和杯状细胞
。

杯状细胞数量少
,

核位于基底
,

核上胞质弱嗜酸性
。

P

.

M ay
e r 氏粘液卡红染

色表明
,

细胞内含有粘液
。

P

.

A

.

5

.

反应表明
,

粘液富含糖元
。

电镜观察到的上皮细胞间

的凹孔
,

可能为杯状细胞所在处
。

一般柱状细胞具微绒毛
,

其游离面多边形或不规则
,

大

小不一
,

最大细胞直径 6
.
8拼m ( 体长

: 73
.
5c m )

。
P

.

M ay er 氏粘液卡红染色表明
,

该细胞

不分泌粘液
,

所以不同于胃与食道后部的一般柱状细胞
,

一般认为是吸收细胞即
习。

光镜下

只可见肠柱状细胞及其纹状缘
,

较难分辨一般柱状细胞和纤毛柱状细胞
。

因为该处纤毛

柱状细胞不呈哑铃状
,

两者胞核均位于胞体中下部
。

上皮内有游走细胞和颗粒细胞
。

结

实层薄
,

与粘膜窦的结缔组织相连续
。

无肠腺
,

无粘膜肌层
,

也无粘膜下层
。

肌层较薄
,

纵

肌间有少量环肌
。

浆膜结缔组织疏松
,

较薄
。

与哺乳类和大 多数其他鱼类不同
,

部分外膜

呈褶状
,

表面细胞柱状
,

甚至间皮细胞间还有游走细胞(图版 11: 10; 图版 w
:21 ,

2 2
)

。

小肠中部组织基本同前部
,

但肌层主要是纵肌
,

其内外有薄层环肌
。

外膜表面细胞扁

平
。
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小肠后部无蜂窝状粘膜窦
,

上皮内无一般柱状细胞
,

但杯状细胞很多
,

结实层薄
,

内层

环肌较厚
,

外层纵肌较薄
。

外膜
: 表面细胞立方形

。

小肠前部左侧有幽门盲囊
,

腹观似长方形
,

侧观耳状
,

不分叶
,

表面有凹痕
。

有孔与肠

相通
,

几乎无内腔
,

仅近开孔处有不明显的空隙
,

似一个致密的器官(图 2)
。

匙 吻鳃的幽

门盲囊与白鳃的明显不同
,

较大
,

腹观似扇形
,

有不甚明显的分叶
,

但内部有分枝的腔(体

长
: 100 一120

cm )
〔, 2] 。

白鳃幽门盲囊的实质部也为蜂窝状粘膜窦
,

窦内上皮细胞与小肠前

部的上皮细胞相似
,

仅杯状细胞较多
,

颗粒细胞较少
。

实质部外被薄层平滑肌
,

外膜结络

组织致密
,

表面细胞扁平(图版 Iv
:23)

。

小肠与幽门盲囊连接处
,

粘膜层无明显变化
,

只

是蜂窝状粘膜窦逐渐充满整个幽门盲囊
。

小肠在向瓣肠过渡中
,

粘膜形成的皱装变大
。

(
2
) 瓣肠 可分为前后两部

。

前部有锥状螺旋瓣
,

4 一6 个
,

顶端朝前
,

彼此相叠
,

消

化物以顺时针方向旋转后行
。

后部的螺旋瓣不发达
,

仅为不完全环行突起 (图 2一4)
。

图 4 白鳃瓣肠矢切面(右面观)
。

4
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瓣肠前部粘膜形成的环行皱袭较平坦
,

其不时分支或融合
。

与小肠相似
,

上皮细胞拥

挤
,

有一般柱状细胞
,

纤毛柱状细胞和杯状细胞
。

前 两种细胞核呈卵圆形
,

位于胞体下部
,

核上胞质弱嗜酸性
。

杯状细胞很多
。

_

上皮内还有许多游走细胞和颗粒细胞
。

有的颗粒细

胞柱状
,

纵贯上皮
,

可见分泌现象
。

颗粒细胞也见于上皮下的结缔组织
。

结实层薄
,

与皱

袭内的结缔组织相连
。

无粘膜肌层和粘膜下层
。

内肌层环行
,

外肌层纵行
,

较薄
。

外膜结

缔组织疏松
,

表面细胞扁平
。

螺旋瓣两表面的环行皱裳与肠壁的相似
,

但皱璧排列既紧密又整齐
。

上皮细胞也与

肠壁的相似
,

很拥挤
,

但纤毛柱状细胞较多
,

且纤毛较粗长
。

一般柱状细胞游离面圆形或形

状不规则
,

微绒毛多分布在四周
,

中央区无微绒毛
。

最大细胞的直径约为 4
.
8召m (体长

:

8 2c m )
。

杯状细胞较少
。

螺旋瓣及其皱袭内的结缔组织疏松
,

内含丰富的血管与淋巴管

(图版 11
:11 ,

1 2 ; 图版 IV
:27 )

。

瓣肠后部粘膜形成的皱袭较宽
,

_

上皮内纤毛柱状细胞的纤毛发达
,

杯状细胞丰富
,

但

无一般柱状细胞
。

上皮内尚有游走细胞与颗粒细胞
。

结实层不明显
,

在粘膜下层出现
,

含血管与淋巴管
。

内肌层环行
,

外肌层较薄
,

纵行
。

肌层间有神经组织
。

外膜的结缔组织
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致密
,

表面细胞扁平(图版 IV
:28)

。

在瓣肠与小肠相连处的背方
,

有一特殊淋巴器官
,

似球状
,

实质部含长弧形的腔
,

每个

腔径在矢切面处最大
,

向左右两侧渐变小
。

腔朝球心分层排列
,

各腔彼此不相通
。

因腔内

和腔间的结缔组织中充满淋巴细胞
。

因此称该器官为淋巴器官
,

可能为白鳃所特有(图版

IV :24一26)
。

(
3
) 直肠 管腔面有粘膜形成的纵行皱袭

。

上皮由丰富的杯状细胞及具发达纤毛的

纤毛柱状细胞组成
。

上皮内还有游走细胞和颗粒细胞
。

结实层不 明显
,

粘膜下层发达
,

含

神经组织
、

血管与淋巴管
。

内肌层环行
,

肌束疏松
,

束间有结缔组织
。

外肌层肌纤维走向

不规则
。

外膜结缔组织致密
,

表面细胞立方形(图 2)
。

5 肛门 横裂状
。

紧贴其两侧边缘各有一腹孔
,

腹腔由此与体外相通
,

不易察见
。

肛

门后缘正中为泄殖孔(图 2)
。

肛门前缘被单层柱状上皮
,

左右两侧被立方或扁平上皮
。

上皮内纤毛柱状细胞较多
,

杯状细胞少
。

结实层不明显
,

粘膜下层内血管与淋巴管丰富
,

肌层主要为环肌
。

肌层外为

体表皮肤
。

咽后消化道组织各部间的比较见表 1。

讨 论

在外部形态上
,

白鳃与匙吻鳃的消化道相似
。

但 白鳃为肉食性鱼类
,

匙 吻鳃却主要摄

食浮游生物 (Fi tz
,

1 9 “)
〔
26]

。

一般认为肉食性鱼类消化道短
,

植食性鱼类消化道长
。

但

鱼类消化道结构与食性的相关性究竟如何
,

尚有争议
。

不同的个体发育阶段
、

不同的种群

密度与季节变化均会引起食性变化
。

另外
,

食性还与体型及物种的系统发生有关L18]
。

这

两种鳃消化道结构虽然相似
,

食性却不相同
,

可能与它们的系统发育有关
。

匙吻鳃幼体有

触须和牙齿胚基朗
,

表明其祖先可能是肉食性的
。

在白奎纪
,

匙吻鳃科的分布中心可能在

北太平洋的
“
海盘地带

” ,

当白令海峡的冷水冲来时
,

这两种鳃被迫进人两岸河川
,

或沿大
L
陆栅南移以适应不同生态环境。。 白鳃仍然保持肉食性

,

而匙吻鳃为适应环境变化改浮游

生物为食
,

但其原来的消化道结构基本保持不变
,

只是逐渐演化了一些结构
,

如鳃耙变得

长而 密
,

胃前支有脂肪棒 (
rods of fao 等

,

以利有效地滤食阅
。

白鳃的肛门两侧有腹孔
,

这和匙吻鳃相同
,

过去尚未有此报道
。

有些学者认为
,

匕鳃

鳗
、

板鳃类
、

全头类
、

内鼻孔类
、

软骨硬鳞鱼类
、

全骨类与极少的硬骨鱼有腹孔
。

腹孔的功

能尚不详
,

可能与排泄及生殖有关比
8,l0 润

,

也可能用于排出体腔内多余的液体
,

以调节腹

压
[2, ,〕。

白鲜能突口 捕食
,

这不同于匙吻鳃
。

M
o t

ta
(
1 9 8 4

) 认为[
, 0J ,

突口捕食在有效地捕食或

在捕食中逃避敌害
,

都有重要作用
。

白鳃为肉食性鱼类
,
口在头部腹面

,

吻又硕大
,

因而
,

突口捕食更为必须
。

笔者曾对暂养在池塘中的白鳃进行过初步观察
,

发现白鳃不游动时
,

口及鳃盖稍开
,

仰腹静卧于池塘边
。

至于白鳃是否有如渔民所反映的习性
,

即仰腹静卧时

l) 施白南
, 1 9 8 4

。

长江鳃鱼类的地理分布
。

中国动物学会成立五十周年年会暨第十一届会员代表大会论文摘要

汇编
。
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姚承昌: 白鳃消化道形态学与组织学的初步观察

以香
“
鳃

”

引诱鱼虾进入张开的 口及鳃腔
,

吃
“ 自来食

” ,

有待于深入观察与研究
。

在显微结构上
,

白鳃与匙吻鳃的消化道组织结构也相似
。

由于它们食性不同
,

相似的

组织或细胞的功能却不尽相同
。

如匙吻鳃 口咽腔内的粘液分泌细胞所分泌的粘液将微小

食物粘在一起后咽下
,

与其食浮游生物的习性一致[2z]
,

而 白鳃的粘液分泌细胞所分泌的粘

液可以推测是用来润滑腔面
,

禾吁吞咽饵物
。

另外
,

它们也有各自特有的组织或器官
,

有

的还起着相同的作用
。

如匙吻鳃肠组织内有派伊尔氏淋巴集结 (P
eyer’。

Pa
t o
he

s
)

,

以防

御线虫
、

绦虫等寄生虫的感染阅
,

白鳃无这种淋巴结
,

但有特殊的淋巴器官以防止消化道

中高氏线虫 G oozi。 (
G o e z

i
a
)

s p
·

和棘头虫 A eanthoeeph ala 等的寄生 (图版 11
:9)

。

需

要指出的是
,

白鳃肠的一般柱状细胞对粘液染色呈负反
·

应
,

然匙吻鳃肠膨大部(相当于白

鳃的小肠前部)的上皮细胞对粘液染色却几乎都呈正反应
。

因为该部肠应为消化吸收
,

上

皮主要由营吸收功能的一般柱状细胞构成
,

而非以分泌粘液的细胞为主
。

因而该报道可

能有误山
〕。

和大多数有胃鱼类一样
,

白鳃与匙吻鳃的食道跟 胃的分界也不明显
。

白鳃在食道
一

胃

过渡区
,

即缥开口 的附近
,

已有零星消化腺出现
。

W

e
i
, e

l (
1 9 7 3

) 认为[2z]
,

只要该部有腺

体
,

尽管少且分散
,

该部就属 胃
。

据此
,

白鳃的缥开 口于 胃;但有人认为
,

消化腺在食道已

有分布
,

这是鳃鱼类的特点1)
,

因而
,

该部仍属食道
。

笔者同意前者的观点
,

因为此观点提

出了在显微水平上划分有胃鱼类食道与 胃界限的形态依据
。

白鳃消化道内的消化 腺仅限

于 胃
,

无肠腺
。

有文章报道白鳃
“
十二指肠(即本文的小肠)内部腺体发达

”
是不正确的团

。

白鳃几乎整个消化道上皮中均有纤毛柱状细胞
。

匙吻鳃
、

铲鳃 S‘
aP hi

; h知
‘h o Ps

、

弓鳍鱼和雀鳝 L oPi do
:, 。“: 口 , : 。n , 等古老鱼类后裔的消化道上皮内也有纤毛细 胞

。

某

些板鳃类及四个月至出生前人胎儿的食道上皮也出现纤毛细胞
。

由此推测
,

纤毛细胞在

消化道内存在
,

是一种原始形态
L‘六lv, ”‘

。

另外
,

腹孔
、

喷水孔与螺旋瓣的存在
,

也为原始

形态
口, o

白鳃消化道上皮中有游走细胞和颗粒细胞
。

游走细胞在鱼类消化道上皮中很常见
,

究

竟这是何种细胞
,

学者们说法不一
,

但似乎都认为与机体防御或免疫有关
,

如淋巴细胞
、

白

血细胞或能起局部免疫反
.
应的浆细胞

Iu一
14, 川

。

白鳃的颗粒细胞嗜酸性强弱不一
,

和 Ez
ea-

sor 等 (19 80 )报道的嗜伊红颗粒细胞相似
L1 ,

]
,

但不形成
“
颗粒层 (

stratu m gran ulosu m )
” 。

K
a
p
o
or 等(197匀报道u

s] ,

颗粒细胞分布于鱼类消化道的不同部分
,

颗粒嗜酸性
、

嗜碱性或

两者都有之
。

有关文章很多
,

但无一致意见
。
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姚承 垦: 白鲜消化道形态学与组织学的初步观察 图版 I

1.颇上圆锥形齿 ,
排列不规则

: 2 .鳃弧汇合邵表面
。

小齿圆锥形 , 生 长方向各异 ; 3
.
上图的进一

步放大
, 示单个小 齿

。

小齿略弯曲
,

其周围皮肤有指状突起卜少
,

上皮细胞界线明显( 个)
,

粘液分泌

细胞 散在其间二个儿 4
.
日咽腔底后部中央表面无小齿

, 扁平上皮细胞六边形或形不规则
,

其游离

面有凹点〔个乡
,

粘液分泌细胞内有分泌颗粒
’

*

)

, 味蕾二▲少散在于上皮细胞之 一司 ; ,
.
食道腔面的初

级皱镬与次级皱镬; 6
.
食道前部腔面

,

示上皮细胞游离向微褶〔
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姚承昌
: 白鲜消化道形态学与组织学的初步观察 图版 11

7.胃前行支中部腔面 , 形状各异的 凹隙 为胃小凹(个); 8. 上图的进一步放大
,
示一股柱状细胞 的

微绒毛多分布在游离面 的外周(个)
,
中央区少

。

纤毛柱状细胞〔
*
)分布在一般柱状细胞间

。

图左方

凹隙为胃小 凹( 全) ; 9
.
小肠腔面的初级皱璧与次级皱璧

。

初级皱裴间形成凹陷(▲)
。

可见棘头

虫寄生于肠壁(个刀 10 .上图的进一步放大
,

示一般柱状细胞与纤毛柱状细胞
。

上皮细胞间有凹

孔(
,

)
; 1 1

.

瓣肠腔壁内表面
,
皱璧虽扭曲但趋于环行; 12

·

螺旋瓣皱璧表面
,

一般柱状细胞的微
绒毛(个)分布于细胞外 周

。

纤毛柱状细胞的纤毛 发达
。
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姚承昌
:
白鲜消化道形态学与组织学的初步观察 图版 川

13.鳃弧汇合部皮肤 ,

示小齿(*) 和味蕾(个)
。
丫 67 ; 14. 食道 后部粘膜上皮

,

示纤毛柱状细胞的纤毛(个)发达
。

分泌粘液的柱状细胞膨大呈空抱状
。
火6 7。; 巧

.
食道后部肌 层内的横纹肌纤维

,

示肌纤维上特殊的嗜酸性强的

环带(个)
。
火 6 7。; 1 6. 胃后行支粘膜

。

胃小 凹(*) 内上皮细胞核上胞质空泡状
, 固有膜内有发达的消化腺 (‘ )o

火 16 8; 17
·

胃后行支一般柱状细胞内含糖元(个)
,

其下方消化腺不含糖元 (P. A. s. 反应)
。
火 16 8 ; 18

.
胃

前行支头侧处粘膜
。

胃小凹 (
*
)变少变深

,

且有分支; 固有膜为致密层(▲)
, 无消化腺

。
只 6 7 ; 1 9

.
胃前行支

头侧处粘膜上皮细胞排列整齐
。

胃小凹间的上皮细胞不呈空泡状
,

仅有小 空泡(个)
。

无纤毛柱状细胞
。
火 6 7。;

20
.
小肠前部的蜂窝伏粘膜窦(近控面)( 个)

。

上皮细胞暴露于肠腔(个)
。
只 6 7
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姚承昌
:
白鲜消化道形态学与组织学的初步观察 图版IV

21.小肠粘膜窦内上皮
。

示具纹状缘(个)的小肠柱状细胞
、

杯状细胞(鑫 )和游走细胞
,
( 个少

。
% 6 7 叱 22 .小肠前

部的肌层(▲ )及外膜(个)
。

示外膜呈褶状
, 表面细胞柱状

。
丫 1 6 8 ; 2 3. 幽门盲囊实质部 为蜂窝状粘膜窦(

*
)
。

火 2 义 24 .特殊淋巴器官矢切面
。

示内部的控(砂及该器官外面的肠粘膜上皮(个少
。
丫 2究 25. 特殊淋巴器官

(
*
)与瓣肠(个少的连接部

。
火 2究 26

.
特殊淋巴器官腔内(

*
全与控间结缔组织中(▲)充满淋 巴细胞

。
丫 2 5t) ; 2 7

.

螺旋瓣皱踱内结缔组 织中淋巴管丰富
。

上皮细胞很拥挤
。

X 6 7 ();
2 8

.

瓣肠后部上皮
。

示纤毛发达的纤毛柱状

细胞(个)和丰富的杯状细胞(
*
)
。
只 3 3 0 。
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