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武汉 �

提 要

本库在 �� � ��� � � 微机上实现
,
以全部汉字方式进行人机对话与输出

,

共包含污水环境

中原生动物 � �� 个种
,

涉及 �� 个目
,

�� 个科
, � �� 个属

。

对每个阶元都有主要的形态特征描

述
。

本库具有信息查询
,

统计计数
,

分类检索等功能
,

程序采用模块化结构
,

系统以“菜肇
,

提问

方式运行
。

本数据库的建立将有助于环保工作者快速
、

准确地综合分析污水环境中原生动物

群落的结构变异
,

以便对环境污染程度作出可靠的评价
,
也为原生动物分类学研究者使用分类

学资料提供很多方便
。

关镶词 数据库
,

原生动物群落
,
生物监测

,

微型计算机
,

污染水

原生动物信息是水 生生物信息的组成部分
,

而污水环境中原生动物群落的种类
、

数量

和分布是监测水质的重要生物学指标之一川
,

根据这些资料能够判断污染源的性质和 水

质的污染程度
,

为采取切实可行的对策提供科学依据
。

因此建立污水环境原生动物数据

库可 以帮助环保工作者快速
、

准确地综合分析污水环境中原生动物群落的结构变异
,

能从

群落级水平对环境的污染程度作出正确的评价
,

以提高治理污染工作的效率和质量
,

对环

境保护工作有着重要的现实意义
,

同时也为建立淡水原生动物数据库打下基础
。

本库定名为 � � �� � � � � � � �� � �� � � � �� � � � �� � � � � � �� � � �� ��� �
,

简称 �
�

�
�

�
。

以全汉

字方式进行人机对话与信息输出
,

共包含淡水原生动物 � �� 个种
,

涉及 �� 个 目
,

�� 个科
,

� �� 个属
。

对每个阶元都有主要的形态特征描述
。

分类学资料取材于《水治理微型生物

监测人门》一书�� ,

分类检索遵循形态分类法
,

在汉字 � ��
�� � 上建立一批命令文件

�刀 ,

以

实现分类检索
、

信息咨询
、

按类统计和数据库管理等方面的功能
,

系统以
“

菜单
”
提问方 式

运行
,

在键盘操作方面
, �

�

�
,

�
�

提供了一个简单的说明文件
,

并在必要处设有屏幕提

示
,

使用者不需要对计算机本身和对 � ��
� � � 有详细的了解

,

只要能掌握键盘功能就能

使用本数据库
,

这样既可以使非原生动物学工作者在分类鉴定中减少许多查阅检索表的

困难和工作量
,

对于分类学工作者来说
,

也可 以为研究工作提供许多方便
。

�
本文系国家自然科学基金资助项目 �� �一 � , � �

。

�� 中国科学院水生生物研究所沈祖芬等编
。

待出版
。

� � �� 年 � 月 �� 日收到
。
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�
�

�
�

�
�

的功能

�
�

信息查询

要了解原生动物各门
、

纲
、

目
、

科
、

属及其中种的特性
,

可通过本数据库进行信息查询
。

本数据库具有进行向上查询
、

向下查询和横向查询的功能
。

向上查询
,

可随时得到某一阶元的上一阶元及它们的特性描述
。

例如要查询盖虫科

� � � � �� �� �� �� �
属于哪一个门

、

纲
,

可通过 �
�

�
�

�
�

查得它属于纤毛虫门
、

寡膜纲
、

缘毛

亚纲
。

向下查询
,

可得到本阶元所属的所有下阶元情况
,

例如要查询盖虫科下有哪几个

属
,

则通过 �
�

�
�

�
�

可查得它有果盖虫属和盖虫属
。

横向查询
,

可得到与之具有相同分

类地位的所有阶元
。

例如通过 �
�

�
�

�
�

可查得与盖虫科具有相同分类地位的阶元有钟

形科
、

累枝科
、

杯形科
、

睫纤科
、

怪游科
、

后游科
、

车轮科
、

鞘居科
。

所有输出都可随时打印

记录
。

�
�

按类统计

对库中具有某种同样特征或相同性质的阶元可进行统计计数
。

例如要统计寡膜纲内

共有多少个属和种
,

通过 �
�

�
�

�
�

可 立即统计出它共有 �� 个属和 �� 个种
。

�
�

分类检索

计算机提供 几种可能 的描述
,

用户选择最合适的一种
,

计算机通过逐项提间
,

缩小可

能范围
,

最后定 出来
。

因为用户可对照显微镜下所观察的标本的特征
,

根据 �
�

�
�

�
�

提

出的
“
菜单

”

顺序和提示进行 回答
,

如果回答符合顺序
,

计算机可告知是什么种类
,

如果用

户已知的信息不全
,

计算机不能 回答种名
,

也能根据提示继续再观察标本中的特征
,

最后

帮助鉴定 出种名来
。

�
�

�
�

�
�

的结构和程序设计

�
�

�
�

�
�

建立在汉字化的关系数据库 � � �� �� � 上
,

包括一个主数据文件 �占 � ��

� � �其中包括 � � �� 条记录
,

文件结构见表 � , � 两个索引文件�共占 � 个 � � �
,

一个暂存

文件�最多占 �� 个 � � �
,

结构同主文件
,

在检索过程中用以存放可能记录
。

一个记录文件

�占� � � � 个 � �� 内容见表 � 。一个字组库�占 � �� � 个 ��
。

一批命令文件�占 �� 个 � � �
。

以上全部内容分存于两 张双面双密度软盘上 �� �� � � � ��
。

�
�

�
�

�
�

的全部数据分成 � 个数据块存贮
,

它们是 �

原生动物亚界 �占记录的 � � �  一 � ��  �
,

肉足虫门�占记录的 �一 �� � �
,

动鞭亚门�占记录的 � � �一� � � �
,

纤毛虫门�占记录的 � �� 一� � � �
,

植鞭亚门�占记录的 � 夕�一 � �斗��
,
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表 � 原生动物橄据库结构

� � �
�

� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 乞� � � �

文件的结构 � �� �� �
�

� � �

记录号 � � � � � �

前次更改的 日期 � 。�� 。� � � �

主区使用数据库

� � �

� � �

� � �

� ��

� � �

� � �

� ��

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� ��

� � �

� � �

� ��

� � �

� � �

� ��

� � �

� � �

� �  

类别

中文名

拉丁名

门

亚门

纲

亚纲

目

亚目

科

属

索引 �

索引 �

索引 �

索引 �

索引 �

索引 �

� �

� �

特性

备注

下

�

� � �

� ��

� � �

� � �

� � 

� � �

� ��

� ��

� ��

� � 

� ��

� � �

� � �

� �  

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

�� �

� � �

� � �

� �
总计

� � � � �  �

表 � 原生动物救据变�

� � �
�

� � � �� � � � �� � �� � � � � � �  � ! � ∀ # ∃

% & % ∋ (
)

∗
+

,

∗ − . )
∗

+
�

/ ,
) 0+

% 1 2 . )中文名+ 拉丁名
一 ‘

二二二
‘一
P R E

’一
{

’一 ‘

{

‘一

亚门
一 ,

l

‘一
纲

一 ,

1

’一亚纲
一 ‘

}

’一
目

一 ,

{

‘一
亚目

一 ‘

{

’一
科

一 ‘

}

’一

属 )

P R E (c ) 原生动物亚界
TT 3 (C ) T R IM (索引l

一 ‘一 , 一
索引2

一 ‘一 , 一

索引3
一 , 一 ‘一

索引4
一 ‘一 ‘一

索引5一
‘一

索引6
一 , 一 ‘

)
+ T R I M (

T T T
)

* *

总计
** 0 5U A R IA B L E S U S E D 00 199 B Y T E S U S E D

一旦定位于一个门或 门以下的阶元
,

随后的检索将只在相应的块内进行
,

而在定位之前
,

它 的检索仍是面向全库的
,

所以分块存贮不会影响信息的完整性
。

采用分块存贮的 目的

是为了缩小检索范围
,

提高查询速度
。

程序采用模块化结构
,

层次清晰
,

便于修改与扩充
,

主功能以
“

菜单
”形式给出

。

程序结构框(图 l)
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巨巨互」」

图 2 模块调用过程

F ,l 9
.

2 M
od u l e C a l l p r o e e s s

模块功能简要说明

总控: P
·

D

.

B

.

(

P

r o
t

o z o a
一
D

a t a 一
B

a s e

)

打印类: Y P R IN T 打印总控 ; Y P R R 打印范围限定; Y P R T 打印装配及打印
分类类: Y P R O 和 Y S E R 分类总控 ; Y IN D 和 Y D I 判断内容的定位; Y N O R 判断后的处理; Y G O

查到后的处理及打印; Y S 78 变量字段的处理

其它: Y H E L 简单的使用说明
Y C O 统计计数

模块调用情况(图 2)

在程序设计过程中
,

为解决数据稀疏问题
,

引用了变量型数据
,

以节省大量空间
,

尽量

使模块功能专一化
,

利于修改和扩充 ; 采用索引文件
,

对索引机率较高的中文名和拉丁名

这二个段使用索引文件后
,

定位时间小于 2 秒 ;数据结构上设立了一个终止标记项和一个

指针项
,

以提高检索速度 ;采用填空式对话方式
,

可进行屏幕编辑
,

使操作方便
,

便于修改
。

库中还留有一定空记录以便增补
。

使 用

1. 环境要求

(l) IBM
一
P C

/
x T 机或兼容机 ; (2) C C D O S 下运行 : (3)至少一个硬盘(10 兆)

,

一个软盘驱动器
。
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2
.
方法

(l) 开机 启动 C C D O S (汉字操作系统 )
,

屏幕上出现汉字系统提示符 A > ;(2)

将主数据文件 m m o
.
D BF 从二张盘上拷人硬盘 (C: )

。

步骤
: ¹ 键入 R E ST O R E A :c: m m

“
·

D B F

} 训; º 当出现提示时
,

根据提示相继插

人 01 盘和 02 盘 ; (3)用一张 D Ba
“e ll 盘调用数据库

,

即键人 D Ba se l二
,

屏幕上将出现

D Ba
se ll 提示符 ; (4) 在 C: 上生成两个索引文件 (N D x )

。

( 为了节省软盘空间
,

我们没

有把 N D X 文件存在软盘上
,

按照以下步骤
,

用户很容易自己生成该文件)
。

键入 U SE C
:m m o七卫」

IN DEX

一
ON拉丁名

一
To
一
C:LD】) }

IN D E X

一
ON
一枚

名
一
To
一
:ZW}公}

(5) 使用本库
,

键入 D O

一
PDB}公{屏幕显示菜单

检 索 显示或打印 已知:

21 中文名
22 拉丁名
2 3 记录号

24 不知道

10 记录范围 巧 其它

某纪录的所有上阶元: 11 中文名 12 拉丁名

某纪录的所有下阶元: 13 中文名 抖 拉丁名

同分类地位阶元: 16 中文名 17 拉丁名

计计 数数 帮 助助

CCCCC HHH

( 6 ) 根据用户需要选择某一标号
。

. 选择 21 一24 时可进行检索
,

这时用户只需根据屏幕上的提问
,

决定最合适的一条
,

键入其标号即可
,

此期间内对每一个定了名的阶元都可打印输出或退 回主菜单
。

. 选择 11 一巧 时进行显示或打印
。

其中
,

选择
“只要名字

”
将只给出中文名和拉丁名

,

选择
“

要打印
”

将在打印机上输出
。

对
“巧”即其它)需键入一个条件表达式

,

可参阅
“
帮助

”

部分或 D Ba
se ll 用户手册切

。

C 时进行计数
,

如 : 计算动鞭毛纲内共有多少种
,

多少属等
。

选择H 将给 出简单说明
。

. 选择X 将退出 P
.
D

,

B

.

进人 D Ba
se H 系统

,

对熟悉 D Ba se H 的人员
,

可在此

状态中对数据库内容进行操作
。

讨 论

本数据库较充分地利用了 D Ba
se ll 的索引功能

,

并用命令文件扩展了原始功能
,

根

据
“
菜单

”

的提示
,

不用经过专门培训也可利用 P
.
D
.
B
.
的大部份功能

,

对使用人员能较

快地进行操作
,

而且人
一

机对话时间每次不超过 1分钟
,

速度比我们最早用的 T R S
一
8
01 型

机大大加快
,

提高了检索效率
,

加之本库全部用汉字输出
,

因此通俗
,

方便
,

易于掌握
。

在国外建立各种类型数据库是比较普遍的
,

但在水生生物研究方面建立生物信息数
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据库的报道不多
,

在国内
,

至今建立起原生动物数据库的还未见正式报道
。

我们对建立污

水环境中常见的原生动物数据库作了初步探讨
,

用现代化的计算机技术与传统的分类学

结合
,

提高工作效率
,

贮备科技信息
,

将有利于分类学的发展
,

也为今后在水生生物学其它

领域推广应用微机技术打下了基础
。

在建立这个信息检索库的过程中
,

不管是在数据结构的设计上
,

还是在程序模块的设

定与联接上
,

我们都注意到为其今后的扩展留下余地
,

使这个库现已积累起来的数据信息

能得到进一步的开发与利用
。

但由于目前原生动物主要还是按形态进行分类
,

形态分类

性状繁杂
,

必须在一大批数据中不断筛选
,

对计算机速度带来一定的影响
,

因此如何提高

检索的速度
,

还有待于 从采用的机型和软件两个方面进一步研究
,

以满足更高的要求
。
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