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本文研究了武昌东湖 ����一��夕�年度渔获物的情况
，
并从鱼类生态学的角度探讨了东湖

合理放养的若干问题
。

东湖是养殖湖泊
。
在不投饵的情况下

，
年产量从 ���� 年的 ��

�

�万斤
，
逐年上升到 ����年

的 �� 万斤
，
拆合亩产 ��

�

�斤
。

渔获物中放养鱼类占 ��一��
，
主要为鳞

、

墉
，
其次是草鱼

。

其他野杂鱼所占比例很小
。

通过对不同规格的鱼种的生长率和回捕率的分析
，
表明鱼种规格越大

，
回捕率越高

，
生长

速度越快
。

根据三年来渔获物的分析
，
本文最后讨论了东湖渔业的生产潜力和合理放养问题

，
提出了

对现有鱼类种群结构进行调整的建议
。

一个湖泊的渔产量是由多种因素共同起作用的结果
，

核心问题是合理放养
，

即根据水

体的供饵能力逐年调节种群结构使其充分而又合理利用水体的饵料资源和空间
，

从而达

到渔业的持续增产
。
国外从生态系统的能量传递方面开展水体生物生产力的研究已近三

十年
，
但至今尚未看到应用该理论去指导一个湖泊渔业实践的例子

。
我国淡水渔业具有

悠久的历史
，

几个世纪以来
，

在内陆水体养鱼业中一直采用多品种
“
混养

” 。
解放以后

，

特

别是文化大革命以来
，

开展湖泊饵料生物和渔获物的分析研究
，

根据饵料生物资源和渔产

量两者的情况
，

逐年调整放养比例
，

辅以其他措施
，

在生产上收到了明显的成效
。

东湖是养殖湖泊
。
根据饵料生物的具体状况

，

应该有一个合理的放养密度
、

种类搭配

和种群结构
。
为了阐明这一问题

，

我们在 ����一����年系统地统计和分析了各年度的渔

获物
，

内容包括渔获物种类组成
、

主要养殖鱼类的年龄组成及长度的频数分布
、

生长速度
、

肥满度及回捕率五个部分
，
目的是为东湖的合理放养提供必要的鱼类生态学资料

。

����年 �月 �� 日收到
。

执笔人 �刘伙泉
、
黄尚务

、
邓宝玲

。

参加这项工作的还有谢洪高
、
陈敬存

、

朱志荣
、
方榕乐

、
林永泰

、
王安定等同志

。
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一
、

材 料 和 方 法

从 ����年到 ����年分别对每批渔获物分品种统计产量
。

对主要经济鱼类
，

每种抽

它在这批渔获物中产量的 ��左右作为鉴定年龄和生长的样品
。
三年共收集鳞鱼 �

，
���

尾
、

缩鱼 �
，
��� 尾

、

草鱼 ��� 尾 �每尾量长度
，
称重量

，

并取其鳞片
。

维
、

缩鱼的鳞片统一取自胸鳍末端的体侧部分
。
草鱼鳞片取自侧线上方

、

背鳍下方
。

鳞片洗净后统一在解剖镜下放大 � � �倍和 � � �倍进行年龄鉴定
。

然后用测微尺测量

鳞片后侧部的半径长度
。

鱼种放湖时鳞片上的环片已出现由疏到密的排列
，

但年轮尚未形成
，

整个冬季生长处

于停滞状态
，
直至 �月份年轮形成时才开始增长

。
年轮形成时的鳞径可以反映放湖时鱼

种长度
。
因此从渔获物中识别鱼种放湖时的长度�规格�系根据鳞片上第一个年轮半径的

大小进行推算而得
。

�五
�

一一��公式是
�

式中
� ��—鱼种放湖时的长度�全长��

�—捕捞时鱼体实测的长度�全长��

��—与�
�
相应的第一个年轮的半径 �

�

一
整个鳞片的半径

。

放养鱼类的回捕率是先测定每种鱼各个年龄组的重量百分比
，

乘上该种鱼的总产量

得出各龄产量
，

然后除以相应龄组的个体平均重
，

得出回捕尾数
。

再从回捕尾数与原放养

尾数之比求得该种鱼的回捕率
。

公式是
�

�
‘

乌
�

�
�

� 入 一佗二尸一

�
� � �一

一

万万一一一
一 ‘

�

式中� �—回捕率�并��

�—每种鱼各龄组重量百分比�多��

�
�

�
�

—每种鱼的总产量 �

访—龄组个体平均重 �

�—放养尾数
。

二
、

统计结果和分析

�一�渔获物的种类组成和数量变化

在人工养殖湖泊里
，

鱼类区系的组成和种群结构主要取决于人的作用
。

从表 �可以看出
，

东湖三年来的渔获物中
，

绝大部分是人工放养的鱼类
。
也有一部分

是在湖里自然繁殖的和从长江经青山港进人湖区的鱼类
，
即非放养鱼类

。

后者的种类虽

然多于前者
，
但在渔获量中仅占很小的比例

，

最多的 ����年
，

亦只占总产的 �
�

��多
。

放养鱼类在每年渔获量中占有极大的比重
， ����年高达 ��

�

��多
，
����年和 ���，年

都在 ��多 以上
。
渔获物中鳗

、

墉两种鱼的产量
，

平均约占每年总产的 ��多
。
其次就是草
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表 � ����一�，�� 年渔获物的种类组成

卜卜一
�

今巡巡
������ ��夕���

�
‘��，，

种种 类 ��
退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退

产产产 量量 百 分 比比
�产 量量 百 分 比比 �产 量量 百 分 比比

�����万斤��� ����� ��万斤��� ����� ��万斤��� �����

放放 养 鱼 类类 �斗
。

���� ��
�

����

�
’ 。 ·

�，， ��
。

����

��
，，·，，， ��

。

����

维维 鱼鱼 ��
。

���� ��
。

�斗斗

�
��

·

���� ��
。

����

�
，‘ · ‘ ，， ��

�

����

缩缩 鱼鱼 ��
。

���� ��
。

����
�

“ �·

���� ��
�

����
�

斗�
·

���� ��
。

����

草草 鱼鱼 �
�

���� ��
。

���� … “ · ，��� �
。

����
�

” · ，��� �
�

����

青青 鱼鱼 �
�

���� �
�

����
�

” ·
���� �

�

����
�

。 ·

���� �
。

����

编编 鱼
��� �

�

���� �
�

����
�

” ·

���� �
�

����
�

。 ·

���� �
。

����

非非 放 养 鱼 类类 �
�

���� ��
。

���� …，· 。，， 斗
。

���� …，
·

，��� �
。

����

鲤鲤 鱼鱼 �
。

���� �
。

���� …
。 · 。��� �

。

����

�
，· ，��� �

�

����

娜娜 鱼鱼 �
�

���� �
。

����

…
。

二
’’ �

。

����
�

‘ ·

���� �
。

����

鳝鳝 鱼鱼 �
�

���� �
。

���� … 。 ·

���� �
。

����
�

“ · ‘ ��� �
。

����

级级 鱼鱼 �
�

���� �
�

����
�

‘ ·
斗‘‘ �

。

����
�

” ·

�，， �
。

����

蒙蒙 古 红 如如 �
�

���� 斗
。

����

…
“

二
““ �

。

����
�

�
，

���� �
。

����

翘翘 嘴 红 如如 �
。

���� �
。

����
�

。 ·

�，， �
。

����

…
。

宜
��� �

�

����

乌乌 鳗鳗 �
。

���� �
。

��������
�

” ·

���� �
。

����

杂杂 鱼
� ��� �

。

���� �
。

������������

合合 计计 ��
�

���� ������

�
’
������

�。 。� ………�‘ · 。，， ������

包括长春编
、
三角纺及团头妨

。

包括小型鲸鱼
、
鳌条

、
嗽鱼等野杂鱼

。

��日�，月����，�����

鱼
。

鲤
、

鱼即鱼在整个渔获物中的比例
，

每年情况不一
，
比重最大的 ����年也没有超过 �多

，

����年仅占到 �
�

�多
。
在三年的渔获量中这部分资源远没有达到一般湖泊应有的产量

。

湖区的几种凶猛鱼类 �蒙古红帕
、

翘嘴红妇
、

鳝
、

撅和乌媲�
，

在三年的渔获物中占有

相当的一部分产量
。 ����年高达 �

�

��多
，
以后比重逐渐下降

。

在凶猛鱼类种群中占优势

的种类为蒙古红妇
，

其次是翘嘴红拍
。
由于凶猛鱼类的作用

，

湖中几种小型的野杂鱼的

产量
，

在每年总渔获量中只占极少的一部分
，

三年来波动在 ���一�
�

�多
。

三年来总产量逐年在上升
。
���� 年约为 �� 万斤

，
����年为 �� 万斤

，
����年为 ��

万斤
。
三年来渔获量的变动

，

在很大程度上是取决于渔获物中编鱼产量的增长
。

�二�几种主要种类的年龄组成及长度的频数分布

从表 �可以明显地看到
，

鳞
、

墉
、

草鱼是渔获物中主要的种类
，

这三种鱼在每年渔获物

中的年龄组成均不一样 �图 ��
。

以鳞鱼为例
，
�龄和 �龄鱼的百分比在 ����年很低

，
����

、
����年有了显著的上升

，

特别是 �龄鱼
。
相反

，
�龄鱼的百分比急剧下降

。

蟾鱼龄组的组合亦显示出和鳞鱼相似

的现象
。
����年渔获物中 �龄和 �龄鱼的比重比 ���� 年高得多

， �龄鱼在 ����
、
����

两年分别占 ” 务 、

��肠
。 �龄鱼急剧下降

，
�龄鱼仅在 ����年少量出现

。

三����年草鱼

渔获物中以 �龄鱼为主
，
而 ����年和 ����年则分别以 �龄鱼和 �龄鱼为主

。 �龄鱼在

渔获物中没有出现是由于渔捞规格的限制
，

捕起后就放回湖中的缘故
。
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�����飞飞
弟弟父父
段段段段段父父
找找找找找小

··

才才才才才才

�，��年

阳加����

鱼连鱼 参行存
�

图 � ����一����年鳞
、
墉

、
草鱼的年龄组成

�龄鱼指鳞片上已有 �个年轮的鱼言�龄鱼指鳞片上已有 �个年轮的鱼��
、
�

、
�、 �龄鱼依此类推

。

以上结果表明了 ����年的渔获物中鳞鱼主要是 �龄鱼和 �龄鱼
，

墉鱼主要是 �龄鱼

和 �龄鱼
，

草鱼主要是 �龄鱼和 �龄鱼
。
�

、
�

、
�

、
�龄鱼分别是 ����

、
����

、
����

、
����

年早春放湖的鱼种长成的
。
鳗

、

境 �
、
�龄鱼显著增多

， ，龄鱼群体显著减少
，
这一现象说

明东湖在 ����
、
����年放养的鳞和 ����

、
����年放养的墉鱼种已在渔 获量 中起着主导

作用
，

而 ����年以前所放的鱼种 �现在是 �龄鱼或更老的个体�在湖里的
“
存货

”
已不多

了
。

�龄鱼巴二习
�龄鱼区习
�龄鱼巨二
�龄鱼��

入丫价�
、

兮

以

︵醚︶戴喇

�� �� 冬�

个 �才 �，飞

�三 �戈� �� 以�

体长�厘米�

图 � ����年鳞鱼渔获物的体长频数分布
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我们把维
、

编
、

草鱼的样品数量和长度 �体长�制成图
。
图 �是 ���，年维鱼渔获物的

情况
。

图 �所示的四个高峰的平均体长分布为� �� 厘米
、 ” 厘米 、

�� 厘米和 �� 厘米
。

根据

实测 �一�龄鱼的体长依次为� �� 厘米
、

�� 厘米
、

�� 厘米和 �� 厘米
。
可见长度频数分布

的四个高峰的数值 �第四个高峰不太明显�与每个龄组实际测量的数值基本上是符合的
。

这也进一步说明了上述所测定的各龄组比例和渔获物中个体大小的实际分布是一致的
。

�三�主要经济鱼类的生长速度

鱼类的生长受生物和非生物因子的影响
，

随着每年具体生态条件的变化
，
必然会导致

鱼类生长速度的差异
。

表 � ����一�，�� 年眺
、
纷

、

草鱼各盼组的生长速度

一一卜一
�

一一生
�

些乏乏 ������ ������ ������

一一
、
一

界长速度 ��� 维维 缩缩 草草 鳞鳞 缩缩 草草草草草草草草草草草草草草草草草

手手 龄 组
一

�
���������������

鳞鳞 编编 草草
、、 、 、、、、、、、、、、、

��� 龄 鱼鱼 体长�厘米��� ��
�

���� ��
。

�弓弓弓 ��
。

���� ��
。

������ ��
�

���� ��
�

弓弓弓弓

体体体重�市斤��� �
。

���� �
。

������ �
�

���� �
。

������ �
。

���� �
。

苏斗斗斗

��� 龄 鱼鱼 体长�厘米��� ��
。

���� ��
。

���� ��
�

���� ��
。

�斗斗 ��
�

���� ��
�

���� ��
。

斗��� ��
。

���� 多�
。

����

体体体重�市斤��� �
。

斗��� �
�

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
�

�盛盛

��� 龄 鱼鱼 体长�厘米��� ��
�

呼��� ��
。

���� ��
。

���� ��
。

���� ��
。

���� ��
�

���� ��
。

���� �� ���� 三斗
。

����

体体体重�市斤��� �
。

���� ��
。

���� �
�

���� �
。

���� �
�

���� 多
。

���� �
�

���� ��
�

���� �
。

����

��� 龄 鱼鱼 体长�厘米��� ��
。

���� �斗
。

����
‘

��
。

���� ��
。

���� ��
。

������ ��
�

���� ��
�

���� ��
。

����

体体体重�市斤��� �斗
。 ，��� ��

。

���� ��
。

��� ��
�

���� ��
。

������ ��
。

���� ��
�

���� �
。

����

��� 龄 鱼鱼 体长�厘米��� ��
�

���� ��
�

������ ��
。

���� ��
。

���������� ��
。

����

体体体重�市斤��� ��
。

���� ��
。

������ ��
�

���� ��
。

���������� ��
。

夕���

丁丁 龄 鱼鱼 体长�厘米������������������� ��
。

����

体体体重�市斤������������������� ��
。

����

表 �清楚地说明了东湖三年来鱼类的生长速率差异是明显的
。
从 ����年至 ����年

，

�龄继鱼的个体平均重量分别为 ���� 斤
，
�

�

�� 斤
，
�

�

�� 斤
，

墉鱼分别为 �
�

� 斤
，
�

�

�� 斤
，

�
�

�� 斤
。
很明显

，
����年 �龄鱼的生长速度要比 ����

、
����年的 �龄鱼为快

，

这是由于

����年春放养鱼种的规格加大了
。
此外

，

由于 ����年早春所投放的鱼种到这年冬季绝大

部分还未回捕起水
，
因而影响到 ����年 �龄鱼以上各龄组的生长速度

。

草鱼各龄组由于

湖中维管束植物在逐年减少
，
生长速度明显地下降了

。

表 �也提供了各龄的增重情况
。

若把维
、

墉各龄组和重量分别制成相关曲线 �图 ��
，

则可以看出这两种鱼在 �龄以前增长不显著
，
�龄以后才开始明显地增长

，
�一�龄鱼生

长最快
。
�龄后缩鱼的增重明显下降

。

长度和重量的增长也反映出各龄组生长上的差异
。
根据 �” 尾维

、

���尾墉鱼的长

度和重量所制出的回归曲线 �图 ��
，

可以看出体长的增长与体重的增长之间的关系不是

直线关系
，

而是成弧形上升
。
体长 �� 厘米以前重量增长很慢

，
�� 厘米以后则增长迅速

，

��一�� 厘米时尤为明显
。
这现象说明了鳗

、

缩 卯 厘米或 �龄前增长确实不快
。
从图 �可
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����年 �����年 ����年

���鲡

���继

���继

���纵行

︵嗽福︶耸侣

�����

� 年龄

图 � ����一����年继
、
缩鱼体重的生长曲线�括号内的数字是标本数�

牲 ���

琴八上但︶阁

体 长 �厘米��

图 � ����年链
、
缩鱼体长与体重关系

参看公式� 鳞 ���俞��
�

��一��一�
�

���

缩 ��� 俞��
�

斗����一�
�

��
。

以推算出长度和重量的关系
，
计算公式为 �

���俞 一 �
�

������一 �
�

，�

���命 � �
�

�����
一

�
�

��

编鳗

除了上述龄组生长上的差异
，
放养不同规格鱼种亦影响着生长速度

。
将 ����一����

年不同年度继
、

墉鱼种放湖后的生长率作一比较 �表 ��
，

发现不同规格鱼种的生长速度各
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表 � ����一�，�� 年不 同规格的胜
、
纷鱼种当年的生长情况��

了

沐
�

年仍
、 、 � ��

放��� � �

项目
�寸
以下�

�寸
以下

寸
下

�寸
以上

寸

下

弓寸
以下 员

寸
上

�寸
以下

弓寸
以下

�寸
以上

�

瓜厦添毓协
规格养�

鱼鱼 名名 鳞鳞 媲媲 鳞鳞 墉墉 链链 墉墉 鳞鳞 蟾蟾 鳞鳞 蛹蛹 鳞鳞 媲媲 鳞鳞 编编 鳞鳞 编编 链链 靖靖 鳞鳞

����������������
�

�����
。

�����
�

������������������������������������������� ��
�

����������������������������������� ��
。

�����
。

����� ��
�

���斗�
�

�����������全全长�厘米��������� ��
�

�����
�

�����
�

���斗�
。

�����
�

����� ��
�

�����
。

�����
。

�����
。

�����
�

������� ��
。

����� ��
。

���

����������������������������������������
。

�����
。

�����
。

����������������������������������������������������������� �
。

���������������� �
。

��������������������体体长�厘米�����
。

�����
。

�����
。

��������� ��
�

�����
。

�����
。

�����
。

�����
�

����斗
。

�����
。

����� ��
�

������� ��
�

�����
。

���

���������������������������������������������������������������
。

������������������������������������������������������������������������������������体体重�市斤����
。

�����
。

�����
。

�����
�

�����
。

�����
。

������ �
。

斗����
�

�����
。

�����
�

�����
�

�����
�

������ �
。

�������� �
。

�����
。

����

�寸以下不包括 �寸在内
，
同样 �寸以下

， ，寸以下也不包括 �寸
、
�寸在内

。

指年初放湖到年终捕捞的统计结果
。

不相同
。
�寸以下的鳞

、

墉鱼种当年可长至 �
�

��一�
�

�� 斤��一�寸
，
�

�

��一�
�

�� 斤��一，

寸
，
�

�

��一�
�

�� 斤 ��一�寸
，
�

�

��一�
�

�� 斤
。

可见鱼种规格越大
，

摄食能力越强
，

生长速度

就越快
。

�四�主要养殖鱼类的肥满度

肥满度是用来比较体长与体重
酮

的关系
，�

通常用肥满系数 �来表示
�

卜缨
。

渔业上常用此系数来判断同种鱼类在不同水体的生长情况
。

在东湖工作中
，

我们采用这

个系数来比较同一种鱼在不同年度中的生长情况
。

表 � ����一���� 年维
、

姗
、
草鱼各龄组的肥满度

介介衬衬
维 鱼鱼 墉 鱼鱼 草 鱼鱼

�����龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 ，龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄 �龄龄

�������� �
。

���� �
�

���� �
。

���� � 气石石�
。

���� �
。

斗��� �
�

���� �
�

���� �
�

�����
。

�����
�

���� �
。

���� �
。

�斗斗斗斗

���������� ������ �������������� ����� ����� ������ ������ ��������������� ����� ����������������������������������������������

�������� �
。

���� �
。

肠肠 �
。

���� �
。

�����
�

�夕夕 �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

�����
�

�����
�

���� �
�

����������

������������������ ����������������� ������ �������������������������������������������

�������� �
。

���� �
�

���� �
。

���� �
�

������ �
。

���� �
�

���� �
�

���� �
。

������ �
。

���� �
。

���� �
�

�����
。

�����
。

����

��������������������������������� �������������� ������ ������� ������������ ����������������

注� 括号内的数字是标本数
。

表 �综合了鳞
、

缩
、

草鱼各龄组在不同年度的肥满度
。

从表上可看出 �龄醚鱼的 �值

波动在 �
�

��一�
�

��� �龄墉鱼是 �
�

��一�
�

�� ��龄草鱼是 �
�

��一�
�

��
。
其他各龄的 �值�靖

鱼的 �龄
、
�龄鱼是例外�也逐年在下降

。

把鳗
、

靖
、

草鱼同一龄组的长度相似的个体在不同年度的肥满度作一比较
。
其结果和

上述的规律性是一致的
，
亦同样是下降的趋势

。
这说明了三年来由于单位面积鱼类数量

在增加
，
个体耗饵量在减少

，
从而导致肥满度下降

。

�五�主要放养鱼类的回捕率

放养鱼类的回捕率直接影响到一个湖泊渔产量的丰歉
。
每个湖泊具体条件不同

，
经营

方式亦不一样
。

有的是当年放当年基本上全部捕起
，

有的是当年捕大留小
。

东湖是属于



表 � �，��一���� 年链
、
幼

、
草鱼回描率统计

年份

年初放湖鱼种数
�万尾�

当年 �龄鱼回捕
鱼数�万尾�

第二年 �龄鱼回捕
鱼数�万尾�

第三年 斗龄鱼回捕
鱼数�万尾�

累计回捕鱼数�万尾�
及回捕率���

庵 �引
草

�上�土困生�
。
�
草

�兰�
”
�
”
�
维

�
‘

匡
����

���� ��� ���
。

� ���� ������
。

���� ������ ������ ������ ������ ������ 巧��
�

�

����

�
�

���

，���
�
�

·

’���

���】�
�

���

���
���� ��

�

� ������
�

���� ���引� ������
�

����

�
。

弓���

��
�

���

����
�
�

·

����

�����
�

���

一
�

一
�

一
�

一一一
�

一一一一一一一
�

一一一���� ��
。

� ������
�

����

�
。

����

�
�

���

�
�

�，��

�
�

���

�� ���斗���

总计 ��� ���
。

� ����】�。

���� 斗����� 斗����� ������ ������ 斗�����
�

����
�

�

���

‘ ”��
�
‘ ·

。�‘ “

�����
�

���

�
实际放湖数为 �

�

��夕�万尾
。

表 � ����一�，�� 年维
、
幼

、
草鱼不同规格鱼种放湖后回捕情况

种种 类类

磁群群
��夕�年年 ����年年 ����年年 累 计计 放湖鱼种数数 成 鱼鱼 累计回捕率率

回回回回捕鱼数数数数数数数数 回捕鱼数数 回捕鱼数数 �尾��� 回捕率率 ������������尾��� 回才电鱼鳅鳅 �尾��� �尾����� �������
���������尾�������������

维维维 ����年年 �
�

�一��� ��� ����� ��� ����� ��，����� �
。

���� �
�

�����

鱼鱼鱼 春春 �
。

�一��� �斗��� ��
，斗���� �

，
����� ��

，
����� ���，����� �

。

���� ���
，
���尾���

呼呼呼呼
。

�一��� �，�斗��� �，
乒���� ��，����� �斗

，
����� ���，�斗��� �

�

������

�������
�

�一��� �
，
����� �

，呼���� �
，
����� �，����� ��

，
����� ��

。

������

��������年年 �
。

�一����� ����� ����� 斗���� ��
，����� �

。

���� ��
�

�����

春春春春 �
�

�一����� �，����� �，����� ��，����� ��魂，�，��� �
。

���� ���
，���尾���

�������
�

�一����� ��，����� ��
，����� ��

，
����� ��，����� ��

�

������

��������年年 �
�

�一������� ���� ���� ��
，
����� �

�

���� �
�

�����

春春春春 斗
�

�一������� �，����� �，����� ���，����� �
�

���� ���
，���尾���

�������
�

�一������� �，亏�斗斗 �，��斗斗 ��，����� ��
�

������

缩缩缩 ����年年 �
�

�一��� ��� ��� ��� ��� ���，����� ��� �
�

�����

鱼鱼鱼 春春 �
。

�一斗斗 �，����� 斗，�斗��� ����� �，����� ���
，
����� �

�

���� ���
，
���尾���

�������
�

�一��� �，����� 斗�，����� ����� ��
，����� ���，����� ��

�

������

�������
。

�一��� �，����� �，����� 呼���� �
，
����� ��

，
����� ��

�

������

��������年年 �
。

�一斗斗斗 ����� ��� ����� �，����� �
。

���� �
�

�����

春春春春 �
。

�一����� �，����� ��，����� ��，����� ���
，
����� �

�

���� ���
，���尾���

�������
�

�一����� �，����� �斗，����� ��，����� ��弓
，
����� �

�

������

��������年年 �
。

�一咯咯咯咯 ��� ��� ��� ��� �
�

�����

春春春春 �
。

�一������� ��，����� ��，����� �，�，����� �
。

���� ���
，���尾���

�������
。

�一������� ��，����� ��
，
����� ���一����� �

。

������

草草草 ����年年 �
�

�一��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� �
。

�����

鱼鱼鱼 春春 �
�

�一��� ��� ����� ���� ����� ��，����� �
。

���� ��
，���尾���

�������
�

�一��� ��� �，����� �斗��� �，
����� ��，����� �

�

������

�������
。

�一��� ��� �，����� �，����� �，��多多 ��
，
�斗��� ��

�

�斗斗斗

�������斗年年 �
。

�一����� ��� �魂斗斗 ����� ��
，�斗��� �

，

���� �
�

�����

春春春春 斗
�

�一����� ��� ����� ����� ��，����� �
，

���� ��
，���尾���

�������
。

�一����� ��� �，����� �
，
����� �，

����� ��
�

������

������夕�年年 �
，

�一������� ��� ��� ��
，
����� ��� ���

春春春春 �
�

�一������� ��� ��� �
，����� �����

�������
。

�一������� ��� ����� �
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后一情况
。

东湖历年来以放养继
、

墉为主
，
另外也放养少量草鱼

。 ����一����年共计投放 ���
�

�

万尾鱼种�表 ��
，

其中维
、

编占��
�

�外
。
一般当年起水的个体数量很少

，

最高的是 ����年
，

墉鱼的回捕率高达 �
�

�� 务
，

但鳞鱼的当年回捕率还只有 �
�

��外
。

对 ����一����年度投放的鱼种
，

分别计算鲤
、

墉
、

草鱼当年的回捕尾数和以后两年中

的回捕尾数
，

然后累计
，

得出这种鱼的累计回捕尾数
，

最后计算这种鱼的回捕率
。

截至

���，年为止
，

三个年度投放的鱼种其回捕率如下� ����年度放湖的鳗鱼是 �
�

��多
，

墉鱼是

�
�

��多
，

草鱼是 �
�

��多�以上是三年的总回捕率������年度放湖的链鱼是 ��
�

�� 多
，」

墉鱼

是 �
�

��多
，

草鱼是 �
�

��外�以上是两年的回捕率������年度放湖的鳞鱼是 �
�

��多
，

墉鱼是

�
�

��务�以上是一年的回捕率�
。

上述的数字表明
，
这三种鱼的回捕率都很低

，

但 ����
、

���，年度放湖的鱼种尽管还只分别捕了二年和一年
，

鲤
、

编回捕率却已显出提高的趋势
。

这与放湖鱼种规格的提高以及东湖拦鱼设备的部分改建 和 凶猛鱼类的种群受到控制有

关
。

统计的结果 �表 ��表明
，

影响放养鱼类的回捕率的一个主要因素在于放湖时鱼种的

规格�长度�
。
以 ����年春放湖的那批鱼种为例

�鳞鱼 �一�寸三年回捕率合计为 �
�

��务�

�
�

�一�寸为 ����多� �
�

�一�寸为 �
�

��多� �
�

�一� 寸为 ��
�

��务
。
蟾鱼 �

�

�一�寸回捕率为

�
�

��多��
�

�一�寸为 ��
�

��多�弓
�

�一�寸为 ��
�

��务
。
上述这些数字清楚地表明了放湖鱼种

的规格与其回捕率有密切的关系
� 规格越大

，
回捕率越高

。

三
、

讨 论

�一�渔产里变动原因的分析

各地湖泊养鱼的实践指出� 合理放养是提高产量的关键
，

养鱼湖泊的渔产量中起主

导作用的是放养鱼类的品种
、

数量和鱼种放湖时的规格
。

东湖近年来渔产量的变动是明显的
。
年产量从 ����年的��

�

�万斤
，

逐年上升到 ����

年的 �� 万斤
。

如果说在一个天然水体里渔产量的变化往往是由于饵料资源
、

敌害和捕捞因素的影

响
，

那么在人工养殖湖泊里
，
除了上述诸因素外

，
每年投放的鱼种数量和规格就成为湖泊

增产的重要前提
。
东湖近几年来渔产量的变动

，

雄辩地说明了这一点
。

可以认为
，
促使近年来渔产量持续上升的原因之一在于所投放的鱼种数量和规格

。

在鱼种的数量上
，
����一����年 共投放了鳗

、

墉
、

草鱼种 ���
�

�万尾 �表 ��
，

三年累

计每亩 ��� 尾
，�。

其中 ����年度所投放的 ���
�

�万尾继
、

墉鱼种
，
到 ����年就在维

、

编渔

获物的年龄组成中分别占 ��多和 ��
�

�多�图 ��
，

构成了这一年维鱼产量 ���
�

�� 万斤�的

���多
，

编鱼产量 ���
�

�� 万斤�的 ��
�

�多
。
到了 ����年

，

这批鱼种中的鳞
，
在该年鳗鱼产

量 ���
�

��万斤�中还占较大的比例 ���
�

�多�
，

但墉则仅占该年墉鱼产量 ���
�

�� 万斤�的

��
�

�多
。

在鱼种的质量上
，

三年来放湖鱼种的规格逐年在增大
。
以鳞

、

墉为例 �表 ��� ����年

��武汉市国营东湖养殖场经营的面积以 �
�

�万亩计算
。
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度 �寸以上仅占��务
， ����年度 �寸以上占 �外

，
����年度 �寸以上的鱼种高达 ” 外。

随着鱼种规格的增大
，
�

、
�龄鱼的回捕率提高了

，

反映在 ����年编的渔获物上尤为明显
，

这年捕起的 ��
�

�� 万斤墉鱼中
，
�

、
�龄墉鱼就占 ��

�

�� 万斤 ���多�之多
。

上述两因素中鱼种的规格较数量更重要
。

表 �和表 �分别列出了不同规格的鳞
、

靖

在湖中的生长率和回捕率的测定数据
。

结果表明
，

放湖鱼种的规格越大
，
回捕率越高

，

生

长速度越快
。

众所周知
，

一个湖泊的渔产量是捕起的鱼的尾数和个体平均重的乘积
。
可

见
，

放湖鱼种的规格对以后的渔产量具有重大的作用
。

值得指出� ����年度投放的大批鳗缩鱼种
，

截至 ����年的累计回捕率并不高 �链鱼

����多
，

墉鱼 �
�

��外�
。
回捕率之所以低

，

除了由于上文已提到的放湖鱼种规格偏小 ��寸

以上的仅占 ��多�的原因外
，

也与拦鱼设备不完善和凶猛鱼类的危害有关
。 ����年和

����年
，

东湖养殖场提高了放湖鱼种的规格
，

改建了部分拦鱼设备和加强了对主要凶猛

鱼类的控制
，

从而使这两年投放的鱼种在回捕率方面开始有所提高
。

�二�东湖渔业的生产潜力及合理放养问题

一个水体的鱼类生产力最终应根据水体的供饵能力
，

然后从饵料系数推算出可能的

渔获量
。

东湖属于富营养型湖泊
，

饵料生物颇为丰富
。
从饵料生物的

“
现存量

”
和渔获物

的分析结果来看
，

东湖目前的渔获量远没有达到应有的产量水平
。

东湖的非放养鱼类
，
特别是鲤

、
鱼即等底层鱼类

，

没有被合理利用
。

一个很有说服力的

例子是� ����年为了培育大规格鱼种
，

曾对东湖一个一千多亩的水质较瘦的湖汉进行药

物除野
，

结果底层鱼类的产量占该湖汉总产量的 �� 务
。

这例子清楚地说明
，

东湖现有的

非放养鱼类的产量还可能大幅度提高
。 、

此外
，

三年来的渔获物统计结果表明� ����年度及 ���，年度投放的继
、

编鱼种
，
回

捕率虽有上升趋势
，

但从这两年中所投放的鱼种数量及规格与类似的湖泊相比较
，

回捕率

还是不高的
。
待拦鱼设备全面完成后

，

估计回捕率应有较大的提高
。

综上所述
，

为了充分和合理地利用东湖的饵料资源
，

进二步提高渔产量
，

根据这几年

渔获物的分析结果和参照长江中下游浅水湖泊多年来的渔业实践
，

今后东湖渔业应该逐

步进行下列调整
。

�
�

发展底层鱼类

三年来这部分鱼类在整个渔获物中的比例很小
，

充其量亦不到总产量的 �务
。

丰富

的底栖动物和有机碎屑资源没有被充分利用
。

根据长江中下游一些湖泊的渔获物组成
，

鲤
、

卿鱼每亩的产量至少可达 �� 斤左右
，�。 东湖若以每亩 �� 斤计算

，

则每年最低限度可

产�� 万斤
。
因此

，
除加强现有底层鱼类的捕捞外

，

还应考虑引进新的品种
，

如杂交鲤及以

碎屑为食的细鳞斜领姻
。

�
�

提高单位面积的放养量

三年来单位面积的放养量有较大的波动
。

最大的密度为 ����年
，

每亩 ��� 尾 �总面

积按 ���万亩计算�
。
最小的密度为 ����年

，

每亩卯尾
。
从湖中浮游生物的数量水平基

本上能保持稳定的情况来看
，

现阶段鳞
、

墉合计的放养密度每年应不少于每亩 ��� 尾 �指

��
《
望天湖等五个大中小型养殖湖泊渔获物调查的初步分析

》 湖北黄冈专署水产局
， ����年

。
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�寸以上的鱼种�
。

，
�

�

提高放养鱼种的规格

根据东湖三年来的渔获物分析
，
放湖鱼种的规格与渔产量的关系比密度更为直接

。

就东湖的具体情况来说
，

合理的放养规格除了应能为现有的拦鱼设备所拦截和应能逃避

湖中蒙古红帕和翘嘴红拍主要龄组的危害之外
，

更重要的是放湖一年后就能达到 �斤以

上的起水规格
。
从这一点来考虑

，
把放湖鱼种的规格逐步提高到 �一�寸是合适的

。

从上述的放养密度和放养规格来看
，

东湖每年应投放 ���万尾 �寸以上的鳞
、

靖鱼

种
，

其中 �一�寸规格的数量愈多愈好
。

�
�

调整鳞
、

缩放养比例
，

提高鳝鱼的投放量

从理论上来说
，

水体的初级生产力总是大大超过次级生产力
，
因而放养食物链越短的

鱼类
，

就越能获得较大的产量
。
各地养鱼实践也表明

，

在水质较肥的水体中
，

继的产量大

于靖
。

这样看来
，

三年来东湖鳞
、

蟾几乎各半的放养比例还需要再调整
，

今后应当使继鱼

的放养量超过编鱼
，

不妨以鳗与墉之比为 ���开始
，
以后根据鳞

、

墉的生长和产量情况继

续调整
。

三年来的渔获物分析表明� 若能逐步地在上述几方面采取措施
，
东湖渔获量将有更

大的提高
。

四
、

小 结

�
�

武昌东湖三年来的渔获物中放养鱼类占 ��一�多
，

非放养鱼类三年来波动在 �一

��多
。
鲤

、

螂鱼的最高产量没有超过总产量的 �多
。
凶猛鱼类种群以蒙古红纳和翘嘴红

拍为主
，

这两种鱼 ����年占总产的 �
�

�多
，

通过控制后
，

其产量和个体大小均有所下降
。

小型野杂鱼三年来都不超过总产量的 �务
。

�
�

东湖渔获量从 ����年的 ��
�

�万斤提高到 ����年的 �� 万斤
。
产量逐年上升的原

因之一是在提高放湖鱼种规格 �到 �寸以上�的基础上保证一定 放养量
，
从而使 �

、
�龄

鳗蟾的生长率和回捕率有所提高
。

�
�

在三年来的放养密度和鱼种规格条件下
，
�龄的继鱼年底可长到 �

�

��一�
�

�� 斤��

龄的墉鱼可长到 �
�

��一�
�

�� 斤
。

�
�

为了合理地利用东湖的饵料资源
，

根据东湖三年来渔获物分析的资料和参照其他

湖泊渔业实践
，

今后东湖的合理放养应采取下列措施
�

��� 提高放养密度
，

鳞
、

墉合计每亩不少于 ��� 尾
，

其中鳞的比重应超过墉
。

���把放湖鳞
、

缩鱼种规格逐步提高至 �一�寸
。

���加强现有底层鱼类的捕捞
，

引进生长快而又较易捕捞的底层鱼类新品种
。

���通过大规模人工鱼巢的设置
，
增殖能在湖中自然繁殖的鱼类资源

。

���进一步充实拦鱼设备 �继续抑制凶猛鱼类种群
。

实现上述措施后
，

东湖渔产量可预期持续上升
。


