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提 要

南方大 口姑的人工孵化鱼苗在 �� 日龄时卵黄消失
,

转人营外生性营养的仔鱼阶段 � �� 一

� � 日龄仔鱼的主要外部器官分化完毕
,

转人稚鱼阶段 � �� 一�� 日龄稚鱼除存在第二下领须外
,

其余外形特征与成鱼相似
,

稚鱼阶段结束
。

� 月上旬在嘉陵江中采获到的当年幼鱼已发育到稚鱼阶段结束时期的水平 � �一 � 月的当

年幼鱼
,
当体长为 � 丸一 �” 毫米时

,

第二下领须消失
。

当年幼鱼体重和体长的关系为 �

� � 。一 � 。· � , 。� �
�

� · , ‘, � ,

�� � � � , � � �
·

� � � � �
根据尾形

、

体色和须的数量的差异
,

可以区别南务大
口鱼占和鱼占的当年幼鱼

。

关键词 南方大 口站
,

幼鱼的发育
,

幼鱼的形态发生

南方大 口站 �� ��
。 � �   ! �� � � � , � � � � �� �� � � ��� � � � � � 曾长期 被 认 为 是 站 �� ��

� � � �

。 � 口翔 , �
�

� 的大个体
,

它们分布重叠
,

形态相似
,

生态 习性相近
,

两者的幼鱼尤难区分
。

刘

成汉�� � � � �根据成鱼的形态和生态特征将它们加以区别 ���
,

陈湘舞将前者定名为东北大

口 站 �� ��
� � � � �。�� � � 口。� , 。�� � � 口 , � 两 �

� ��� � � � �� �� � 的一个新亚种
〔� ,。

施 白南��� � � �

曾简略记述了南方大 口站的生物学特性
〔�� ,

作者��� � � �曾对其年龄和生长问题进行了初

步的探讨
〔, , 。

有关南方大 口 站幼鱼发育的资料目前尚未见报道
。

只见 � � �� 二�� �� � �
叻 ��

�
�

等��� � � �对采获于黑龙江的其指名 亚种的稚鱼所作的简略记述
,

并与同时采到的站的

幼鱼进行了比较�� !
。

为了弥补南方大 口站早期发育资料的缺乏
,

为开展进一步的生物学

研究和人工养殖实验打下基础
,

作者��� �  �观察并报道了南方大 口站的胚胎发育过程 �� �

本文是继此之后
,

对其幼鱼发育过程的观察资料的整理和报道
。

材 料 和 方 法

� � � �年 � 月
,

由嘉陵江
‘

�头债 �北陪附近 �产卵场捕获亲鱼进行人工繁殖得到鱼苗 �在

水温 ��
�

�一 ��
�

�℃ 的条件下
,

卵受精后 �� 小时 �� 分孵化出鱼苗
〔
,��

。

鱼苗阶段和仔鱼阶段饲养于室内水族箱中
,

每天换水 �曝气自来水 � � 次
,

同时清除脏

� 本文承蒙施白南教授的精心 指导
, 何学福副教授曾给予热情的帮助

,

孙儒泳教授对文稿提出了宝贵意见
, 何兴

柱同志为图复墨
,

特致以衷心感谢
。

�� � � 年 �� 月 �� 日收到
。
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物并投喂饵料 � 稚鱼阶段饲养于本系实验鱼场鱼种池
,

每周清池换水 � 次
,

每天投饵 � 次
。

鱼苗阶段投喂熟鸡蛋黄
,

仔鱼阶段以后的饵料为水丝酬 ��� � � � ��。 ,
�
。

每次观测的抽样个体数为 �� 尾
。

鱼体用 �� 多 的酒精麻醉后
,

在解剖镜下观察
,

用目

测微尺进行长度测量 � 以抽样中半数以上个体达到某一发育水平时为该时期的记录时间
。

体长值取自下领端�上位 口 �至尾鳍基部
,

体高值取过臀鳍起点高�以避免饱食程度的

差异对测量的影响 �
。

� � � � 年 � 月至 � 月
,

由嘉陵江北暗江段采获到 当年幼鱼�� 尾进行了观察和测量 �为

了区别比较
,

于 ��  � 年 � 月 � 日至 �� 日在嘉陵江磁器口采获到站的当年幼鱼 � 尾进行

了观测
。

阶段划分参照 � �� ��
�
�� � �� � 提 出的标准以及潘炯华等有关胡子站 �� � � � � 和毙站

�� � � � �的工作
【� , , , ,。 各阶段的名称依次记为

�
鱼苗 ��

� ��
、

仔 鱼 ���
� � � � ��� � �

、

稚 鱼

��
� � � � ��� � 和当年幼鱼 ��

� �  �
一 � �

一
� ��

一

�� � � �
,

各阶段统称为幼鱼 ��
� � � �
�
。

在阶段以下
,

为了描述方便
,

依据发育特征再划分若千时期
。

观 察 结 果

�
�

鱼苗阶段 �水温 �� 一 � �℃ �

��� 初孵鱼苗 初孵鱼苗体节为 �� 一斗� �� �一 �� 十 �� 一��  对
,

身躯侧 遍 透 明
。

卵黄囊呈圆球形
,

已分化出肠道和肛门原基
。

眼无色素
, 口 未形成

,

具耳囊
,

头前部两侧宽

大 的片状突起 为上领须原基
,

位于其后的片状突起为鳃盖原基
,

鳃弓原基位于耳囊的下

方
。

心跳每分钟约 � �� 次
。

鱼苗密集于水底
,

各个体头尾取向一致地排列
,

尾部快速摆动
,

使水由鱼群的头部方

向向尾部方向流动
。

��� 色案出现期 孵化后 �� 小时
,

体节 � ���� � � �� 对
。

眼球背面和体背前部出

现色素
,

头部色素相对较多
。

鳃盖下方出现突起
,

为第一对下领须原基
。

鳃弓后方 出现小

叶状的胸鳍原基
,

伏于卵黄囊的背方 �近尾椎末端的奇鳍褶上有细胞密集
,

为尾鳍条原基
。

卵黄囊后端稍小
,

似鸡蛋形 �位其前端的居维尔氏管出现红色
。

��� 鳃血液循环期 �图 � � � � 孵化后 �� 小时
,

体节 � ��� �十 � � �对
。 , 条平行的

鳃弓清晰可辨
,

前 � 对鳃 弓内的血管中可见 血液流动 �鳃盖扩大
,

已掩蔽第一鳃弓下半部
。

第一下颇须后方出现突起
,

为第二下领须原基
。

下领出现
,

前端视为 � 形 � 口陷明显
。

卵

黄囊呈椭圆形
,

其背面可见中肠
,

后肠背方可见排泄管原基
。

眼色素增多加深
,

肉眼可见

鱼眼变黑 �体表色素增多
。

仔鱼出现光反应
�
在强光刺激下

,

全身活动加剧
,

能依靠身体的扭摆逃离强光区
。

�� 下领活动期 �图 � � �� 孵化后 �� 一 �� 小时
,

体节 � ��� � 十 � � �对
。

下领开

始活动
,

但上下领不能完全闭合
。

头顶部色素密集呈网状
。

鳃弓后缘有齿状突起
,

为鳃丝

原基 �鳃盖已掩鳃弓大部分
,

只余最后一弓后半部外露
。

卵黄囊背方的卵黄被吸收而出现

一小的空间
。

鼻囊呈圆形 �耳囊前后端向上方突起
,

半规管发生
。

�� 胃分化期 �图 � � � � 孵化后 �一 � 天
,

体节 � ��� � � 斗� �对
,

已达成体体节
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数
。

卵黄囊上部约 � � � 的卵黄被吸收而出现空间
,

可见其间的中肠膨大为雏形的胃
。

鳃

盖掩蔽整个鳃弓
,

并盖住卵黄囊的前端
。

鱼苗的上下领进行有节奏的开合运动 �每分钟约 ��� 次 �
,

使水流通过口 流经鳃进行

呼吸
。

鱼苗在水底聚群定向运动的现象已不明显
,

受到惊扰能躲避
,

能做短时斜上升运

动
,

但不 能停留于水层中
。

�

�

图

� 日龄的鱼苗
� 日龄的鱼苗
� 日龄的鱼苗

� � � �
一� �� � � �

� � � � �
一� �� 上��

呼 � � 犷�
一 � �� �� 丫

�� 肝 突 期 �图 � � � � 孵 化 后 �一 �

天
,

扁圆形的肝突出现于卵黄囊的前下部
,

淡粉

红色 �卵黄囊上部约 � � � 的卵黄被吸收 � 胃明显

膨大
,

肠出现弯曲
,

胃肠壁都 出现褶皱 � 消化道

内出现浅黄色液状物 � 胃不断蠕动
。

各须呈短

棒状
,

鼻孔呈椭圆形
。

�� � 领齿形成期 孵化后第 � 天
,

下领

与
�

� 领等长
,

有的个体的已超过上颇长 �领齿形

成
。

胸鳍分化出较厚的柄部和较宽大 的 鳍 膜

部
,

柄部的表面 出现黑色素
。

上领须和第 � 下

颇须的前缘有刺沈状突起
。

胃占据卵黄囊的大

部分空间 � 肝位于胃前
,

有扩大 � 卵黄已消失 � � �

以上
。

�� � 消化道贯通期 �图 � � � � 孵化 后

第 �� 天
,

消化道 占据整个腹腔
,

在腹腔底部只

残存少量卵黄
。

背部奇鳍褶近前端处出现凹陷
,

分化出背鳍原基
。

头部已成全身最宽处
,

其顶部的色素密集成呈六角形的大黑斑
,

斑的边缘是发 白的侧线 沟 �体侧肌加厚
,

轴上肌

与轴下肌分化明显
,

两者间的侧线沟清晰可辨
。

鼻孔拉长
,

中段较狭
,

近于哑铃形
。

鱼苗进食投放的熟鸡蛋黄
,

使胃肠道呈鲜黄色
,

并有排遗现象
,

整个消化道贯通
。

鱼

苗兼营内生性和外生性两种营养方式
。

羹蚕鲤

�
一

丁 � 日龄的鱼苗 � � � � �
一� ��  � � � � � 日龄的鱼苗 �� � �

�
 一o

l d f
r
y
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2
.
仔鱼阶段 (水温 1斗一21 ℃ )

孵化后 n 天
,

大多数个体的卵黄完全消失
,

已能独立觅食
,

进行完全的外生性营养
。

(
1
) 奇鳍分化期 孵化后 n 一 12 天

,

脊索末端
_
匕翘

,

背部奇鳍褶近尾端处出现下

凹
,

分化出尾鳍 ;肛后奇鳍褶分化为上下两部分
,

上部加厚成为躯体的一部分
,

下部成为臀

鳍原基
。

上颇须长于下领 须;各须表面都出现刺沈状突起
,

前缘明显多于后缘
。

仔鱼喜食投放的水丝叫
。

进食后腹部显著膨大
,

喜伸直身体静卧
,

常在水底角缝处密

集
,

以至个体间相互重叠
,

堆积为几层
。

(
2
) 鳃充气期 孵化后 13 天

,

膘充气
,

白色发亮
,

呈球形
,

位于鳃盖后方
,

紧靠食道

的背部
。

每 1 鼻孔的中段靠拢
,

形成以沟相连的前后两个圆孔
,

前孔的边缘有垂立的皮肤

褶
。

仔鱼能 自由游动于水层之中
,

但静止不动时会缓慢下沉
。

( 3) 腹鳍出现期(图 3
: A ) 孵化后 15 天

,

在腹部的后下部
,

靠近奇鳍褶处出现片

状突起
,

为腹鳍原基 ;腹方奇鳍褶近尾端处出现凹陷
,

尾鳍初具雏形
,

呈斜切状
,

胸鳍和尾

鳍的鳍条形成
,

有色素沿鳍条两侧排列
,

使鳍条明显可辨
。

( 4) 背鳍分离期 孵化后 20 一21 天
,

背部奇鳍褶前段减低
,

与背鳍分离
,

背鳍 出现

3 根鳍条 ;腹鳍扩大并分化出鳍条
。

上领须基部变光滑并出现色素
。

仔鱼白天进食后喜静卧;夜间则活跃于整个水层
,

给予灯光后立即下沉到水底活动
。

(
5
) 鳍条分化期(图 3

: B ) 孵化后 23 一26 天
,

各鳍条皆可见
:
胸鳍分化出鳍棘

,

棘后缘 出现不 规则的小齿
,

鳍式为 I
,

1 叱 背鳍分化出不分枝鳍条(较粗大 )
,

鳍式 I
,

4 一 , ;

腹鳍条 5 根 ;尾鳍条 17 根 ;臀鳍前段的鳍条较明显而后段的不易分辨
。

上领须较长
,

两对

下领须较短而彼此长度大致相等
。

仔鱼的主要外部器官基本分化完毕
。

巍瞻焦
舜黑蒸界卖

~

二燕夏燕熙燕痴斌蘑
愁丫丫书次洛外扮冰

图 3

A 15 日龄的仔鱼 15 d ay s一o l d fi
n g e r

l i
n

g

B Z , 日龄的仔鱼 2 5 d ay s一o l d fi
n

g
o r

l i
n

g

3

.

稚鱼阶段 (水温 20 一26 ℃ )

孵化后 28 一31 天
,

稚鱼背部奇鳍褶明显变矮
,

肛后长的比例加大
。

稚鱼饥饿时有互
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相残食的行为
。

作者曾从 1尾长 36 毫米的个体 胃中
,

取出长 24 毫米的个体 1 尾
。

孵化后 34 一37天
,

稚鱼的尾鳍中部内凹
,

分成上下两叶
,

上叶较下叶长而窄
,

接近成

鱼尾型;背鳍至尾鳍间背部的前 1/2段的奇鳍褶已消失
,

其余部分也只剩下一窄条; 肛前

奇鳍褶已全部消失
。

孵化后 40 一43 天
,

稚鱼背部的奇鳍褶全部消失;各鳍的鳍条骨化
,

在镜下可见分枝鳍

条分节的节间
。

稚鱼除存在第二对下领须外
,

其余外形特征与成鱼相似(图 牛: A
、

B
)

人工养殖的幼鱼的全长
、

肛前长与肛后长的比例及水温的变化见表 1
。

A

B

图 4

43 日龄的稚鱼(侧面观) 43 day s一 o
l d j

u v e n
i l

e

(
l
a t e r a

l
v
i
e

w
)

4 3 日龄的稚鱼(背面观) 43 day s一o l d i
u v e n

i l
e

(
d
o r s a

l
v
i
e
w

)

4

.

当年幼鱼 (19 84 年 5 月至 11 月
,

嘉陵江
,

北暗)

最初采集到幼鱼标本的时间是 5 月 4 日
,

此时幼鱼约有 20 务 的个体背部奇鳍褶已完

全消失
,

其余个体也只剩下极少痕迹
,

发育水平接近于稚鱼阶段结束的时期
。

5 月 25 日

获得的标本全部不存在奇鳍褶
。

5 月份的所有标本都存在第二下领须
。

6 月份所获得的标本中
,

部分个体的第二下

领须消失
。

7 月份采集的 9 尾标本中
,

只有 1尾的第二下颇须仅留很少痕迹
,

其余的皆已

消失
。

7 月份以后所得的标本完全没有第二下领须
。

再比较 6
、

7 月份所得标本的体长

与第二下颇须去留的相关状况
,

发现第二下领须完全消失的个体中
,

体长最小者为 151

(全长 1夕。) 毫米
,

而存留有痕迹的最大个体的体长为 1夕夕〔全长 198)毫米
。

因此可以认

为 : 在每年的 6一7 月
,

当幼鱼体长达 151 一177 毫米时
,

第二下领须消失
。

当年幼鱼的主要可量性状见表 2
。

当年幼鱼的体重与体长的关系为
: /

w 一 。一:。
·

8 7 。‘,
L

,
·

, ‘, , ,

(
N 一 77 ,

r 一 0
·

9 9
5

2

)

作者(1987)曾计算南方大口 站 1 龄以上鱼的体重与体长的关系为
‘, , :

w 一 。一“
·

‘, “℃
3· “,”

( N 一 256
,

r 一 o
·

9 9 , 7 )
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表 1 南方大 口站幼鱼 的生长
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对这两个方程的回归系数 b 进行显著性检验的结果是
: se ~ 0. 03 知7

,
t

~ 12

·

, 77

P < 0. 0 0 1 ,

差异极为显著
。

由此可以知道
,

当年幼鱼的体型与其后生长阶段的大鱼有较

大的差异
。



一

飞

130 水 生 生 物 学 报 13 卷

表 2 南方大 口贴野生当年幼鱼的可t 性状
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当年幼鱼的体重与体长的相关曲线见图 5
。
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图 5 南方大 口站当年幼鱼的体重与体长的相关曲线
F 19
.
5 T h e re lativ e eu rve of b od y len g th an d w eig h t in th e

y ou n g一o f
一 t

h
e 一

y e a r o 上5
. so ld a to 夕1 m

.
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南方大口站和站的幼鱼的区别

南方大 口 站与站都广泛分布于长江流域
。

由于近年来的研究成果
【, ‘ ,

已能较明确地

鉴别二者的成鱼
,

但区别幼鱼仍较困难
。

对于站的幼鱼发育的研究
,

仅见生长于黑龙江流

域和 日本等地的站的零星资料[s, l0J
,

而有关长江流域的该方面资料尚未见有正式报道
。

作者于 1988 年 6 月 9 日至 18 日在嘉陵江磁器 口采获到站 的 当年幼 鱼 8 尾 (体长

79 一111 毫米
,

体重 4. 83 一11
.
06 克)

,

测量并统计了其主要可量性状
,

并与 1984 年 6 月份

的 20 尾标本的相应数据进行比较(表 3)
。

对两者各对应性状的差异进行 t检验的结果表

明: 除头长与第一下领须两对性状外
,

其余的差别都显著或极显著
。

但是
,

比较各对性状

的变异幅度
,

发现除体高外
,

其余各对性状的变幅重叠
。

因此
,

要以它们作为鉴别特征仍

有一定 困难
。

观察比较两种幼鱼的外形
,

发现有 3 个特征可以作为鉴别的依据 (图 6)
。

( 1) 尾形 南方大 口站的幼鱼到孵化后 3斗一37 天(全长 29 一43 毫米)时
,

其尾鳍

的上叶就明显长于下叶 (此性状一直保持
,

被作为与站的成鱼相区别的特征之一);而站的

尾鳍上
、

下叶等长图
。

作者曾观察到的嘉陵江中站的各发育时期的幼鱼的尾鳍形态都
.
与

其成鱼相似
,

上下叶是对称的
。

( 2) 体色 南方大 口 站和站的幼鱼的体侧和体背部都呈黑灰色
,

前者有时略泛黄
,

后者有时带深墨绿色
。

两者较显著的区别是
: 鱼占的背部和体侧部具色彩深浅交错的

、

不

规则的云状斑;而南方大 口站的色彩较均匀
,

没发现任何个体的背部具有斑纹
,

少数个体

的体侧部具不 明显的云斑
,

但深色斑块相对较小
,

而且深浅色斑的反差不显著
。

此外
,

两

种幼鱼的腹面都呈白色
,

但南方大 口站的头部腹面散布有黑色的斑点
,

而站却无此特征
。

( 3) 须的数量 南方大 口站和站在幼鱼发育的早期都具 3 对须
,

而成鱼的须都是

2 对
,

但各自的第二下领须是在不 同的发育时期消失的
。

松原喜代松等(19 65 )提到站的
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第二下领须在体长 60 一70 毫米时消失[8]
。

K p
bl 、aH o Be翔lul C

.
r
.
等(19 51)观察到黑龙江

流域的站在体长75毫米时
,

第二下领须只余很少痕迹 ;体长 100 毫米的个体
,

该须全部消

失[10j
。

作者所测量的 8 尾标本 (最小者体长为 79 毫米)全部不存在第二下领须
。

而南方

大 口站的第二下领须消失时
,

体长最小者也达 1丸 毫米
。

因此可以认为
:
体长为 100 一

1钧 毫米的幼鱼
,

如存在第二下领须
,

是南方大口站
,

否则是站
。
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