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微囊藻毒素对鱼肝的毒性效应
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研究 已发现离体条件下微囊藻毒素对鱼的蛋 白磷酸酶有极强 的抑制作用 �’
·

�〕
。

有 些研究证明活体致

毒后细胞内蛋白的磷酸化水平增加
,

而毒素对生物活体致毒时蛋白磷酸酶的情况尚未见报道
。

本研究用

鱼作为实验材料
,

活体致毒时微囊藻毒素对鱼的蛋白磷酸酶及几种其它分子生态毒理学指标的影响
。

材料与方法

�
�

� 微囊藻毒素 �民 根据 � � �� �� 的方法囚
,

由 日本 � � � � 湖水华样品中提取
。

�
�

� 活体实验
,

对体重约 � �� 的螂鱼腹腔注射 � �
,

剂量分别为 一。
,

��
,

�� � 和 � ��协� � � �
。

在 ��和 �� 时取

样
,

分别测定蛋白磷酸酶 �� �� �� �� �� �� ��� �� � , 简称 ��� 活性 和谷胧甘肤 �简称 � �� �含量
。

�
�

� 蛋 白磷酸酶活性用放射性活性测定法测定 �� 
。

据 比��
, �
等人 的方法同测定 � �� 含 量囚

。

结果与讨论

�
�

� 微囊藻毒素对内源性 � �� 含� 的影响

从肝脏外观变化情况来看
,

腹腔注射毒素后 �� 的样品
,

肝脏外形完整
,

边缘清晰
,

有轻微充血
�

�� 的

样
,

肝脏呈紫红色
,

易碎
。

由图 � 可见
,

进人腹腔内的 �� 在极短时间内对 � �� 含量产生影响
。

当 �� 浓度为 ��拼� � �� 时
,

��

后
,

可发现肝组织中 �� � 有明显的降低
,

即微囊藻毒素引起内源性 � �� 的消耗
。

前期研究已经表明
,

当

预先给予鱼 �� �
,

再用 � � 致毒时
,

从超微结构水平 上观察
,

鱼的超微结构与对照组基本一致
,

证明 � � �

可以保护鱼免受 � � 的毒性
。

这两项研究证明
,

� � � 参与了鱼体对 �� 的解毒作用
。
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微囊藻毒素对鱼肝的毒性效应 � � 

� � � 是广泛存在于细胞内的三肤
,

参与了许多物质的解毒作用
。

已有报道 � � 致毒会引起动物体内

� � � 的耗竭
,

� �  预保护可使鼠免受 � � 的毒性
,

结论与关于 哺乳动物研究的报道非常一致
,

证明毒素在

鱼和哺乳动物体内引起的解毒反应是完全 一样的
。

在分子生态毒理学研究中
,

� �  是一项用于反映污染

压力的非专一性指标
,

� � � 可 以用于反映微囊藻毒素对鱼的影响
。

�� � 微囊藻毒素对鱼肝蛋白磷酸酶活性的影响

在 己进行的离体条件下微囊藻毒素对蛋白磷酸酶的抑制作用的研究中
,

证明了微囊藻毒素 � � 对哺

乳动物
、

植物等生物的蛋白磷酸酶 � 和 �� 有极强 的抑制作用
,

也表明离体条件下微囊藻毒素 � �
,

� �
,

� �

对鱼肝蛋白磷酸酶 � 和 �� 同样有极强的抑制作用
,

由图 � 可见
,

对鱼进行腹腔注射的毒素剂量为 � �� 协�

� �� 时
,

致毒后 �� 鱼的蛋白磷酸酶活性仅为对照的 �� �
�
而剂量为 � �� 协� � �� 时

,

鱼的蛋白磷酸酶活性

仅为对照组的 住� �
。

活体致毒实验证明在极短时间里 � � 能迅速地对蛋白磷酸酶产生极强的抑制作用
。

这个结果进一步完善了对 � � 致毒机理研究的结论
。

据文献报道
,

微囊藻毒素剂量为 � ��协� � �� 时
,

�� �

可使硬头缚全部死亡 �� 
。

实验中 �� 浓度为 � � � 件� � �� 时
,

仅 �� 后蛋白磷酸酶活性完全丧失
,

这意味着多

种 生命活动过程将受到严重威胁
。

这些实验结果可 以解释微囊藻毒素在极短 时间内对哺乳动物的致死
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。

所以
,

文献报道的急性毒性实验的结果与本研究中得到的分子生态毒理学指标的反应是一致的
。

目前对微囊藻毒素研究的重点是探讨毒素致毒的分子机理
,

以及如何用灵敏的手段或指标检测
、

发

现毒素的存在
,

本研究结果证明
,

蛋白磷酸酶与 G S H 可反映微囊藻毒素对鱼的早期影响
,

由于毒素对蛋

白磷酸酶的作用十分明显
,

因而鱼肝蛋白磷酸酶活性还可以发展成为用于反映水体中微囊藻毒素物质存

在的指标
。
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