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近年来
,

我们在从事缩鱼同工酶发育遗传学

研究的基础上
,

分析了长江下游缩鱼天然种群的

生化遗传变异性
,

以便为合理开发和利用缩鱼天

然资源以及建立和保护人工种质资源库及基因库

提供理论依据
。

材 料 与 方 法

材料鱼为 �一 � 龄
,

系 �� �  年从长江下游南

京江段捕获的江苗在武汉的池塘中人 工 饲 养 而

成
。

采甩丙烯酚胺凝胶电泳法分析 � ��
,

其他酶

类均采用淀粉胶电泳法分析�表 ��
。

样品制备及

淀粉胶电泳均按报道过的方法
「” 进行

。

同 工酶

缩写及命名均基本采用 �如 � �
� �
等 �� � � � � 所推

荐的方法
。

采用以下两个参数评估种群遗传变异

性 �

多态座位比例 � � 多态座位数 �
�

平均杂合度 � � 名�� 一 艺 � 子��
。

�

—第 � 个等位基因的基因频率
。

—所测座位总数
�

结 果

在所分析的 � 种酶及一种功能蛋白中
,

有 �

种酶各至少具有 � 个多态座位�表 ��
。

�一� 多态座位及其表型

�
�

醇脱氢酶 �� � � � 肝脏 � � � 由两个座

位编码
, 才� 人一� 座位具有多态性

。

该座位上有两

个等位基因 �汉
’“。,

矛
”,

�
,

共检侧到 � 种表型
。

图

�
’� 显示出其中的两种

。

�
�

� 一磷酸甘油脱氢酶 �� � �� � � 肌肉中的

� � � � � 由两个座位编码
, � � � �人一 � 座位具有多

态性
。

该座位共有两个等位基因�矛��
,

才
,

�
,

共检

侧到 � 种表型�图 � �
。

比较特别的是
,

纯合子夕到

�� 与杂合子 � �八�� 对应的酶带的电泳迁移率不

尽相同
。

其原因有待于进一步研究
。

�
�

醋酶 �� � �肝脏 � �� 有两个多态座位

�及卜 �
,

一 � �
,

各有两个等位基因
,

共检测到 � 种

表型
。

图 � 显示出其中的 � 种
。

�
�

� 一磷酸葡萄糖脱氢酶 �� � �� � � 及磷酸葡

萄糖异构酶 ��� � 肝脏的这两种酶各至少有 � 个

多态座位
。

但由于这两种酶的电泳分离效 果 欠
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省淡水水产研究所贾长春协助收集材料鱼
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图 l 缩鱼肝脏 A ‘再
一
A 座位的多态性表型

JUUI启甘 V
E
s l

一
2 J o J / 了0 0

廿J I 苦U U

9 , / J O O g 3 / 10 口

f ig
. P o l y m o r P h i e P h e n o t y P e s o f 刁d h

一
过 lo c u s

in th e liv e r tiss u e s
o f b ig h e a d e a r P

图 3 编鱼肝脏 E S T 座位的多态性表型
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佳
,
基因座位数目难能确定

,

故未进行数据分析
。

(二) x
Z
检验及种群遗传变异性

缩鱼 城d人一 A
, ‘

G 3 户d 五一才
,

E
t t 一

1 和 一 2 这 4

个多态座位的基因型分布
、

等位基因频率及 妙检

验结果见表 2
。

X
Z

检验结果表明
,

4 个多态座位的基因型分

布均符合 H ard , 一
w

o
i n b

e r
g 遗传平衡定律 (p >

0 .05)
。

据此可以推断
,

本研究所分析的缩鱼天然

种群为一个独立的 自繁种群
,

没有外来种群的混

杂
,

也没有发生近交
。
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统计结果表明
,

长江下游缩鱼天然种群的多

态座位比例为 17
.
4肠

,

平均杂合度为 0
.0577。

讨 论

多态座位比例及平均杂合度是衡量鱼类种群

遗传变异性的两个重要参数
。

业已证朋
,

人工繁

殖对鱼类的基因库及遗传变异性常会带来一些不

利的影响
。

主要表现为稀有等位基因的丧失
、

等

位基因频率的改变及遗传变异性的降低
。

例如
,

蛙

(S
alo o , a

l
a r

) 天然种群的稀有等位基因
sM d入-

3 .
,

在两个人工繁殖种群中均丧失
,

平均杂 合 度

由天然种群的 0
.
02 3 降至人工繁殖种群的0

.
022;

香 鱼 (p l
, e o : 1

0 , s 二 , a
l

:
i

, e
l i

s

) 人工繁殖种群 的

等位基因频率与天然种群相比具有明显的 差 异;

黑绸 (S户
a r u s m a ‘ r o c 。户汤a l, s

) 以及草鱼
,

) 人工

繁殖种群的多态座位比例及平均杂合度均明显低

于天然种群
。

G
r o o s

和 K ing 认为
,

F
o u n

d
e r

效

应或遗传漂变以及人工选择是导致鱼类人工繁殖

种群遗传变异性降低的主要因素
。

编鱼原产于中国
。

本世纪已引种至许 多 国

家
。

由于引种的数量一般较少
,

近亲繁殖难以避

免
。

Br

u
m o

e ‘: 等曾报道美国编鱼人工繁殖种群

的多态座位比例仅为 4肠
L3’。

这一数据明显低于

本研究及李思发等“
’

的报道
。

缩鱼人工繁殖 种

群中多态座位比例过低很可能是由近亲繁殖及小

群体中的遗传漂变所造成的
。

遗传变异性的降低不仅会影响鱼 类 的 基 因

库
,

而且还会导致鱼类适应性
、

生长性能及繁殖性

能的降低
。

家鱼人工繁殖技术的普及对提高我国

淡水鱼产量的确起到了举足轻重的作用
。

然而
,

由于对家鱼的遗传性能及人工繁殖对鱼类基因库

的影响等问题尚无系统的研究
,
因而

,

对目前生产

单位普遍存在的人工繁殖种群经济性状衰退现象

缺乏行之有效的防治措施
。

我们认为
,

人工繁殖

种群经济性状的衰退与其遗传变异性的降低密切

相关
。
因此

,

生产单位如能采用大量不同来源的

亲鱼进行人工繁殖
,

并以天然种群定期更换或补

充繁殖用亲鱼
,

人为地避免或减少近交
,
对于防止

人工繁殖种群中经济性状的衰退将会起积极的作

用
。
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