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中华鳖病毒病的组织病理研究
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近年来
,

迅速发展中的中华鳌养殖业
,

由于遭受原因不明
、

按常规方法又难以控制的突发性病害袭

击而受到重创
,

此种现象在全国各地均普遍发生 ��,
��

�

每年初春和夏末
,

中华鳌有两次发病高峰期
,

死亡

率极高
,

经济损失惨重
。

��� � 年秋季
,

我们从患有典型病症
、

濒于死亡的病鳌中
,

首次分离出了一种病

毒
,

将其暂称之为
“

中华鳌病毒
”

��� �� �� � ��� �� � �� �� 心
,

缩写为 �� � �
�

它是一种直径为 �� �� 的球形病

毒�� 
,

可在培养细胞中增殖引起细胞病变
,

不产生包涵体
�

将 �� � 回接感染健康的鳖
,

可诱发同样的病症

并导致鳌的死亡 �另文报道�
。

经初步调查
,

许多地方和养殖场的中华鳌都不同程度地被病毒所侵染
�

为

了了解竹� 对中华鳌的致病过程及其致病机理
,

分别对受 �� � 天然和人工感染了的病鳌的肝
、

脾
、

肾
、

心
、

肠
、

肺 � 种器官进行了解剖学和组织病理学观察
,

并与健康鳌的相应器官组织进行了比较
�

本文报

道这一研究结果
�

材料与方法

� �� 自然发病的盆 取自湖北
、

湖南
、

江西等地的养殖场
,

鳌已有病症表现
,

体重为 �� �一 �� ���
。

� � � �� 人工感染发病的鳌 选择健康
、

体重为 �� 一 ��� 的幼鳌
,

在本实验室注射 �� � 后
,

�一� 周内

发病的鳌
。

� �� 健康正常鳌 购自武汉市大东门集贸市场和武汉市的一个中华鳌养殖场
�

体重在 �� 一�� �� 之间
。

�
本研究得到中国科学院院长特别基金

、 “

淡水生态与生物技术
”

国家重点实验室 和湖北省自然科学基金的资助
。
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� 显微观察 将病鳖迅速处死后随即解剖
,

进行病理检察
,

取出组织
,

剪成米粒大小的碎块
,

用 � � �� �

氏液固定过夜
,

石蜡包埋
,

以 � 协� 的厚度切片
,

脱蜡
,

经苏木精一伊红染色
、

封片后
,

对制作好的组织切片

进行显微观察 �’�
,

同时与正 常鳌的组织切片进行比较
。

�
�

结果

�� � 病盆的体表症状 发病之初的病鳖背甲或腹甲有许多小出血点
,

有的鳖因腹甲布满细小的出血点

而呈红色 �红底板�
。

接着
,

在体表任何部位均 可出现 出血性溃疡
,

随病情加重
,

溃疡由少量
,

小面积而扩

大变多
,

并向体表探层发展
,

直至出现穿孔等重症
。

�� � 病盆的体内症状 经解剖观察发现
�

病鳖的肝
、

脾
、

肠等充血
,

在肝的被膜下有大小形状不一的出

血区 � 肝
、

脾
、

胆明显肿大
,

特别是肝肿大后
,

有的可超过正常等体重鳖肝的 �
�

�一�倍 � 肠腔中空无食物
,

亦无黄色粘液 � 肿大充血的肝
、

脾
、

肾等组织失去弹性
,

而且易碎 � 胆管增生
。

解剖经人工感染病毒尚未

出现体表症状的鳌
,

发现最早 出现病变的器官为肝和脾
,

肝的最初病症为肝尖被膜下有细小的出血点
,

随

着病情加重
,

出血点扩大增多
,

甚至布满整个肝脏表面
�
脾的起始症状是肿大

、

充血
,

病变严重的脾组织

失去弹性
,

易碎
。

��  � 种器官的组织病理变化

��  � � 肝 在正常鳖肝组织的切片中
,

肝细胞呈多角状
,

它们排列密集
,

形成网状
,

很有规律
。

在肝细胞

网状结构体的 中间有毛细血管分布 �图版 �� ��
。

在病鳖的肝组织内
,

局部大量炎性细胞浸润
,

染色加深 � 肝细胞核浓缩
,

细胞及细胞索结构模糊不清
,

排列无序
,

有些 区域的细胞致密堆集
,

而另一些 区域细胞萎缩坏死后
,

排列稀疏
,

组织的结构发生改变 �图

版 工 �� �
。

毛细血管壁明显增厚
、

变硬
、

内皮和结缔组织受损
,

微血栓形成
,

呈玻璃样变 �图 版 工�� �
。

��  � � 脾 脾是造血器官
。

正常鳖的脾脏组织由规则排列的脾髓组成
,

其中除淋巴细胞外
,

有大量红细

胞及结缔组织原纤维
�
由毛细血管形成中空 的脾窦

,

脾窦周围都是分布均匀的脾细胞 �图版 工�� �
。

在被病毒侵染的鳌脾组织中
,

观察到两种形式的病变
,

其一是在脾的结缔组织中
,

局部形成了类粘液

状堆集物
,

使其它部位的细胞因而 变得稀疏
,

纤维细胞与胶原纤维之间的距离增大
,

形成空洞 �图版 ��

��
�
另一种形式的病变是凝固性坏死

,

脾中造血组织的细胞发生核固缩
、

核碎裂
,

形成许多大小形状不一

的坏死灶
,

随着病情发展
,

坏死组织进一步凝固崩解
,

坏死灶增多变大
,

直至使脾组织完全失去原有的组

织结构 �图版 � � ��
。

��  ! 肾 正常肾中的马 氏小体为一圆囊
,

其壁极薄
,

是单层扁平细胞所形成的上皮组织
�

与马 氏小体

相连的管状物是肾小管
,

组成肾小管的上皮细胞呈立方状或长方状
�

在横切或斜切的组织切片中
,

可见

许多或圆或椭圆的腔
,

围绕着腔的细胞排列有规律
,

其细胞质稀薄
,

近于透明
。

细胞核在细胞的中部
,

圆

状或稍长�图版 工� ��
。

对病鳖的肾组织切片观察表明
,

肾小球毛细血管扩张
,

有些肾小球萎缩
,

肾小囊腔的大小发生改变
,

还有些肾小球坏死解体
,

近曲小管上皮细胞发生颗粒变性和滴状玻璃样变 �图版 � � �� � 颗粒游走细胞增

加 �图版 � � � �
。

�� � � 心 正常鳖的心脏切片由排列整齐的肌束交织而成
�

肌细胞的核呈棒状
,

其周围有少量原生质
。

肌纤维与肌纤维之间
、

肌束与肌束之 间有复杂的结缔组织相联 �图版 �� ���
。

对病鳖心脏切片的观察发现
�

其心肌纤维之间有大量的红细胞浸润 �图版 �� � ��
,

病变早期心肌纤

维肿大 � 随着病情发展
,

细胞核消失
、

肌纤维排列紊乱
、

断列
,

呈变形和坏死变化 �图版 �� ���
。



� 期 张奇亚等
�

中华鳌病毒病的组织病理研究 �� �

��  ! 肠 鳖肠约为鳌体长的 �一 � 倍
。

整个肠内部上皮组织大致相似
。

肠前部较阔
,

内面褶层深
,

隐窝

窄
,

褶与褶可相连形成网状 � 肠的中部和后部褶的深度及复杂状况渐减
。

在正常鳌肠的横切片中
,

其褶层

的上皮细胞呈往状
,

细胞核椭圆
,

细胞在褶顶展列如扇状 �图版 �� �� �
。

从病鳌肠的横切片中可看到其肠壁组织的病变以粘膜层最为突出
,

其它各层组织亦受到损害 �图版

工 � �� �
。

粘膜褶上皮细胞坏死解体
、

肠绒毛断裂
、

固有层的毛细血管扩张充血
,

肠腔中有大量坏死解体

的肠上皮细胞和红细胞 �图版 �� ���
�

�� �� � 肺 肺是鳌的呼吸器官
�

肺表面为上皮组织所包围
,

下面是结缔组织
,

其中有横纹肌
,

毛细血管很

丰富
。

在正常鳖肺的组织中
,

细胞呈立方状或多角状
,

细胞核为圆或椭圆
,

有粘液细胞分布于上皮组织

中
。

上皮细胞的原生质嗜酸性
,

经伊红染色着色很深 �图版 �� ���
。

病鳖肺表面的上皮细胞核碎裂
,

细胞坏死
、

消失
,

组织结构发生改变
,

肺叶边缘模糊不清 �图版 ��

���
�
局部组织钙化

,

新生肉芽组织可将钙化组织包裹起来 �图版 工 � ���
�

�
�

讨论

与正常鳌比较
,

感染了病毒的鳌的肝
、

脾
、

肾
、

心
、

肠
、

肺等器官的组织和细胞均不同程度地受

损
。

对近百例病鳌的解剖观察发现
,

肝和脾发生严重病变的鳌最为常见
,

约占观察总数的 � �� 以上 � 对 �

种器官的组织病理切片进行显微观察的结果同样证实
,

肝和脾的病变程度也较其它组织尤为严重
。

这说

明肝和脾是中华鳖病毒 ��� � �重要的靶组织
。

肝和脾的细胞在感染病毒后
,

复制扩增的病毒可通过血液

循环系统扩散到其它组织
,

造成各个器官都发生严重病变
�

在观察病鳌 � 种器官病变状况时发现它们都

不 �醉程度地表现为出血和水肿
,

这说明由于病毒的人侵及在宿主细胞内的增殖
,

使细胞核遭受损害
、

细

胞肿大
、

坏死
�
毛细血管扩张

,

小血管壁广泛受损
�

并因此激活了凝血因子
,

产生了弥漫性血管内凝血
,

形成微血栓
。

在耗去大量凝血因子的同时
,

更加重了出血
,

使循环血量减少
,

氧和营养物质得不到正常供

应
,

代谢废物也得不到及时运送
。

正常代谢发生障碍
,

引起脏器组织梗死样病变
,

普遍出现坏死
,

丧失功

能
,

这可能就是病毒感染引起鳌快速死亡的直接原因
�

脾作为造血器官
,

当其组织病变坏死时
,

势必影响其造血功能
,

进而造成鳖体内抗病原体的重要防线

—
细胞免疫系统产生功能缺陷

,

使病毒在鳌体内增殖有了可乘之机
�

因此
,

被感染的鳌一方面不能对

已人侵体内的病毒立即作出排除或杀灭反应 � 另一方面也使细胞免疫应答的信息无法快速有效传递
,

鳌

的体液免疫功能就难以发挥出来
。

免疫系统遭受破坏
、

免疫功能就减弱或丧失
,

这是 当鳌一旦被病毒所

感染
,

表现为体力不支
,

易受菌类及其它病原体复合感染的根本原因之一 � 同时
,

病毒在同一水体的鳖群

中可迅速扩散
,

导致病毒病的流行和爆发
。
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