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提 要

中华血簇虫
「”在其无脊推动物寄主中的发育已另有文描述

〔� ’。
这里报道的是中华血簇虫

在中华鳖中的发育
。
这一时期包括三个阶段 � 组织细胞内裂体增殖

、

深部血红细胞内的裂体

增殖和外周血红细胞内的裂体增殖
。

组织细胞内裂殖体产生 �� 一 �� 个裂殖子
。
深部血红细

胞内的裂殖体分为两类 � 一类是 � 裂殖体
,
它产生 �� 一 �� 个小裂殖子 � 另一类是 � 裂殖体

,

它

产生 �一 � 个大裂殖子
。

外周血红细胞内的初期裂殖体可产生多至 �� 个裂殖子
,

而随后的裂

休增殖却产生越来越少的裂殖子
,

且裂殖体和裂殖子的大小也渐趋变小
。

外周血晚期的裂殖

体只形成 � 个裂殖子
。
配子母细胞来源于 � 裂殖子

。
营养体是由上一代裂殖子向下一代裂殖

体发育的中间时期
。

关键词 中华鳖
,

裂体增殖
,

外周血
,

中华血簇虫

乡

� � � ��� � ��� �� � � , �
〔, , 最早记述了血簇虫这类原生动物

,

接着 � � �� �� �  � �� � ���
‘, ‘,

研究了 � � � � � � � � � � , �, � � , 。� � , � , � 的生活史
,

发现了它在欧 洲池 龟 � �  � � � � �� � �� � ��

中的发育情形
。

该虫在龟骨髓的红细胞内行裂体增殖
,

产生 �� 一 �� 个裂殖子
,

在外周血

红细胞中的裂体增殖产生 �一 � 个裂殖子
,

不在组织细胞 内进行这种繁殖
。

同年
, � �� � �

� � �� 。 �� � �  �
【‘, , 研究了斯里兰卡水龟 � �� � � �� � � �夕二� � 中 的 � � � � � � � 口� � � �, � , �� � � ��君 ,

发现这种血簇虫在龟的肺毛细血管腔中行裂体增殖
,

产生 �� 多个裂殖子
,

而在外周血红

细胞中则也产生 �一� 个裂殖子
。
� � �� �� � � ��� � � �

〔, ,
在拟龟 尸� �  � � � 夕� � � � �户, � ��� � � � �

中发现了 � 。。� �� � � � �� �, 。 �� �
��

� � ��� �
的寄生

,

它在龟外周血红白细胞 中均有裂体增

殖
,

产生 � �一 �� � 士 � 个裂殖子
。 �� � � 年

, � � �� � � � �  和 � � � �� � 【‘, � 描述了鳄龟 �� ���� � �

, 。�户� � �‘, � 中寄生的 � � � � � � � � � � � �, � � � ���
,

它在肝
、

肺
、

脾以及 � � � ��� � 氏细胞中行

裂体增殖
,

产生 �� 一�� 个裂殖子
,

外周血及深部血红细胞里的裂殖体也产生 �一 � 个裂殖

子
。
� �� � � �一� � � �

仁,一川 在印度的恒河鳖 � � ��”
� � � , � � �‘� �  里记述了另 一 种 血 簇 虫

� ““� �� 犷‘
��

�访“
��

”
夕

‘�� “ 的寄生
,

它在肺毛细血管的内皮细胞里行裂体增殖
,

外周血

红细胞内的裂殖体产生 � 个裂殖子
。 � 。� 和 ��� �� �� �

����� 【��� 在印度的西孟加拉邦的水

龟 � ��� � � �� � � , � � � � � �“ � � , � ��
中又发现了另一种血簇虫 的 寄 生

,

即 � � � � � � � � � � � �, �

� 本文蒙倪达书先生审阅
,
谨致谢忱

。

�� �� 年 �� 月 � � 日收到
。
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补 �� �� 。厂
,

它在肺毛细血管的上皮细胞内行裂体增殖
,

产生 �� 一 �� 个裂殖子
,

而在红

细胞中的裂体增殖则产生 � 个裂殖子
。

我国除了作者已发表的两篇文章外
,

尚无有关龟鳖类血簇虫的更多报道
。

本文是对

中华血簇虫在中华鳖中发育的描述
。

材 料 和 方 法

试验用鳖主要来自市场
。

从 �� �� 年 � 月到 � � � , 年 � 月
,

用于试验的鳖共计 � �� 只
。

外周血涂片
、

组织涂片 �包括心
、

肺
、

肝
、

脾和肾�和骨髓涂片均用甲醇固定
,

吉姆萨液染色
。

组织切片用波恩液固定
,

海苏木精或 �
·

� 染色
。

文中测量数据均以 产� 为单位
。

结 果

�
�

组织细胞内的发育

中华血簇虫的组织细胞内发育仅见于肝脏
,

在其它组织器官中均未发现
。

由肝组织

涂片
,

可以看到早期的裂殖体
,

大小为 巧
�

�� 一巧
�

�� � �
�

�� 一 �
,

�� �测量 巧 个标本�
,

细胞

质染色浅
,

核不明显或呈松散状
。

在红细胞内时
,

使红细胞极度膨大
,

有时会造成红细��

核解体
。

但更多的是游离在寄主细胞外
。

肝组织切片可看到这样的裂殖体存在于 � �� �
�

�� � 氏细胞中
。

但无论出现在何处
,

虫体周围都有一个宽大的膜囊包被
,

使裂殖体周围

形成一个空腔
。

这个膜囊就是嗜寄生虫泡 ��
� � � ��� � � � � � �  ! � � ��� � �� �

。

稍晚一些的裂殖

体体积明显增大
,

细胞质染色变深
,

呈网状或颗粒状
,

核也明显起来
。

随着裂殖体的体积

增大
,

裂殖体中的核团数 由少变多
,

并可见核分裂的状态
,

核团无秩序地堆积或分散在裂

殖体中
。

随着裂殖体的成熟
,

核团逐渐变得有序而规整
,

从切片上可看到裂殖子开始分化

出来
。

裂殖子前端向外
,

后端向内
,

围绕裂殖体的残余体呈辐射状排列 �图版 �� � , � �
。

残

余体呈颗粒状
,

随着裂殖体的成熟
,

残余体越来越小
。

成熟的裂殖体为 � �
�

朽一 ��
�

�� �

�斗
�

� �一 ��
�

� � �测量 �� 个标本�
,

产生 ��一 � � 个裂殖子
。

裂殖子释放时
, � � � ��� � 氏细

胞解体
。

组织裂殖子呈茄形
,

核略前端
。

裂殖子大小为 �
�

�� 一 �
�

�� � �
�

�� 一 �
�

� � �测量

�� 个标本�
。

裂殖子侵人红细胞
,

来到外周血中�图版 � � � �
。

乞外周血中的营养期

含有组织裂殖子的红细胞来到外周血后
,

较细的虫体后部弯向侧面
,

形成所谓的双臂

型营养体
。

虫体周围有嗜寄生虫泡形成的空腔
。

幼的双臂型营养体为 �
�

�� 一 �
�

�� � �
�

�� 一

�
�

巧 �测量 巧 个标本 �
。

稍大一点的营养体
,

两臂近于等长
,

核更接近臂弯处
。

成熟的营

养体为 巧
�

�� 一 ��
�

�� � �
�

� 一6
.
43 (测量 巧 个标本)

,

小臂长是大臂长的 1/2 以上
,

核位

于臂弯处大臂一侧
,

寄主红细胞核被挤到一旁 (图版 I
:4)

。

成熟的营养体常逸出红细胞
,

在寄主细胞外运动
,

这用悬滴法活体观察时即可看到
。

双臂型营养体有时在出红细胞前

即伸展开来
,

这时
,

嗜寄生虫泡就留在红细胞内
,

存留一段时间即自行消失 ;有时
,

营养休

在逸出红细胞后才伸展
,

这样
,

嗜寄生虫抱就被带出红细胞
。

带 出红细胞的嗜寄生虫泡
,



期

柴建原等: 中华血簇虫的生活史研究(复顶门:

抱子纲)l L中华血簇虫在中华鳖中的发育

气

乡

图 1一7 1一弓滑动 6 旋转 7 折曲

fig
.
r一7 1一 , s l i d i n g : 6 r o t a t io n ; 7 f o l d i n g

待营养体伸展后
,

即成为一个空泡
,

由虫体后端牵着在细胞间运动
。

运动一段时间后
,

拖

在虫体后面的空泡就脱落下来
,

游离的营养体继续运动
。

营养体的运动通常表现为三种形式 (图 l一7)
: 滑动

、

旋转和折曲
。

滑动时
,

虫体前

端的质膜收缩
,

形成一条横溢带
,

使营养体前端出现一个突出的
“

小头
” 。

接着
,

横溢带后

面的原生质慢慢地向带前流动
,

使带前部分逐渐增大
,

带后部分逐渐变小
。

粗看起来
,

仿

佛是横溢带的后移
,

但实际上是原生质的向前流动
。

随着这种流动的继续
,

横缴带后面部

分的虫体逐渐消失
,

使营养体向前滑动出一个营养体长度的距离
。

随后
,

虫体前部再次出

现横溢带
,

并重复上述过程
,

使虫体不断地滑动向前
。

旋转运动是营养体以前端粘贴在一

点上
,

虫体后部弯曲起来
,

作绕环运动
。

这种运动不引起虫体在空间上的位移
。

折曲运动

是虫体弯曲
,

头尾相互靠近
,

然后再突然伸展开来
,

伴随着这种伸展
,

虫体就会被弹出一段

距离
。

这样不断地折曲伸展
,

营养体就运动向前了
。

用悬滴法观察时
,

营养体的运动可持续 9h
,

以后逐渐减弱
,

最后完全停止
。

而寄生

在寄主细胞内时
,

却从未见有任何明显的运动迹象
。

营养体逸出红细胞运动 的 意 义 还

不清楚
。

有趣的是
,

庞大的营养体在出红细胞时
,

并不引起红细胞的解 体
。

没 有 观 察

到营养体进人红细胞的情形
。

在红细胞外伸展的营养体 (图 1一匀大小为 25
.
25 一 26

.
04 x

x 4
.
5 2一 5

.
20 (测量 15 个标本)

。

3

.

在肝深部血红细胞中的发育

在肝涂片中
,

常能看到成熟的双臂型营养体寄生在红细胞中
,

但有些营养体的双臂已

融合在一起
,

形成一个粗柱体
,

大小为 15
.
62 一 16

.
2 2 X 6

.
73 一7

.
2。(测量

、

巧 个标本 )
。

原

来位于大臂一侧的核也渐渐伸向对侧
,

与虫体等宽
。

随后
,

核开始分裂
,

形成一些不规整

的核团
,

堆积在原来核的位置
。

这便是深部血红细胞中的裂殖体
。

核团增多后
,

无秩序地

散到整个裂殖体的胞质中
。

近成熟时
,

裂殖体内的核团变得规则而有序
,

渐渐分化 出裂殖

子
。

裂殖子在裂殖体 中的排列形式不定
,

有时平行裂殖体的长轴排列
,

有时则垂直裂殖体

的长轴排列
。

成熟的裂殖体为 17
.
14 一 19

.
18 x 8

.
16 一9

.
18 (测量 巧 个标本)

,

使寄主细胞
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极度膨大
,

常常胀破红细胞
,

游离在深部血中(图版 I
:6)

。

这种裂殖体产生 14 一 18 个裂殖

子(图版 I
:7)

。

裂殖子呈楔状大小为 6
.
84 一7

.
18 X 2. 56 一几10 (测量 20 个标本)

,

核近中

位
。

深部血红细胞中还存在着另外一种裂殖体
,

大小与上一种相近
,

但只形成 4一6 个比

较大的裂殖子(图版 I
:8 ,

H
:

9
)

,

呈香蕉状
,

大小为 10
.
65 一 11

.
10 x 2

.
84 一3

.
12 (测量 20 个

标本)
,

核中位
。

这种裂殖子较上一种裂殖子染色浅
。

为区别起见
,

我们称前一种裂殖体

为 X 裂殖体
,

后一种为 Y 裂殖体
。

4

.

外周血红细胞中的发育

外周血中的血簇虫比较复杂
,

有组织裂殖子
、

不同大小的双臂型营养体
、

X 裂殖子和

Y 裂殖子
、

两性配子母细胞
、

不同时期的裂殖体及裂殖子等
。

这些不同时期的虫体
,

常常

可能同时存在于一只鳖的外周血中
。
但通过连续的外周血涂片

,

我们可以看到在不同时间

取血
,

外周血中血簇虫不同发育期的组成不同
。

由此我们可以判断出发育的先后进程
。

把

外周血中以 x 裂殖子为主的鳌进行连续的外周血涂片
,

可看到 X 裂殖子在红细胞中长大
,

并出现核分裂
,

形成裂殖体
。

这种裂殖体的细胞质染色深
,

呈颗粒状
,

大小为 13
.
45 一

16
.
82 X 8

.
04一 8

.
5 3 (测量 15个标本

,

图版 11
:12)

,

产生 6一 14 个裂殖子 (图版 11
:13)

。

裂

殖子呈黄瓜形
,

大小为 7
.
82 一8

.
25 x 2

.
04 一 3

.
16 (测量 20 个标本)

,

核大
,

居中
,

约占虫体

长的一半
,

细胞质呈颗粒状
。

成熟的裂殖体解体释放裂殖子时
,

寄主红细胞也同时解体
。

释放出的裂殖子侵入红细胞
,

又发育成裂殖体
,

大小为 10
.
84 一 11

.
23 x 6

.
04 一6

.
48 (测量

15个标本
,

图版 11
:14)

,

产生 6一 10个裂殖子 (图版 11
:15)

。

裂殖子狭长
,

6

.

0 4 一6
.
2乡 x

1
.
8 6一2

.
08 (测量 20 个标本)

,

核致密而 狭 长
,

3

.

48 一3
.
60 x 1

.
82 一 1

.
% (测 量 20 个 标

本 )
,

细胞质染色浅淡
。

裂殖子释放时
,

寄主细胞也解体
。

这种裂殖子侵人红细胞后
,

继续

进行裂体增殖
。

到最后
,

外周血中的裂殖体大小只有 6
.
82 一7

.
34 X 2

.
00 一 2

.
16 (测量 10

个标本)
。

这样的裂殖体在分裂时
,

首先核沿虫体的长轴方向拉长
,

接着
,

虫体中部出现横

溢
。

继之
,

分裂为 2个裂殖子(图版 H
:16)

。

外周血中的配子母细胞与外周血中的裂体增殖没有直接联系
,

它们来源于深部血中

的 Y 裂殖子
,

因此
,

在深部血涂片中也能看到大量含配子母细胞的红细胞
。

雌配子母细胞

短棒状(图版 n
:11)

,

虫体略弯
,

胞质染色浅
,

核近中位
,

虫体大小为 8
.
24 一 10

.
02 X 3

.
86 一

4
.
14 (测量 15 个标本 );雄配子母细胞呈蛾蚌状

,

有一较细的尾巴弯向虫体侧面
,

染色较深
,

虫体大小为 8
.
62 一 10

.
82 x 3

.
80 一 4

.
20 (测量 巧 个标本

,

图版 11: 10)
。

配子母细胞在外周

血中比较稳定
,

长时间内都能查到
。

通过试验观察
,

我们认为
,

中华血簇虫的生活史可划分为五个时期
,

在鳖穆蛙中的配

子生殖和抱子生殖已另文介绍了
〔2」。 在中华鳖中的发育可分为组织细胞内的裂 体 增 殖

、

深部血红细胞内的裂体增殖和外周血红细胞内的裂体增殖三个时期(图 8)
。

5

.

对鳌的感染状况以及所造成的病理性影响

在血检的 24 8 只中华鳖中
,

只有 40 只没有发现血簇虫的感染
,

总感染率为 83
.
9务

,

感

染强度最高可达 19
.
7多 (感染强度以 1 000 个红细胞中被感染的红细胞数计算)

。

每年的

5一9 月
,

血簇虫的感染率和感染强度均表现出高峰
。

这是由于寄主的活跃运动和血簇虫
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o r

旺盛的裂体增殖的结果
。

这样高的感染率和感染强度给寄主内环境造成严重的破坏
。

被
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感染的红细胞内常挤满了血簇虫
,

寄主细胞核被挤到一边
,

细胞严重膨大三变形
,

失去正常

的生理功能
。

特别是当血簇虫在红细胞内进行裂体增殖时
,

会造成大量红细胞的解体
,

外

周血中出现许多幼红细胞
,

这是一种代偿性增生
。

白细胞表面常能看到许多伪足状突起
,

表明其生理 活动的加强
。

尹井

讨 论

1.裂体增殖 中华血簇虫生活史的大部分时间
,

是在无性的裂体增殖活动中度过的
。

虽然依其发生部位的不同
,

划分了三个时期
,

但从总体上来看
,

这是一个连续的过程
。

由

下面列出的情况
,

即可反映出这个过程的特征所在
。

裂殖体的大小 :组织裂殖体(17
.
45一 18

.
26 x 14

.
80一 15

.
47)* 深部血裂殖体(17

.
14一

19
.
18 x s

,

1 6 一9
.
18)、外周血早期裂殖体 (13

.
45一16

.
82 x 8

.
04一8

.
53)一外周血后期 裂

殖体(6
.
52一 2

.
34 x 2

.
00一2

.
16)

。

裂殖子数
:
组织裂殖子(抖一32) 一深部血裂殖子(14 一 18) , 外周血早期裂殖子 (6一

1勺一外周血晚期裂殖子(2)
。

裂体增殖的部位: 组织细胞 (肝 K uP ff
er 氏细胞)* 组织内血红细胞(肝深部血红细

胞 )* 外周血红细胞
。

由此可见
,

随着血簇虫的发育
,

裂体增殖的部位由组织深部向外周循环系统迁移
,

同

时
,

裂殖体的体积逐渐变小
,

产生裂殖子数也渐次减少
。

另外
,

裂体增殖的发生与温度有

关
。

随着冬季的到来
,

鳖中的裂体增殖现象越来越少
,

到 12 月
、

1 月和 2 月
,

就几乎找不

到裂体增殖的情形了
。

直到 3 月份以后
,

才又逐渐表现出裂体增殖活动来
。

而且
,

随着气

温的升高
,

裂体增殖也逐渐旺盛起来
。

孟 营并体 所谓血簇虫的营养体
,

是指 由上代裂殖子(或子抱子 )发育为下代裂殖体

所经历的中间过程
。

在各阶段的营养体中
,

双臂型营养体是血簇虫的共同特征
。

M ac
k
e
-

r r a s

(
1 9 6 1

)

‘8J
曾把这个时期的虫体当作配子母细胞

,

并以其对寄主细胞的影响作为分种

依据而编立检索表
。

但根据我们的观察
,

这种影响是不稳定的
,

看不出明显的种的特征
。

关于血簇虫出红细胞的运动
,

早在 1885 年 D an ilo w sk y阁 就作了描述
,

本世纪初 R eiohe
-

now (1910)
‘,‘,
和 R obertson ( 1910 )

〔‘, , 也分别都有记述
。

但最为系统的描述还要数 D e-

sse : 和 w
en er (19 73) [’]

一

的文章
。

我们观察的情况基本上与这些学者的描述类似
。

双臂

型营养体出红细胞运动的意义还不清楚
,

H
ah n(

1 9 0 9
)
明 认为

,

可能是缺氧的原因
。

但

Ba ke
r
和 L oin son ( 1967 )[4J 发现

,

无论多么迅速取血
,

都能看到这种情形
,

故此
,

他们认

为这可能是血簇虫生活史的一个阶段
。
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