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单殖吸虫是隶属于扁形动物门的一大类蠕虫
。

前苏联学者 街�� � � ���川 在其分类系

统里将单殖吸虫作为一个纲—单殖纲 �� � � �� �� �� �� ��
,

��� �� �� 训 则把它作为一个
目来处理

。

陈心陶等所编著的 《中国动物志》中把单殖吸虫作为吸虫纲 ��� �� �� � � ��

下面的一个亚纲
,

即单殖亚纲 ��� � � � ��� � �
。

人们对单殖吸虫的研究历史较长
,

据记载�� 
,

人类所发现的第一种单殖吸虫是 ����

年 � �� � � 在丹麦的 刀帅塔范
呈负灯 之剧

如�� 鱼体上发现的
。

他当时以为是一种水蛙
,

并命

名为 刀加理�� ����
口�� 戏“

,

直到 �� �� 年才由 �� �� �� ��� � 改正过来
,

定名为内吸虫 �� �� 
￡�� ��’�

����
之

砂��� �
。

自此以后即陆续有单殖吸虫的种类发现
。

本世纪六十年代以前
,

单殖吸虫的研究基本上处在积累材料的阶段
,

人们从对新种

形态结构及生活史的研究中积累关于单殖吸虫的知识
,

这是单殖吸虫研究的形态与分类

学阶段
。

�� ��� �� �� � 系统地 整理 了前人的工作
,

表明人们对单殖吸虫的研究已全面展

开
,

而 � �� �� � �� �川 的分类系统则可作为整个分类学阶段的总结
。

六十年代以后
,

大量

的工作集中在单殖吸虫的生理
、

行为方面进行
。

� �� � �� 一 “】对蝎内吸虫 �君
‘

,口抢“�� 作了

相当出色的研究
。

他从该虫的呼吸
、

营养
、

生活史以及理化因子对其生理
、

孵化的影响

等作了详尽的研究
。

对单殖吸虫的研究深人到了生理学这一层次
。

自七十年代以来
,

整个寄生虫的生态学研究获得了极大的发展
。

人们一方面 以流行

病学的方法为寄生虫 一宿主种群建立了大量的数学模型 ���
,

同时也全面展开 了对寄生虫

本文的撰写中
,

蒙本所聂品博 卜和姚卫建先
’�提供部分文献资料

,

特此致谢 �

�创入�年 � 月 �� 日收到
。
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生态行为的实验研究
。

季节动态
、

生态位
、

种间关系以及寄生虫 一宿主的相互关系是单

殖吸虫生态学研究中的几个主要方面
。

人们从生态学的角度更为全 面地认识单殖吸虫
,

从而增强了对单殖吸虫病害的控制能力
。

我国进行单殖吸虫研究始于 �� �� 年
,

由尹文英与 �� ��� �� �� �合作在华东地区报道

过少数种类
。

目前的研究还主要限于淡水单殖吸虫的形态与分类研究
,

海水方面仅有零

星的种类报道
,

近年来才开始生态学方面的研究
。

本世纪五十年代以后
,

随着鱼类寄生

虫学研究的活跃开展
,

单殖吸虫研究也取得较快的进展
。

郎所
、

吴宝华
、

张剑英
、

林慕

恩以及前苏联学者古瑟夫等人相继报道了大量的种类
。

到 ���� 年为止
,

我国 已发现单

殖吸虫 �� 科
,

�� � 属 �� 
。

目前单殖吸虫在我国各地引起广泛的养殖鱼类流行病
,

如虹鳍

三代虫病
,

长吻鱿盘钩虫病
,

白鳝指环虫病
,

级鱼锚首虫病
,

以及多种名贵海水养殖

鱼类 �如妒鱼
、

蜘鱼
、

石斑鱼等� 的海盘虫病
、

鳞盘虫病和双阴道虫病等
。

单殖吸虫类

疾病已成为制约我国集约化养殖业发展的主要病害之一
,

今后有必要全面加强对单殖吸

虫的研究
。

� 单殖吸虫的生活史
、

宿主及寄生部位

单殖吸虫是单性世代吸虫
,

生活史中没有世代交替
。

除三代虫为
“

胎生
”

外
,

其他

的单殖吸虫都是卵生
。

成虫通过自体交配或异体交配而受精
,

然后产下的卵可能附着在

宿主的寄生部位上
,

也可能落人水体之 中
。

在一定的条件下
,

卵孵化出来可 以自由游泳

的纤毛幼虫
,

纤毛幼虫在水体中活跃地游动
,

伺机感染宿主
。

感染宿主后迁移到特定的

寄生部位
,

并在此生长发育为成虫
,

并产卵而开始下一轮的生活史
。

三代虫的生活史过

程有很大的不同 � 成虫体内一般已经有了一个胚胎
,

胚胎体内一般又有一个胚胎
,

所以

得名
“

三代虫
” ,

甚至有人观察到有四代同体的情况
。

幼虫刚产下时体内即已有了一个

胚胎
。 “

胎生
”

的特点使得三代虫产下后一般是感染母代所在的宿主
,

因此三代虫在宿

主种群中的传播一般被认为是通过宿主接触而完成
。

绝大部分单殖 吸虫是外寄生虫
,

典型 寄主是鱼
,

亦有少 数种类 寄生 于 甲壳纲

��
� � � �� �� � � �如 稣 上 的 材亡人珊城拓如�妙��

�
�

、

头 足 纲 �� �� � �� �� � � �
、

两 栖 纲

�� � � �� �� �� 和爬行纲 �� ��� �� �� ��
’ ’��

。

典型 寄生部位为鱼鳃
,

少数寄生于 向外界开 口

的部位
,

如鼻腔
、

鳍
、

睑
、

咽腔和尿囊等处
,

极少数种属成为内寄生虫
,

寄生于角的胃

及体腔
、

’

肾
,

如 � 豚环虫 ��� �� �� � � �� �� �� � 寄生于丽鱼科鱼类 ��’� �� �� 、 、�� �� 
�
动

胃中
,

网杯虫 ��� 莎、今��
八互褚�����  寄生于鳃负 �尺可口 �� �

二� 体腔内
,

尸户刁��� ��� 
’� �

�
寄生于 无初��� �� 的肾脏

,

尸,日 之成左如人城火�� �� ,
。�� 

� �� 寄生于两栖类的膀恍
,

甚至偶尔有些

单殖吸虫能寄生于鱼的血液
。

� 营养

单殖吸虫的食物为上皮细胞
、

腺体分泌物
、

血液中的一种或这几种 �因寄生虫不 同

而异 � 的 混合物
。

��� �� �  �� �� ��� �
,

不 少 单殖 吸 虫
,

如 坏 鳃指 环 虫 �伪叻 抽卯二
� 。��� ��� �

,

四 钩科

鞋 口 虫科 ��� �
� � �  �� � � ��� � � �

,

单 杯 科 �� � � �� � ����� � � �
,

某 些

��� �� 而�� � 和 另 一 些 较 接 近 的 科 中 的 各 个 种 主 要 以 血 为 食 � 三 代 虫 科



�期 夏晓勤等 � 单殖吸虫佳
几

物学及生态学

�� �
� � � � � ���� � � � 几乎仅摄食粘液和上皮细胞 � 多 盘虫科 �� � �� ��� � �� � � � 和 双髻虫

科 ��� ��
�
�� �� �� �� � 主要也是食血

,

很多进化地位较高等的单殖吸虫也 以食血为主
。

从现象来看
,

寄生于皮肤的种类多以食血为主
,

而寄生于鳃的种类有均等的机会吞噬血

和粘液
,

而寄生部位与外界接触较少的单殖吸虫则可能赖血生存�”�
。

从六十年代到九十年代
,

� �� ��  ! ”�
,

� �� � �� �’� �等人对 ��

�
�� 

� ��
,

梅氏八铁吸虫

�及以赫叩��� 
羚犯��’�儿乡� 等的研究

,

详细地阐明了血液的吸收过程 � 血细胞在消化道前

肠内即破碎
,

进人肠支后已成为大分 子的混合物
,

由肠壁细胞通过胞吞后
,

进行细胞内

消化
。

不能消化的血红素残余通过胞吐排出
,

� �� �� � 等人的工作表明
,

单殖吸虫体表

可吸收某些低分子营养物质 �葡萄糖和某些中性氨基酸�
。

� 生物学特征

��  寿命和发育速率

�� � �� � �幼川认为一些单殖吸虫的寿命少于一年
,

如指环虫科 (D aetylogyridae) 和

三代虫科中的大多数种类; 亦有很多种可活数年
。

指环虫 D. i
~

口丽 By ch ow sky 寿命

不少于两年
。

双身虫 刀切勿之坎川 Pa ra d( )x us 在第二年开始产卵
,

并且第一次产卵后至少可

活一年以上
。

钩铁虫
Ma

~

a抢& le (寄生于 。乙斗初。 h
e rr

ha
) 感染一龄以上的宿主

,

随二龄或三龄宿主的产卵死亡而死亡
。

在正常情况下
,

大部分坏鳃指环虫可活 25 一 40 d
,

然而也有些个体无疑可活过一个冬季
,

寿命达 6一 7个月
。

伸展指环虫 (D. ex ten sus )

的整个生命周期 (从卵产下到成虫老死) 一般为 42 dl
’
3]

。

在 12 土1 ℃下
,

蹋内吸虫 自感

染后约 8
.
5 d 开始产卵

,

大约可在宿主上存活 6个半月
。

寄生于 及. 以“政六口刀 lu a
oP

~

(L

.

) 的锚首虫 A
n即八义丫刀ha lu

、
p
a
ra do

丫
us 一年可繁殖 三

代
,

而同一海湾的某种双身虫仅有两代
。

温度是决定单殖吸虫繁殖代数的主要因子
,

亦

有意见认为鱼类的性激素会影响单殖吸虫发育[
’}

。

多盘虫 乃为心t
~

in t
〔
?ge

rr
im

u m 是一种比较特殊的情况
,

它有两种存在形态: 感染早

期蜡蚌的个体将以
“

鳃型
”

尸
.
in l奥犷”’l) 7n 口刀 的形态存在

,

感染晚期蟒抖的个体则可 以发

育到其高级形态
。

虽然该虫只能感染蟒蚌
,

但经常可在六龄的青蛙 仁找到该虫
,

可见在

合适条件下可活不少于 5一 6 年
。

另一方 面
,

同种 尸
.
in l终粥n

月

im

um

以鳃寄生虫的形式寄

生于蟒鲜的鳃上时
,

寿命不长于两个月
,

随着蟒蚌的内鳃消亡而消亡
。

宿主死亡后
,

寄生于其上的单殖吸虫一般存活时间不长
,

但在鱼死亡后 24 h 内仍可能

找到活的虫体
。

纤毛幼虫的寿命在单殖吸虫的不同种类之间有很大的不同
,

En
co 粉从劝。 ca ba lle ro i 和

君 ca ra nx i的幼虫在卵壳内可活数周
,

温度约 26 ℃l
’
4j

。

君 hlPP Ogl(
)., ,

i 幼虫可活过 24 h,

温度为 7 ℃!
’5】

。

小鞘指环虫 (D. 坟l罗nu la tus ) 的幼虫寿命有较大的个体差异
,

20 ℃ 左右

有的纤毛幼虫在孵出后 lh 内死亡
,

有的则可存活达 78 h 之久
”。

3. 2 产卵速率

Bych ow sk y!
’
} 把产卵分为两种情况 : 一

、

产 卵季节性很 强
,

只在某特定时期产卵
。

l) 夏晓勤等
,

鳝指环虫病的研究
:
小鞘指环虫的存活时问

。

( 待发表 )
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事先积累大量卵
,

产卵的速率很快
。

二
、

产卵的季节性弱
。

卵一经形成即产出
,

产卵速

率较稳定
、

慢
,

易受温度影响
。

K
e a

m 发现产卵能力随着单殖吸虫的个体长大而增强
。

中等大小的踢内吸虫 (长约
5
~
)在 12 ℃ 下 日产卵 30 枚

,

体长 6
~

的个体可超过 60 枚
,

对于较小的个体
,

卵

壳形成后
,

停留在卵腔中的时间和排出卵后保持空卵腔的时间均较长
。

卵形成的时间在

各大小的个体中均较稳定 (4 一 6而n)
,

随着虫体增大
,

其卵也有明显的小幅度的增

大
。

今田 良造1161 的工作表明几鳗伪指环虫
Psea

减兀如c如抽多
,

二
angu

动的e ( = P. m i’双泊叻is)

在 ro ℃ 下 日产卵 1
.
2 枚

,

20 ℃下 9. 6枚
,

28 ℃下 7. 7 枚
。

按 By ch
ow s材 等 川 的观察

,

单殖吸虫虫卵的形成时间一般较短
,

坏鳃指环虫为

4 一 20 而n
,

尸
.
动娜契厅

~

有时可少至 1一 1
.
5而n

,

指环虫属的个体几乎整个夏天都

能比较稳定地产卵
。

在与 自然条件接近时
,

坏鳃指环虫的产卵能力与年龄和环境中的

氧压有密切关系
,

但并非完全依赖于它们
。

通常
,

个体在寄生后第八天开始产卵
,

当水温在 12 一 18 ℃ 时
,

前十天 日产卵4 一 10 枚
。

氧压降低和水温升高都提高产卵

量
,

这大概就是在人工条件(对单殖吸虫来说
,

一般是不利条件)下可得大量虫卵的原因
。

3. 3 孵化率及孵化速率

卵产下后的发育时间在很大程度上依赖于温度
。

通常
,

在正常温度 (因种而异)

下
,

发育持续 3一 35 do

坏鳃指环虫在水温为 4 ℃ 时 不孵化
,

8 ℃时需 27 一 28 d
,

12 ℃ 时 ro 一 11d,

16 oC 时 6一 7d
,

Z O oC 时 s d
,

2 4 oC 时 4 d
,

2 8 oC 时 3 dl
, ]

。

秉伪指环虫 (p
.
bini ) 在室温下 6一 7 d 即可孵化

,

孵化率为 58
·

3

0/01

’
v]; 鳗伪指环

虫在 20 ℃ 需 5一 sd
,

28 一 30 ℃ 时需 2一 s d
,

ro ℃ 时 40 d 仍不能孵 出ll6]
。

指环虫

在 22一 23 ℃ 约需 3 dl
”]

,

珑却优
”印le coe 勿ca 在 lo oC 需 16 一 21dl

, 8 ]
。

4 环境因子对单殖吸虫的影响

4. 1 光照

光从几方面对单殖吸虫产生影响
。

4. L I 影响孵化 从已有的资料来看
,

光照对纤毛幼虫从卵中的钻出过程有重要影响
。

若将 A x动
e
的很多种的卵置于黑暗中

,

可使其幼虫的出现推迟 很长一段时间川
。

光对

E hiPP
‘
喇比

夕
i的孵化有决定性影响

,

当在 7℃ 以 12 h 为间隔交替以光照和黑暗处理虫卵

时
,

幼虫大多在黑暗期开始后两小时的时候出现
,

但机械扰动可使幼虫在光照和黑暗下

均不能大量出现
。

在 12 h 的光照期中若插人 5一 25 而n 的黑暗期
,

则幼虫亦不能大量

孵出【’5]
。

三种压
)
如如hora 在 13 ℃ 以 12 h 为间隔交替以明暗处理时

,

在 A rb oa th 收集的

D. m er lan gi 大多在光照期前
4一6h时孵出

,

亦有证据表明此情况有季节变动
。

在 Ply m ou th

收集的则大多在光照期前Z h 孵出
。

其宿主为 n at
一

fi sh

,

为黑暗摄食习性
。

D. h

云义’a e 在昏

暗中孵出
,

而 D. 翻
t加la ta 在把灯光关掉之后才孵出l叭

4. 1
.
2 对纤毛幼虫的影响 按照 Bych ow sk yl

’
] 的观点

,

单殖吸虫的幼虫存在两个时期
。

纤毛幼虫的前期具有强正趋光性
,

且此时幼虫尾部的锚钩尚未打开
,

没有感染宿主的能

力
,

这样有利于幼虫的扩散
。

经一段时间后
,

正趋光性消失或减弱
,

在大多数情况下
,
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此时的幼虫已获得了负趋光性
。

幼虫期主要以这种状态存在
。

K
e

ar nlo

] 对蹋内吸虫的研

究结果与 By ch
ow sky 的有四处不同

:
(一 )在纤毛幼虫 的整个存活期间

,

光正趋期和光

负趋期以较小的间隔交替发生 ; (二 ) 部分幼虫
一

经孵出即呈现 出光负趋性; (三)临

死的幼虫仍可能有短期的光正趋性; (四)纤毛幼虫在孵出后两分钟内即可感染宿主
,

其后端锚钩只有当它以前吸器吸住宿主后方可打开
。

这种分歧很可能源于这样一个事

实: By ch ow
s
ky 的结论主要是依据对指环虫科和 Ni l“ch ia sl u

~
is 的研究 而得出

,

而

K e
arn
的研究对象是很具独特性的

。

蝎内吸虫的宿主比目鱼 (S ol eae ) 是一种海水底栖

鱼类
,

这种鱼白天大部分时间潜伏在海底
,

甚至是埋在淤泥里
,

晚上的运动也只是离底

数厘米
。

故该虫的纤毛幼虫须上下窜动搜索才有可能遇到宿主
,

而这种反复的上下运动

就可能是由对光的交替反毛明于控制划 (抑或是由一种内在的时钟机制所控制?一作者)
。

光线对

单殖吸虫幼虫的侵袭是一个限制因子1
2, l ,

在阳光直射下
,

坏鳃指环虫与伸展指环虫对鲤

(砚叩
犷动琳 诩塑io ) 的感染强度均下降

。

4. L 3 光对成虫的影响 En co 妙llab
。
ca ba ll( 犷

口
i ( ca

p sa h d) 附着于 两种硬骨鱼 的咽齿板

上
,

当突然施加一个较强的灯光刺激时
,

虫体迅速收缩
,

其身体的大部分缩人裂缝
,

几

不可见
。

60 一 100 5后才舒展开来
,

恢复正常活动
。

若在恢复过程中熄灭灯光
,

则虫体

可立刻舒展开
。

已适应 了灯光的个体对无灯光不敏感
。

据认为这种表现与宿主的行为有

关
,

可能是为了防止宿主鱼的口腔清理动物 (如一些甲壳动物
、 “

清理鱼
”

等) 的侵害汇戮

4. 2 重力

重力对其他寄生虫(如复殖吸虫)的影响已有若于研究
。

在单殖吸虫方面
,

仅 K ea m 【6]

探讨了重力对蹋内吸虫的影响
,

他认为重力负趋性可使在水底淤泥里孵出的幼虫向上运

动并附着于宿主之上
。

在实验条件下
,

其幼虫曾表现出重力正趋性
,

从水的上层游向器

皿底部
。

K ea m 认为这种正趋性与纤毛幼虫的水平运动一起
,

对那些不在宿主蝎身体底

下孵化出来的幼虫具有意义
。

4. 3 氧气

单殖吸虫通过皮层摄取氧
。

不同单殖吸虫对氧的需求有明显的不同
。

这种需求与其

寄生部位及其宿主的生态位密切相关
。

一般来说
,

寄生于底栖宿主皮肤的单殖吸虫具有

较强的耐低氧的能力
,

而寄生于鳃的单殖吸虫则由于其正常情况下均有充足的氧
,

故可

能不耐低氧
。

在静水富氧的水体中
,

鱼类往往寄生有较多的单殖吸虫
,

在有特殊呼吸适

应的宿主则较少
,

这说明单殖吸虫一般是需要有充足氧气供应的[2l]
。

伸展指环虫对低氧压敏感
,

水体中溶氧的下降能显著地降低其种群大小「’}
,

但在以

色列已有获得了抗低氧压的能力
、

可抵抗长达 6 d 的低氧压的报道圈
。

K
ea

m
l’] 对蝎内吸虫身体的波状运动作过研究

,

认为这种波状运动实质上就是单殖

吸虫的呼吸运动
。

通过这种运动
,

形成一股通过其腹面的水流
,

其皮肤可以从水流中获

得氧
。

这种运动随着环境中氧分压的下降而加强
,

同时该虫还可将身体进一步变扁
,

以扩大

其表面积
。

这种运动通常见于 E. sq u

~
la

、

E

dia

d
e)

na
和 杖Fli

口
b a tis aq

u
l’la

,

宿主都是

蝎类
。

还有另外一些不同科的单殖吸虫亦有类似的运动: A ca
nth二印le

sP.
,

尸义划汰理”妙les

qua tl’n ae 和 及岁姗
妙le m in or

,

这些寄生虫的宿主都是底栖鱼类
,

而靠近海底的水层含氧是

很低的
。



匕U 水 生 生 物 学 报 21 卷

H o ul ih an 和 M ac d o nal dl 脚将蹋内吸虫和梅氏八铁吸虫对氧的反应作了对 比
,

发现

后者呼吸速率随着水中氧分压降低而急剧下降
,

产卵过程在氧分压稍微低于空气饱和度

时即几乎停止
,

而前者在两方面均看不出明显变化
。

这显然应从两者所处的生态环境来解

释
。

后者寄生在 pel agi c fi sh 的鳃上
,

正常情况下供氧充足
,

所以本身并无有效的调节

氧获取的手段
,

而前者正好相反
。

当然情况并非总是如此
。

水中溶氧可影响 D.
s瓦以潜

在鳃上的分布
,

当溶氧量减少时
,

寄生虫将移动到第一片鳃和第四片鳃的鳃丝尖端以获

取更多的氧
,

反之
,

当溶氧上升时
,

个体返回其正常位置
,

亦即第二
、

三片鳃的鳃丝中

部甚至基部
。

但这种现象在坏鳃指环虫中没有发现
,

这说明不同的单殖吸虫对氧的敏感

是不一样的[l]
。

4. 4 盐度

根据 Bychow skyl
’
l 的研究

,

盐度对感染率影响很大
。

在爱热海的淡水区
,

指环虫

D. sl刀v ,
lic

~

从u ta 的感染率为 80 %
,

而在严格的海水区仅为 40 %
,

淡水中则达 99
.
3%

。

在 B盯
abi ns kay a st eP pe 湖的研究也表明盐度对指环虫科的感染率有很明显 的影响

。

在

Bol sh oi Ch an 和 M
al i Ch

an 最咸的部分
,

单殖吸虫几乎绝迹
。

然而
,

也有一些种类却

对盐度不敏感
。

很多种三代虫 (q 长
天农Zc妙lu s) 在淡水

、

海水中均可寄生于三脊刺鱼
。

若

将感染有某种三代虫的刺鱼从淡水移到海水
,

三代虫在发生一个短时间的
“

盐休克
”

之

后
,

又能开始正常活动
,

并未表现出遭受过任何损害的迹象
。

从海水到淡水的试验结果

也是一样
。

根据单殖吸虫对盐度的敏感性
,

可以利用盐度来控制某些单殖吸虫的危害
。

4. 5 粘液

一部分单殖吸虫的孵化必须有宿主鱼的粘液刺激!
’71

,

粘液的作用可能是刺激幼虫释

放某种孵化酶
,

溶 解 卵 盖粘 合物
,

以 便打 开 卵盖 而 钻 出
。

这 类单 殖 吸虫 如
,

匆ua lon cll 、
口粉le 101 刀政11) 2行

,

M 妙。莎le sa lP ae
·

A( ,an lh、如le lob ia nch i和蹋 内吸虫
。

一些

研究表明
,

即使是同属的单殖 吸虫
,

对粘液的反应也可能是不一样的
。

如寄生于鳗鲡

(A nguilla jaP on lca )的秉伪指环虫需 要宿主粘液刺激才能孵化
,

而 尸
.
m icr 伏少王衍就不需要

粘液刺激
。

粘液在内吸虫幼虫寻找宿主的过程中起重要作用【戮 但及兄庆刁妙le 胭罗tta ta 的幼

虫对其宿主 tr o ut 的粘液并无正趋性I25]
,

B
ov et[

圳 对寄生于 b
r
ea m 的双身虫的研究亦是如

此
。

宿主并非只通过粘液对寄生虫发生影响
。

对
丁

J

二
八丫t

oP olJ
落

伽。 x en oP i对
J
长大op us 的生

殖孔的人侵并沿输尿管上升到肾脏的过程
,

人们普遍认为是某种化学物质起着定向作用[271
。

4. 6 温度

由于单殖吸虫主要是作为一种外寄生虫
,

故其生活史的每一阶段都极大地受制于温

度
,

产卵
、

孵化和纤毛幼虫的发育生长速率及幼虫与成虫寿命无不与温度密切相关1211
。

一般温度越低
,

各方面的速率也随之降低
,

寿命则延长
。

单殖吸虫对于外界环境的永久性

改变能表现一定的适应能力
。

感染鲤的伸展指环虫在欧洲的最适温度为 13 一 17 ℃
,

高

温 (20 一 25 ℃) 是其种群增长的限制因子
,

在 17 ℃
,

其孵化能力随温度上升而下降戮

但传人以色列三十年后
,

该虫的孵化在夏季的正常水温 (24 一 28 ℃ ) 能维持正常水平123 气

下面还将讨论温度对单殖吸虫种群动态的影响
。
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4. 7 机械扰动

对单殖吸虫来说
,

水流也在其生活史过程中发生作用
。

水流一方面有利于幼虫的散

布
,

但也可能冲走幼虫1211
。

尸
.
in l邵犷rr如 ,

,
的钩毛蝴在水中随机运 动到宿主鳃边后

,

行

为突然发生变化
,

迅速运 动到很接近鳃盖的位置
,

停留数秒
,

等鳃张开时
,

迅速钻

人囚
。

双身虫的钩毛蝴则是随机运动至宿主 口前方的水流带后
,

即停止运动
,

为水流带

人 口中
,

但在舒缓的水中又开始运动圈
。

根据 K ea m 的观察
,

水流对某些单殖吸虫的孵化也产生影响
。

5 感染方式

单殖吸虫对宿主的感染有二种方式
。

第一种也是最主要的方式
,

是由自由游泳的纤

毛幼虫从水体中直接吸附到宿主上而完成; 第二种方式是在鱼体相互接触时由已感染的

宿主个体转移到新的宿主上
。

从已有的资料来看
,

第一种方式为绝大多数单殖吸虫的唯

一感染方式
,

但
“

胎生
”

的种类—三代虫似乎仅以第二种方式感染宿主
。

B y
ch

o w s
k y 川

曾提到三代虫属有很多种类寄生一段时间后会离开宿主
,

它们能够在水体中活跃地移动

12 一 14 h
,

并且可能具有重新感染宿主的能力
。

S p
r

os
t

on

【3] 发现在水族箱中
,

未感染的

比目鱼 勘企叹
.

翩比 和 S 翻;ca ris 可从感染的 5 50左欢 上获得蹋内吸虫; K ear nl 划 用水族箱

进行的试验中
,

通过使 S 占品叨 相互接触
,

也成功地使蹋内吸虫的成虫和未成熟个体感

染到 了新宿主之 上
。

按 ll ew ell ynla
,
l

,

现代的单殖 吸虫成虫 不 能游泳
,

但 K ea m 和

W n itti ngt onl 划在澳大利亚发现内吸虫某个种的未成熟个体可活跃地游泳
,

他们认为该

虫的这种本领很可能使之具有重新感染新宿主的能力
,

但须进一步的研究才能下结论
。

6 种群的季节变动

大多数淡水单殖吸虫种群有明显的季节性变动{33]
,

变动的情况很复杂
,

即使是同一

属的不同种类
,

也可能有很大的差别
,

并且感染率与丰度的变化不一定一致
。

Pr os t[
川

发现大多数单殖吸虫能够在晚春找到
,

她用水温对宿主行为的影响来解释: 冬天鱼类一

般聚集成群生活
,

使得寄生虫的感染成功率提高
,

种群得以发展
,

春天达到高峰; 而夏

天宿主的分散生活
,

使单殖吸虫在种群逐步减小
,

导致了秋冬两季的低感染度
。

D zi
ka

【周

则认为种群量下降是由于寄生虫的繁殖能力下降所致
。

C h
u

b
b[3

3] 认为影响种群季节变动

的原 因有水体中溶氧
、

水温等非生物因子和宿主的种类
、

行为
、

迁移
、

免疫等生物因子

以及这些因子的相互作用
,

在这些因子中
,

水温起主要作用
,

B
au er 国 通过对恒温水体

和变温水体的对比研究证明了这点
。

但水温的作用并非总是很直接的
,

对于有特殊寄生

部位的种类
,

如埃及寄生于 几娜故 sP P. 胃部的一 种锚首虫科单殖 吸虫 (En
l〔, 丫柳

,

。
饭火几成2

~
)

,

如果不考虑水温对宿主行为与生理的影响
,

则不能令人满意地说明其种

群的季节变动情况[3vj
。

7 种群的空间分布与竞争

生物个体的空间分布形式有三种
:
均匀分布 (方差 < 平均数)

、

随机分布 (方差 二

平均数) 和聚集分布 (方差 > 平均数)
。’

寄生虫的种群可分为总种群 (su p
rap opul at ion)
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和内种群 (In fr apopul at ion) !381
。

寄生虫的总种群在宿主种群中的分布比较单一
,

几乎都

是高度离散的
,

即
,

少数的宿主上寄生 了多数的寄生虫个体
,

属于聚集分布类型
。

聚集

分布可 由宿主行为
、

感染期的空间分布
,

或宿主的易感性等因素而致
,

其流行病学的意

义在于寄生虫在对整个宿主种群只产生很小影响的条件下获得自身种群的延续
。

关于单

殖吸虫种群分布的资料较少
。

从已有的数据来看
,

单殖吸虫在宿主种群中的分布也是非

齐性的
,

如三代虫I期
。

寄生虫内种群在宿主上的分布是一个很有趣的问题
。

寄生于鱼鳃上的单殖吸虫
,

对

鳃片的左右
、

内外位置和 同一鳃片的不同位置都可能表现出不同的兴趣
。

按 R am as am y阅

等人的观点
,

可能有三方面的 因素在影响单殖吸虫的空 间分布: (一) 种内和种间竞

争; (二) 流经鳃片表面的水流; (三) 单殖吸虫的生殖策略
。

此外
,

如前所述
,

水中

的溶氧水平肯定也能对某些单殖吸虫的空间分布产生影响
,

并使得这种分布处在动态变

化之中
。

A

rm

e 和 H al to n[ 4lj 认为在复杂的感染中
,

已存在的寄生虫会影响新来寄生虫的

定居
。

但有时甚至在生态位重叠的情况下
,

也检测不到明显的种间关系
。

针对这种情

况
,

R
o

h
da l’2] 提出种内联系 (主要是交配) 可能起着重要影响

。

Ll

e
w

ell
y nl

,3] 认为
,

水流

在不同鳃片的不同部位有不同的流量与流速
,

使得钩毛蝴对鱼鳃各部位的接触机会不均

等
,

并且对小生境的氧分压
、

机械稳定性产生影响
,

使不适合该生境的寄生虫个体迁移

出去
。

w

o

ot te nl
叫 运用 P ali ng 所创的

“

寄生虫标记
”

法研究指环虫 D.
a”势h ib o th

~
在

ru ffe 鳃上的分布
,

发现大多数个体选择了一个承受较小机械压力的环境
,

从而证实了

水流的作用
。

B
uc

h m
a

nl
,5] 在对寄生于鳗鲡的伪指环虫的研究中

,

发现鳗伪指环虫喜欢寄

生在左鳃上
,

并且大多数寄生在第三
、

四片鳃上 ; 而秉伪指环虫多见于右鳃
,

并且主要

寄生在第一
、

二片鳃上
。

亦有研究表明某些单殖吸虫在鳃上的分布是随机的【伙

竞争是生物种群及个体之间的一种重要关系
。

对寄生虫来说
,

其生态位较窄
,

竞争

尤其重要
。

D
o

b so nl

7] 通过分析认为
,

寄生虫在宿主种群内的分布是决定不同种寄生虫

能否共存的最重要的因子
。

如果两种寄生虫在同种寄生种群中是聚集分布的
,

那么其共

存是完全可能的
。

分析结果与高斯原理相符合
。

在多数情况下
,

寄生虫之间的竞争表现

对生活空间 (生态位) 的争夺
,

这时
,

寄生虫竞争能力的种间差异起着重要 的作用
,

而

且这种竞争能力的差异可能还会随着季节而变化
。

如 D. m “
了优u 刀lh us 在 D. slm ilis 发生的

高峰期被局限于第四片鳃上网
。

与这种资源性 (生活空间) 竞争相 比
,

非资源性竞争在

单殖吸虫的种间关系中也有同样重要的意义
,

如感染了坏鳃指环虫的鲤往往只轻微感染

或根本没有感染伸展指环虫 ; 同样
,

感染了伸展指环虫的鲤没有或几乎没有感染坏鳃指

环虫
。

在实验室条件下
,

将重感染了伸展指环虫的鲤暴露于坏鳃指环虫中后
,

后者将取

代前者
,

伸展指环虫的数量降至低的水平
,

甚至完全消失
。

其原因是坏鳃指环虫引起鳃

组织发生了很大的病理变化
,

使伸展指环虫不能继续生存
。

在重感染的情况下
,

甚至连

坏鳃指环虫自身也不能生存刚
。

R

oh
de
困认为对于寄生 J

二

海水鱼鳃上的单殖吸虫来说
,

种内关系比种间关系在确定

其生态位上起更大的作用
,

这 i二要是 由于这些寄
产
l又虫群落的多样性 与丰度均太低的缘

故
。



期 夏晓勤等: 单殖吸虫生物学及生态学 83

参 考 文 献

【1】 By
chowsky B E

.
M ono罗ne tic T rem atod

es. the ir C las sifieation an d phyl卿
ny.M oseow:玫ni n『ad

.
A cad

em y

of 阮ie戊es
,

U

,

5

.

S

.

R

(

i

n

R
us

s

i

an )

,

1 9 5 7

.

【2 ] Y am
a
gU t
l 5
.
匀ste m a He lln i

nth
um
.
v ol

,

I v N

e
w

Y
o

r

k

,

I n t e r sc i e
nc

e p
u

b h s
he

r s

.

l卿
·

【3】 即
ros ton N G

.
A synopsis of the m ono罗ne tic trem at浏

es. T r
ans ac

tions o f the 2 00 1吧
eal S x iety of Lo

lldon ,

1 1润6
,

悠 185一以刃
.

【4 ] Ke arn
G C
.
Bre at hi ng m ovem ents in Ento城ll

asoleae (Tre mat‘x 七玉,

M

o n

卿ne a) from
the skin of the com

-

mon sole.去刀价d of
l加 刀山公把 刀交从召奴对

J
七袱勿尸俪 of 血 〔俪才曰 肋叹凌脚

王,
l % 2

,

吸93 一 l以
.

【5 】 Ke arn
G C

.
The ph ysiology an d be hav i

our o f the m ono罗ne an
ski n P ar as ite 劲人分理企如

及〕拒决尹 in r e
l
a ti

o n to its

h 咙t (&铭巴
J 即

Ieo )
.
1几 玫

010留 al记 Ph y siol o留 of 阮asite
s, a

Sy
m p o s i

um
(助
ted by Fallis A M

.
)

,

To

r o n
t

o
,

C ar 曰为
,

U ni
v e r s

i t y
o

f

To

r o
nt

o
P

r e s s
,

1 9 7 1

,

1 6 1 一 187
.

【6 ] Ke aI’n G C
.
U gh t an d grav ity resPonse

s of t比 o
nc om

i
rac
idi
um

of 反I
超劝盛绪lO 又放)醚护 乏u ld t

he i
r r o

l
e

i
n

h os
t l。

c
ati on 八叭巍tol匆

, ,

1 9 8()

,

81

:

71 一 89
.

[7 j 伪比
。n

A p

·

T h
e

P
o

P ul 曲on 勿
nam
ies of e

om
Petition be tween P

aras
ites
.
几陀豆lolt 哟

,

1 9 8 5

,

9 1

:

3 1 7 一 347

-

【8 ] Y i
n
W 一Y & sP ro ston N G

.
S t画
es on t比 m ono罗叱tic tr em at 团es of C hina 及尹班牡 ,

i
口 ,

1 9 4 8

,

l 块 6 1一 85
.

【9] 张剑英
。

我国鱼类单殖吸虫科与属
。

集水学刊
,

1
98

5

,

1

:

35 一38
。

【101 潘炯华
、

张剑英
、

黎振昌等
。

鱼类寄生虫学
。

北京
,

科学出版社
,

l哟
。

[
1 1

]
Sm

y
th

J
D &

H al
t
o n

D
W

.

T 卜e P h y sio lo gy of Tr
e m at ed

e s
.
C a lllbr i妙

,

( 汕n bri啄 Uni
versity press, 1 9 8 3

.

【12] T oc q二 K & Ti ns le y R C
.
I呼sti on of hos t bl仪心 场 the m on 卿ne an p

义1诚袱
如IOrt .l此3

~

: a

q
uan

ti t
a ti
v e

an al y si
s
.
八川攻才诫韧

尹,
1卯2

,

1胜 28 3一 289
.

113] P
rOS t M

.
Inv
esti咖

ons on the de
vel叩m ent an d pat h卿ni

eity of及孟勺公哟 ”“ 吐刀之刁刃几刀。 (D
u
」
.

,

1
84

5) an
d

n

正优才己陀, “ M ue lle r e t V
.
C le a v e

,

1 93 2 fo

r

br

e e
di

ng

e

ar P
s

.

A
e

ta P 山u 盛to l逆召i。 尸口人训Jo J
.
196 3 11

:
17 一47

.

114] w lljttingt on
I D & Ke arn

G C
.
丁卜e e脚 and

onc omirac idia of. 汉、〕办,

从么 护s
p p

.

and

th
e r e

l
a t i

o n s
hi p be

t w
e e n

e
戊

。
ty l】ab ine

s
an d ot he

r c
ap
sal id m on

o罗ne an
s. 八叭翻 ,口人哟

,

1 叨2
,

l似
:
25 3一26 1

.

[15】 Ke arn
G C

.
N 优turnal hate hi ng in the m ono罗ne an

ski n par as ite 劲t
口八孟绪l口 h

il
$ 人召Id , 豆 fr o m th e

hal
ib u t

,

刀娜嗯么
宝
娜 构少碧人双以

,
.

八讥颐了次卿
,

1 9
74

,

旅 16 1一 172
·

【16」今田良造 & 室贺清邦
。

养殖巾 少矢。鳃忆寄生才 石
。

尸义,
d
欢孟汉勺吸哟。 (单生目)一

1. 寄生数。季节的变
化

。

日本水产学会志
,

! 9
77

,

心(12)
: 139 7一 140 1

.

【171 钱宝珍
、

吴宝华
。

鳗鲡寄生伪指环虫 (单殖吸虫) 的危害性
、

生物学和治疗试验
。

动物学报
,

19
84

,

刃 (2)=

173一 180
。

【18] Ke ar
n G C

.
T七e l

ary
能 of the m o

noc
otylid m ono罗neans 及‘勺飞艘刃移lle ‘诀甘i口cQ an

d G 刀ico l飞人
护衍口比于汀

.
八叭乙豆矛口人钾

,

1 9
70

,

6 1

:

1 5 3 一 l印
.

119] M ac 伪
11ald 5

.
比t
e玩飞 rhyt

hm
s in thr ee species of 口d i减)l砂次), 口 (M

o n

卿ne
a) with obs ervations on host

be haviour .八粗豆10人必
,

1 97 5

,

71

:

川 一228
.

l2() ] Ke arn
G C

.
E却
eri m ents on hos t

一

fi

ndi

n
g

a n
d h

o s
t

一

s

p

e e

i fi

e

i
t
y i

n
t
h

e

m

o n o 罗nean
ski n p ar as ite 加

口八鑫刃口 及成1犯
·

八次骊tol( 咨
,

l
%

7

,

抓 58 5一印5
.

口11 郎 所
。

环境因子对淡水鱼类寄生虫的影响
。

寄生虫学专业学术讨论会论文摘要乳:编
。

J 晾
,

利学出版社
,

l 9( 讲
,

44 一义
。

[
22

1
Ke

arn

G C &
w

h i
t t

i

n 以on x D
.
A re sp ons e to ligh t in an

ad山t e nc o ty lla b ine (C
a p s汕d) M ono 罗ne an fr o m

the p
har
y卿al

too th pads
of some mar ine teleos t fishes

.
众Ien盆刀泛口尹d jo

之们d
.

for
p 七刀12豆t口11哟

,

l卯2
,

22 (
l

)

:

1 1 9 一 121
.

t23] P
aperna 1

.
A dapta tion of 及双

、

。子娜 ”“ 。r

~
(M ue ll

er ,
乏u l

d v
an

C l
e a v e

,

1 9 3 2
)

t
o e e o

l吧
cal eondi tions of

ar tifieial ponds in Israe 一 决刀刃“ of 八功z‘roll 吸、
.,

l姗
,

, (一)
:
叩一 93

.

【24 」 H oul ihan D F & M ac 氏耐d 5
.
及刁矛法词如阴

n 盆l
rk
沙吸1 a n d 肋l

口八企lh之 及放饮i
: e

gg P r记uc ti
on
an d

o材罗 n

con s
um
P tion at di fTe

rent oxy罗n Par tial Pressures
.
五铆城瀚 们 Ial 八劝z豆I口h 之即

、

1 9 7 9

,

嫩 l的一 117
.

1251 Pali
ng J E

.
Th
e m an

ner of infeetion of rrout 9115 by the m ono罗nean Par as ite 及灰1洲.o t、lle 义更gitr‘a
.
J 乙入才

.

2山丫靛艺
,

1
%

9

,

1 叨
二

为3一卫刃
.



龄 水 生 生 物 学 报 21 卷84 水 生

【26』 B
ovet J

.
C o ntribution a la m oI’’P holo缪e e t a la bi o lo g e d e l初l优伏

湘2 产矶双la 丫, n v
.

N o r d l l l
an

n ,

1 8 3 2

.

B 解 肠
〔

从侧翻 lel
.

,

1
%

7

,

圳1 63一 159
.

【27』 Ll
ew ellyn J

.
B elaviour of m ono罗nean

s. In & ha
viour al A speets of Par as ite T ran

sm issio n (
ed
.
E
.
u
.
C ann:ng

a
nd C

.
A
.
W
righ t)

.
乙及法吸初了去

刀价砚“ of
r加 乙

~

s 汉* 办
,

(
S

u
p p l

e
m

e n
t

l
)

.

1 9
72

,

5 1

:

1 9 一 30
.

【28」 B
aue r O N & N ikolskay

a N P
.
历州

￡即。
义〕从五“ A

e

hm

.

I t
s
b i
o
l
o
gy

,

de

v e

l

o

P m

e n
t

an

d i
t

s

i m P

o r
t

a l l c e

i

n

fi

s

h

c 山t盯e
.
(R us si an te xt

,

) 介
衣人 尸八访了

.
1 7初推材

ich

.

勘
坎几口于

.

乙刃2
.
办川
.
A 。召Z 从刀次 叹 及 叹 R

,

1 9
54

,

4 卯一 l田
.

【29 」 Ll
ew ellyn J

.
H os t

一

s

P

e

i fi

e

i
t

y i

n

m

o n o

g

e

ne

t
i

e
t
r e

m

a
t

od

e s

.

I

n

F i

r s
t

S y m P

o s

i

um

o n

H

o s
t

S P

e e

i fi

e

i
t

y

am

o n

g

Pa

r 士

s ite s o f V erteb ra te s
,

N
e

uc h
a t e

l

,

1 9 5 7

.

1 卯一212
.

【30 1 K
earn G C

.
Tlle m ono那nean

skin P ar as ite 反l
口八走ll’J ‘

Oll
丫r

:
m
o v e

m
e n t o

f
ad
山ts an d J

uv e n iles fr o m h o s t to

h os t (及成
u
l
耐ea)

.
方:r

~

ti记万衣公 决刀价d for 八叭i行1011 裕
· ,

1 9 8 8

、

一8 (3)
:
3一3一 319

.

【311 Ll
ewellyn J

.
Biology of m ono 罗ne ans

.
尸m

z女lOl( 即
,

1 9 8 1

,

82

:

5 7 一 68
-

【32」 K
ear n G C & V门litti

ngt
o n 1 D

.
S w im m in g in a su卜ad ul

t m o n o罗nean of the 罗nus 劲I
口八企11口

.

In z

~

2
101 耐 决户却

、

naI 加 八功乙, “口人哟
,

1卯1
,

21 (6 )

:

73
9 一74 1

.

【33」 Ch
ubb J C

.
Se as onal oc

currenee of he lm inths in freshwater flshes
.
1
.
M ono罗nea

.
礴汀u酬‘二 介, 了,‘八乙、11 0吻

,
·

1
97

7

,

1 5

:

1 3 3 一 l卯
.

【34 」 P
rost M

.
M onogenoide a skrzeli ryb w isly

,

A

c
r

a

P

“
ra 打lt)l 明1c’资

P() lon 。
,

1 9 5 7

.

5 2 叨一 395
‘

!

3 5

1 压ik
a E
.
A nn 回 oc

eur renc e dyll七u ll le s o
f
e o

m m
o n

m o n o 罗 neans on the 9 115 o f bream fr om the lake G osl脚
skie

(polalld)
.
月cza p ‘讥z豆tolt 吸icQ p 门人脚

lca

,

一98 7
,

32
(

2
)

:

一2 1一 137
.

【36 1 Bauer O N & Ka ri m
ov 5 B

.
Pa tt
erns of Par as itie infe ctions of fishes in a w ater l、 K ly w it h

e o n s t a n t

te m P
e r a t u r e

.

关翻刀 d of FI: 护
王 召匆人即

, ,

1 9 男)
,

肠
: l一 8

.

【37」 K 拓d r A A
.
p o P ul a tio n d y n

am
ie s o f 肋terl 必二 百

cld
i由n o护, ( M

o n o 罗ne士 A n ey roc
e p h a lin ae ) fr

o m th e sto m ac h

of Ti h 护i
口 s

p p

.

in
e
gy Pt

.

In ,

~

1 1记即.公 关刀价d
for

八叭“ i,硬功之甲
.
1拟)

,

加(6)
:
74 1一 74 5

.

【38」 M ar go li
s L

,

E
s e

h G
W

,

H

o

l m

e s

J C

,

K
ur

l
s

A
M

& 女had G A
.
T lle us e of eeolog eal term s in P aras itology

.
人滩们 改材 of l几刀u 豆201口卯

,

1 9 8 2

,

胡(l)
: 131一 133

-

!39」 阮ott M E
.
Te m p

oral ehan罗5 in a目歹e, t io几 a la bo
ra to ry st

ud y
.
八撇豆勿人必

, 、

1 9 8 7

,

男
: 583一59 5

.

【40 】 R am as am
y p

,

R

am

al i

n

g

l l n

K

,

H

anna

R E B & H al
t

o n

n

w

.

M
i

e r o

ha

b i
t

a
t

s o

f g 一1 p ar as it
e s
(M
o n o罗ne a and

C opep《X la ) o
f te l

e o s t s ‘
丫脚沙翔丽诫

巧 s
p p

.

)

.

扣r

~

fi口傀对 关”价d for
八功i, i矛口人称

, ,

1
98

5

,

1 5
( 4)

:

3 8 5 一397
-

[41] A rm
e C & H al ton D W

.
O bs ervations on the oc eur renc e of 及cl i成p hm

Z 刀
k?) 如吸i (T

rem a t‘司比 M
o n o罗nea)

o n the 9 115 o f w hiting
,

(孔农五“ 。叔,
彻仰“一人刀价盆对 of Fi 岁子 召了口人即

·
,

1 9
72

,

4

:

2 7 一32
-

【42」 R
ohde K C om Par ative stud ,e s o n

m i
e r o

h
a

b i ta t u t i l i
z a t i

o n
切
eetoPar as ites of som e m ar ine fishes from the

N orth 交a and PaP ua N e、 G 山n e a
.
云却人匆反少

左丫 为理
之
g
〔丫
.
l9 8(j

,

创H
:
2 7一63

-

【43」 Llew ellyn J
.
Th
e host

一

s

P

e .

fi

e .
t
y

.

m i

e r

o-

e e o

l

o

gy

,

a

d h

e s : v e a
t t

i
t

u

d

e s

、
a n

d
e o

m P
ar

a
t
i
v e

m
o r

P h
o

l
o

gy

o
f

s o
m

e

t
r e

m
a
t司
e 9 11 Paras ires

.
J( 、。耐

‘犷z加 刀‘沙
门

护从 B i口l口9 1(可 凡、ia
l阴 of Ihe Un ired 龙I改孟万尹: 19 56

,

书
: 113一 127

.

【44 } W oo tt
en R

.
Th
e sPat.aldlstrlbutlon of lh l飞白甲

, : 。 。 ,

咖而rhri
‘, , , o n t

he 乡115 o f rtlfTe 份
”翻玖7,八刀“、

cen 二
and

.ts relation to the :elative :一m o t:n l s o
f w a te r p as

s :n
g
o v e r th

e
P ar ts o

f th
e
9 11

5一人刀价之
丈
沙 of 筋>ln 咖I方

口人吸l
·

,

1 9 7 4

,

48

:

1 6 7 一 174

【45」 Buc hm
ann

K
.
Spatial d, s t r ,

b
L: t , o n o

f p
、: “丢枷

、

11 去即 , : ‘、 ‘。仰,ll/(
l’, a n d 尸

.
b ln i (M

o n o罗nea)
on t址 9 115 of the

e盯叩
c
an ee l一组权卯万lla 必即,l

ll’l 沂、
In 翻 可 月劝 Bi ()/( 即

.
19 88

.
3之 即l一802

.

【46 』压
Ika E & SZ ym an ski S C。、eurrenee and distr.but,o n o

f
’

M

o n o 罗nea o f the ge nus D 双勺白卯二
on 9115 of

the bream 月八切;:八 向切 ,。 L
.
刁‘, u 尸

之刀祝汀I门人次护〔。 八从, ,。。
.
19 8 9

,

孙(一)
:
l一 14

【471 K
osk, v aa

r a
M

,

V al
t

o n e ,1
E T & V

u o r
i K

一

M

.

M
i

e r o

l

l a

b

, t a t d
. s t r :

b
u t , o n a n

d
e

oc
x : s t e n e e o

f l 泛人’I响卯二
sPeeies

(M ono罗nea ) on the 9 115 of roac h
.
P(
~

10人次、、 一男二
,

I 胜 273一 281
.

【48 』 p
aperna 1

.
C om petit.ve exelus , o n o

f 伽
, 诚即。

〔、z (.l :。。 b y 枷
、

八么卿二。 ;。、ra l(,)
】

(
T

r e

m

a
t
‘x
l
a

M
o n o 罗nea) on

the 9 115 of :eared Car P
.

加。耐 (?/ I切11, i r o l
砚

”: 19M
、

劣(l)
:
94 一 98

.

【49 」 R ohde K
.
Intra- and intersPee, fi e : n t e r a e z l o n s , n

1
0 * d

e n s l t y P
o

p
u

l
a t ;o n s I n r e s o L, r e e

一

r l e

h h

a

b

l
r

a
r

s

.

口Z人以S
,

l叩l
‘

价 (l)
: 91一 l叫

‘


