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黄鳝性别的自然反转现象与

血清蛋白关系的初步研究
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�南 京 大 学 生 物 系�

提 要

实验采用聚丙烯酚胺凝胶电泳方法
,

对 ” 条黄鳝的血清蛋白进行了分析
,

实验结果表明

雌
、

雄黄鳝随着性腺的发育
,

血清蛋白组分有所增加
,

雌鱼性腺 ���一�� 期为 �� 一 �� 条区带
。

雄鱼性腺 � 到 � 期为 �� 一� � 条区带
。

性别反转的黄鳝血清蛋白的区带数明显增加
,

分析结

果为 � 。条区带
,

经 ��
一夕�� 薄层色谱扫描具有较多的吸收峰

,

极为有趣的是性别反转的黄鳝血

清蛋白在凝胶负极一端的大分子脂蛋白和中等分子的球蛋白组分发生了很大的变化
。

而正极

分子较小的白蛋白组分仍保持着雌鱼血清蛋白的吸收峰
,

因此作者认为黄鳝性别反转作用可

能与血清蛋白中较大分子组分的增加有关
。

性别反转是特别有趣的生物现象
,

性别分化可以同时看作为遗传学
、

胚胎学和内分泌

学的问题
,

但 目前从这个角度研究得还很不够
。

因此深入研究与性别分化有关的一些现

象
,

分析性别在正常的
,

没有实验千预条件下
,

自然反转的机制具有重要的意义
。

刘建康
�� � � 、 � � � � 年

�‘·‘,发现黄鳝 �� � , � �, � �  了 种, � , 。, 价� 性腺早期 向雌性方向分化
,

雄性较晚

才 出现
。

�� �� � � � � 年 �� 发现黄鳝 �
�

��  �� 有三种类型
,

体长 �� 厘米以下的所有个体
·

均为雌性 �而从 �� 一 � �
�

� 厘米所有个体为雌雄间体 ��� �� � ���
,

长度大于 �� 厘米为雄性
。

以上工作都是从组织学及形态解剖证明黄鳝有性别反转的存在
。

然而还应该看出鱼类种

群很多
,

生活环境宽广
,

体内物质代谢影响着性腺分化乃是内在的实质问题
。

而作者采用

聚丙烯酞胺凝胶电泳技术
,

对黄鳝性反转过程中血清蛋白的研究
,

可以提高分离代谢物质

的分辨力和敏感性
。

材 料 与 方 法

实验中所用的黄鳝 ��
口彻�� ��  ! �’�。二,

示 �是从市场上购买的
,

本实验共解剖了 �� 条

黄鳝
,

其中对 �� 条能识别雌雄的黄鳝的血清蛋白进行了电泳分析
。

血清的制备 先将黄鳝摔昏或用剪刀剪断其颈椎
。

用干布或脱脂棉擦干体 表 面 的

水
,

然后在泄殖孔后用剪刀剪断尾静脉
,

使血液从伤口处流人有编号的干燥的离心管中
,

�� � , 年 � 月 � � 日收到
。
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在室温下静置 � 一� 小时
,

或放冰箱待自行分离 出微黄而透明的血清
,

吸出上层血清存冰

箱 中备用
。

试验按易健华 �� 方法稍加改良
,

凝胶浓度 � 多
,
� � �

�

� 的缓冲液
。

电压为 �� �一 �� �

伏特
,

每管电流为 �一 � � �
。

电泳时间为 �
�

�一� 小时
,

当澳酚蓝指示剂到达距管底 � 厘

米处停止电泳
,

取出胶柱
,

放 �� 外三氯醋酸中固定半小时
,

然后放入氨基黑染液中染色 � ,

分钟
,

再放人 � 务醋酸中反复浸泡使其自然脱色
,

直至底色脱净为止
。

结 果

对 �� 尾性腺发育的雌鱼进行分析
,

其中 � 期 斗尾
、

�� 期 � 尾
、

�� 期 � 尾
,

血清蛋

白组分为 �� 一� 条区带 �图 � 中第 � 、 � 、� 凝胶� �雄鱼共分析 �� 尾
,

其中性腺发育 � 期 �

尾
、 �� 期 � � 尾

、

��� 期 � 尾
、

�� 期 � 尾
,

血清蛋白组分分别为 � �二 � �
, � �一 � �

, � �一 �� ,

�� 一 �� 条区带 �图 � 中第 �
、 � 、� 、 � 凝胶 �

。

性别反转雌
、

雄同体的黄鳝 � 尾 � � �� 期 � 了

�期和 � � 期 � 了� 期 �
,

血清蛋白组分为 �� 一�� 条区带 �图 � 中第 � 凝胶
,

表 ��
。

�

日口日日目口口目��曰日女印
�

目口日日目目日洲日日日昆
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�
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旨叶�
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�
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一
�

十

图 � 示性腺发育不同时期雌
、

雄和性逆转黄鳝的血清蛋白的变化

�云�
�

� � � �� �
� � � � �� � � � � � � � � �� � � � �� � � ��

, � �
�� � � � � � � � � � � � �� � � � � 刀 。夕� 心犷“�

�� � �  �� � � � � � � � � � � � � � � �
�
� � � � � �� �

���� � �

从血清蛋 白及薄层色谱分析的结果
,

在雌雄鱼性腺分化的早期
,

血清蛋白组分较少
,

随着性腺的成熟
,

血清蛋白组分增多�图 �一 � �
。

在性别反转的过程中
,

以两性间体存在的

黄鳝
,

血清蛋白组分发生了极为有趣的变化
,

从图 �
, � � �  � ! 一 � 号黄鳝的电泳分析的血

清蛋白的组分及薄层色谱扫描的吸收峰可观察到
,

位于凝胶正极端的小分子白蛋白的区

带仍保留着雌鱼相同的 斗个组分
,

经薄层色谱扫描显示出类似雌鱼的 � 个吸收峰
,

而在凝

胶负极端的大分子脂蛋白显示为 , 条区带
,

薄层色谱扫描有 � 个吸收峰 �雌鱼仅有 � 个吸

收峰�
,

这种变化的结果与雄鱼相似
。

位于凝胶正负两极之间的球蛋白各组分变化尤为突
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黄幼性腺发育分期及分析结果
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性性腺发育时期期 实验鱼编号号 体长 �
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图 5

Fig
.
5

性反转黄鳝的血清蛋白的吸收曲线

(830609
一
6 罕11 + 了I)
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出 (图 , )
,

由雌鱼 4 个组分逐渐增加到雌雄间体的 12 个组分 ;经薄层色谱扫描也显示出

在成熟雄鱼中有 12 个吸收峰 (图 9)
。

讨 论

实验对 49 尾黄鳝进行了体长体重的测量
,

作者发现雌鱼体长普遍较短
,

雄鱼体长普

遍较长
,

这种现象与刘建康 1944 年
〔习工作

,

黄鳝性腺早期向雌性方向分化的观点相符合
。

但是
,

解剖的雌鱼体长为 24 一55 厘米
,

雄鱼体长 38
.
5一76 厘米

,

而性别反转的两性兼体

体长为 26
.
, 一32

.
5厘米

,

实验中还经常观察到相同体长的黄鳝其性别则不相同
,

这种现象

说明体长不是性别判辨的标准
。

人工注射雌激素诱发性别反转实验
,

曾有许多学者报道过
: Ai da 等 19夕3 年注射雌激
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图 6 雄黄鳝血清蛋白的吸收曲线
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图 7 雄黄鳍血清蛋白的吸收曲线

(830402
一
3 了11 )
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图 8 雄黄鳝血清蛋白的吸收曲线
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图 9 雄黄鳝血清蛋白的吸收曲线

(830607
一
2 了IV )
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素诱发雄鱼血清产生雌性特异蛋白组分
,

该工作证实注射雌激素使性腺分化与血清蛋白

组分有着密切关系切
。

黄鳝性别的自然反转与血清蛋白是否也存在着关系呢 ? 幼期黄鳝的性别由雌性先成

熟随着生长向着雄性转化已被较多的学者承认
。

本实验表明雌鳝血清蛋 白组分较少
,

而

雄鳝血清蛋白组分都高于雌鱼
。

作者认为这也许正是黄鳝存在着性 反转作用的特性
,

而
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反映在血清蛋 白组成方面的特殊变化
。

性别反转雌
、

雄间体的黄鳝
,

血清蛋白分析结果远远超过雌
、

雄单体的组分
,

电泳结果

蛋白带数增加
,

薄层色谱扫描显示出最多的吸收峰
,

雌
、

雄兼性鱼
,

在阴极端脂蛋 白吸收峰

与雄鱼相似
,

这可能是雌黄鳝性反转较先变化的组分
。

位于两极之间的球蛋白类与运铁

蛋 白等在性别反转过程中分化出较多的组分
,

由雌性鳝 4 个组分而增加为雌
、

雄兼性体

的 12 个组分 (图 5)
。

在性别反转的过程中
,

雌
、

雄两性的性激素同时在机体内影响机体

的蛋白质代谢活动
,

加强了蛋白质合成与运转的速度
,

从而在血清蛋白中出现了较多的蛋

白质组分也是不难理解的
。
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“

淡水豚生物学和物种保护
”

国际学术讨论会

在中国武汉召开
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由国家环保局
、

中国科学院和国际自然与自然资源保护联合会共同举办
、

中国科学院水生生物研究

所和南京师范大学具体组织的 “淡水豚类生物学和物种保护” 国际学术讨论会于 1986 年 10 月 27 一30

日在武汉召开
。

这是世界上第一次淡水豚类的专题讨论会
。

到会代表有来自美国
、

日本
、

印度
、

巴基斯

坦
、

尼伯尔
、

巴西
、

阿根廷等 7 个国家的 19 名国外专家和 18 名中国专家
。

会议广泛交流了淡水豚类研究的最新成果
。

会议期间共提交报告38 篇
,

内容涉及淡水豚类的生物

学
、

种群分布和数量
、

引起死亡的原因和保护对策
、

生态管理
、

声学
、

生物化学
、

行为生物学和人工饲养等

重要学术领域
。

会议还对淡水豚类面临的最紧迫的保护问题
,

特别是白暨豚的保护问题进行了深入的

讨论
,

提出了许多宝贵的建议
。

会后代表们还实地考察了拟议中的养护基地及长江中下游有关江段
。

( 吴建忠 W u Jian zhoD g)


