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摘要
�

通过对草鱼鳃上台湾棘带吸虫囊蝴内种群 �� 个月的周期性研究
,

发现草鱼的感染率

范围为 ��
�

��一 ��� �
,

感染强度范 围为 �
�

�一�� ��
,

囊拗的平均密度范 围为 �
�

�一 ��
�

� � 感染率
、

感染强度及平均密 度三项指标与水温的周期性季节变化关系不 明显 � 囊勤在草鱼鳃上的分布

呈聚集分 布
,

且聚集的强度 随囊拗 内种群密度的增高而增 高 � 不 同组鳃叶其囊 坳的分布 具有

相似的月变化规律
。

关健词
�

草鱼
,

鳃
,

台湾棘带吸虫
,

囊拗内种群
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瓦�� �� �� ���� 年 在台 北发现一新 种
,

并 将 它归 于 异形 科 ��� �� �� ��� �� �� �
、

棘 带 属

���
� �� � � � � 翻� �中

,

命名 为台湾棘带 吸虫 ���
� �� � � �  �� � ��

� � � � �  � � �
。

自瓦
��� � � �� 定 名以

后
,

便有陈心陶川
、

李桂云 �� 
、

�� � � �� �� 等对此吸虫的生活史做了 一些研究
,

并对其几个不

同时期的坳期形态进行了观察和 描述
,

同时
,

在 自然条件 或人为环境 中
,

证实了淡水鱼类

是台湾棘带吸虫 的第二 中间宿主
。

�� 氏
� ��  总结了台湾棘带吸虫的地域分布 �� 

,

他认为

此吸虫在亚洲分布较广
,

日本
、

印度
、

菲律宾
、

香港
、

台湾
,

我国广东以及夏威夷岛屿均有分

布
,

本文将报道我国广东池养草鱼其鳃上台湾棘带吸虫囊坳内种群 的生物学指标及特性

的月变化
。

材料和方法

�
�

� 池塘及 其环境 池塘隶属于 中山大学鱼类研究室
,

池塘水质肥沃
,

周围环境较复杂
,

池塘中中华长尾螺密度大
,

数量多
,

饲养 了包括草鱼
、

鳞
、

铺等经济鱼类以及 自然生存的大

量野杂鱼如食蚊鱼
、

中华螃皱
、

麦穗鱼等
,

此外
,

池塘 中中华水蛇的数量多
,

同时还有 一定

数量 的泽蛙
、

中华鳖等
,

偶尔在池塘四周 出现有 鼠类
、

服鼠类
� 因此

,

池塘较为复杂的环境

条件为台湾棘带吸虫 的种群生物学研究提供了方便
。

� � 草鱼的取样及处理 从 �� � �
�

�一 ���� �� 每月 �� 日定期用围网对实验池塘捕捞一次
,
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随机取样 �� 尾
,

带 回实验室水族箱中饲养
。

检查之前
,

用镊子切断草鱼延脑
,

用干毛 巾吸

去鱼体表水分
,

分别测量鱼体长
,

称体重
,

然后完整地把鱼鳃取下
,

由外到内把左右鳃 片分

成四组依次记为 �
,

�
,

�
,

� 组
,

解剖镜下分别计数每组鳃片寄生的台湾棘带吸虫的囊坳数
,

由此可以计算 出每尾草鱼感染的囊拗数
,

每月草鱼 的感染率及感染强度
,

囊勤的平均密

度
,

并得 出其季节性动态变化的规律
�
根据各不 同组鳃片寄生的囊坳数

,

得 出每月草鱼鳃

上寄生囊坳数的分布情况以及囊拗分布的季节动态变化规律
。

� � 空间分布聚集强度指标

�� 方差 夕
,

均值 无
,

方差 夕 � 均值 元

�� 扩散性指标 几
,

计算方法为
�

艺
�

,

��
, 一 � �

�
。

� 上卫

—
�

�� � 一 ��

其中 � 二 名戈

�� 负二项分布的参数 �
,

计算方法为
�

� �

了�
,

、 �
,

了
。

、
�� �

�
二

向

� � 二 �� �一 百
� � � 八 ��

�
�

其 中 ��
�

样品中未感数的数
� �

样品总数
、

一
,

一
�

� �
�

了�
,

�

、
��  平均拥挤度 �

’
一 , �

�专
一 ‘

少
�� 聚块性指标为 �

中

� 戈

� � 水温测 � 每 天早
、

中
、

晚各测池塘水温一次
,

然后计算 日平均水温
,

由 日平均水温

计算出月平均水温
,

由此拟出水温的季节性动态变化规律
。

� 结果

�
�

� 草鱼感染率及感染强度的月变化

从 �� �� 年 � 月 开始取材料草鱼
,

取样至 � ��� 年 � 月
,

因池塘水质富营养化形成水体
,

造成 水质 污染
,

致使 部分 草鱼死 亡
,

因此 于 �� � � 年 � 月 �� 日重新 补充 放养 了 体长 约

�� �
,

体重 �
�

�� 左右 的草鱼鱼种 � � � � 尾
。

放养前
,

经随机抽样 �� 尾检查
,

证实这批草鱼

鱼种没有感染台湾棘带吸虫囊坳
。

从 ���� 年 � 月 至 ��� � 年 � 月
,

草鱼鳃上囊勤内种群的

各项参数见表 �
。

�� � � 草鱼感染率的月变化 由表 � 可见
,

尽管水温呈规律性的月变化
,

但草鱼的感染率

则呈 现波动性变化
,

与水温的变化关系不 明显 � 但草鱼感染率的变化与其 自身体长的变化

关系较明显
,

平均体长较大
,

其月份感染率较低
,

平均体长较小
,

其月份感染率偏高
。

�� � �

年 � 月补放的鱼种
,

其体长较小
,

其感染率都高
,

甚至达 ��� �
。

�� � � 草鱼感染强度 的月变化 草鱼感染强度 的变化 范围为 �� �一 ��
�

�� 表 ��
,

感染强度

的变化与水温变化 的关系不 明显
,

但 与其体长的变化关系较明显
,

体长较大
,

其感染强度

较低
,

体长较小其感染强度偏高
,

���� 年 � 月补放的鱼种同样符合此变化规律
,

只是由于
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投放时间较短
,

表现在 5 月份草鱼的感染强度较低
,

而 6 月
、

7 月则表现出了较高的感染强

度
。

不同组鳃片其感染强度的月 变化与草鱼感染强度的月变化相似
。

2.
2 班锄在草鱼鳃上的分布

根据对草鱼鳃片的分组
,

分别计算四组鳃片其感染 的囊坳的平均数
,

由此
,

反 映出囊

坳在草鱼不同组鳃片上的分布变化 (图 l)
。

不同组鳃片其囊坳分布的月变化规律相似
,

草
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·

鱼中间的两组鳃片分布的囊坳数较多
,

最外和最里的两组鳃片分布的囊坳较少
,

由此也可

以 说明
,

台湾棘带吸虫尾坳对第二 中间宿主草鱼的寄生是具有一定的部位选择的
。

分别

把草鱼四组鳃片不 同月份所寄生的囊蜘平均数相加
,

可以看 出
,

第 l组鳃片的囊勤数为

34
.
4 ,

第 2 组鳃片为 51
.
2 ,

第 3组鳃片为 42
.
2

,

第 4 组鳃片为 23
.
8

,

由此也基本上可以反映出

台湾棘带吸虫尾坳对草鱼不 同组鳃片寄生的选择性
。
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2. 3 班蜘 内种群空间格局参数的月变化

囊坳是台湾棘带吸虫生活史过程中坳期的一个阶段
,

囊坳 的空间格局参数是指其 内

种群的生物学指标
。

台湾棘带吸虫囊拗的内种群生物学指标的月变化见表2
。

在连续 9 个

月不间断地对草鱼鳃上囊坳的研究中
,

其内种群生物学指标 的月变化表明
:
每月 的方差 5 2

均较大
,

且方差 比均值 无都大于 1
,

扩散性指数
、

聚块性指标都大于 1
,

因此
,

囊拗在草鱼鳃

上的分布呈聚集分布
,

但每月囊蜘的平均密度
、

平均拥挤度等指标各不相 同
,

由此表 明囊

表2 班蜘内种群生物学指标的月变化
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拗聚集分布的强 度各不相同
,

由负二项参数 k值可以反映出聚集的强度变化
,

k 值越大
,

聚

集的强度越小 ;k 值越小
,

聚集的强度越大
。

T ay l耐5,6] 指 出
,

对于大多数动物和植物种群
,

其方差 梦与样 品均值 交之间存在如下关

系
:5 2 = a护

。

参数
a 、

b 对于 给定的种而论是相对稳定 的
,

代表着所讨论 的种的某些生物

学特性
。

根据 Tay lor 幂法则 梦 = a护 变形可得 lg 梦 = lg
。 + bl g 元 由表 2 中的数据经回归

分析计算可得
:lga = 0

.
6 87

,
a =

4

.

5 6 4

,

石= 1
.
4 2 7

,
; =

0

.

7 8 0

,

在 0
.
0 5 水平上检验

,

s

,

与 戈 的

这种相关关系显著
,

由此
,

方差 梦与平均密度 无之间的关系可表示为 夕 = 4
.
864无’42 7 。

由 T ay fo r判别法则可知
,

lg

a =
0. 6

87

>
0

,

b = 1

.

4
27

>
1

,

说明台湾棘带吸虫囊坳 内种

群的空间分布在为期 9 个月 的一切密度下都是呈聚集分布 的
,

并且其聚集分布的强度随

囊拗 内种群密度的增高而增高
。

3 讨论

3
.
1 台湾棘带吸虫的第二中间宿主

—
草鱼

鱼类 的鳃包括鳃丝和鳃耙两部分
,

草食性的草鱼其鳃耙短而少
,

因此
,

草鱼的鳃主要

由鳃丝组成
。

实验过程中
,

作者发现台湾棘带吸虫的囊坳都附着在草鱼的鳃丝上
,

且大多

数分布在鳃丝的末端
,

寄生于鳃丝的囊坳其外层增生组织较厚
,

不易与鳃组织剥离
;不同
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月份草鱼 的感染率及感染强度都各不相同
,

呈现波动性变化
,

由此表明草鱼可以被台湾棘

带吸虫感染
,

完成其生活史过程 中的由尾坳发育到囊坳的阶段
。

作者在实验条件下同时

用尾坳感染了草鱼
、

缩鱼种以及食蚊鱼
,

结果表明草鱼在实验条件下也可以被台湾棘带吸

虫尾坳感染
,

只是感染后囊坳的发育情况较墉及食蚊鱼缓慢
.

Li nlv 〕把草鱼鳃丝上的囊拗剪下人工感染小白鼠
,

结果成功地获得了台湾棘带吸虫的

成虫
,

并对成虫进行了形态的描述
。

实验过程中
,

作者发现
,

当草鱼体长大于 90
~

时
,

随着草鱼体长的增大
,

其感染率及

感染强度有下降的趋势
,

体长越大
,

其鳃丝上囊勤的排泄囊越不明显
,

甚至出现只 有囊坳

外部轮廓里面是空泡 的情况 ;在草鱼体长达 33 2
.
5
~

、

体重为 57 59 时
,

其鳃丝上不再有囊

坳
。

综上所述
,

在 自然条件下
,

草鱼是台湾棘带吸虫的第二中间宿主
,

但草鱼在台湾棘带

吸虫生活史过程中所起的作用具有一定的局限性
,

因为随着其 自身的生长
,

表现出对台湾

棘带吸虫的不感染性
,

具体机理有待进一步研究
。

3. 2 台湾棘带吸虫对草鱼寄生部位的选择

尽管草鱼的感染率及感染强度在不同月份呈现波动性变化
,

但台湾棘带吸虫囊坳在

草鱼不同组鳃片上的分布数量却具有相似 的动态变化规律
,

中间的两组鳃片分布的囊坳

数量较多
,

而内外的两组鳃片分布的囊拗数量较少
。

在实验过程中
,

作者尚未在草鱼鳃丝

以外的任何部位发现有寄生的该吸虫囊坳
。

1 3 囊蜘在草鱼鳃上的分布

囊拗在草鱼鳃上的分布呈聚集分布
,

即多数草鱼只感染了少量的囊坳
,

而少数草鱼则

感染了大量的囊坳
,

这也正是寄生虫适应其寄生生活的一种体现
,

从而说 明
,

台湾棘带吸

虫囊拗同样是 适应其寄生生活 的
。

根据 T aylor 提出的方差与 平均密度之间的关系 梦 =

a交‘,

I w a o [ 8 ] 提出的 X
‘

= a + 刀交
,

Pe rin

y e
ul

e
k

(
1 9 7 1

) 提出的 犬 = a + 占19 ( l
一 夕)进行聚集分

布的强度测定表明
,

囊坳在草鱼鳃上的聚集分布其强度随囊坳 内种群密度的增高而增高
。
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