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对 � � � 。。 �� � �� �� �
,
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关键词 雌核发育
,

生殖方式
,
彭泽螂

� 已� � � � � � � 丫� � � � � � �� �
,

� � � � � � � � � � � � � � � �� �
,

� � �  �� � � �  � � � � � � � � �

雌核发育是动物界中一种少有的生殖方式
。

在鱼类中迄今已发现 � � � � ���� �� � 二。 � 。 ,

材 。。 �� �。

‘�� 庆人。��
� � 是行雌核发育的单性鱼类

,

欧洲的银

鲡 ��
“ � � � � 玄。� � “ � � , 。 , � �� ���� �

·

� � � � ��� �户, � � 属

的某些类型亦是行雌核发育的
〔” 。

近 �� 余年来
,

我国继发现黑龙江省方正县双风水库的银鲤是两

性型雌核生殖种群
〔� 」

之后
,
又 陆续发现河南省林

县淇河的淇河鲡
‘’〕、

广东省翁源县的缩骨螂
〔‘〕
和

贵州省普安县的普安螂 �� 型�
【”也是行雌核发育

的鱼类
。
彭泽鲡 ��

� 护� ‘� �“ � � “ � � �。 � � � � � � �
� �

�

原产江西省彭泽县的丁家湖
、

芳湖和太白湖
,

本文

对其中部分群体行雌核发育的生殖方式的研究结

果报道如下
。

试验鱼人工催情繁殖 雌亲鱼每公斤体重注

射干法保存的鲤鱼脑下垂体 �一� � �
、

雄亲鱼 注

射剂量减半
。

每尾彭泽螂产出的卵
,

均用白螂�或

红卿
、

红鲤�的正常精液及其经紫外线照射过的精

液同时分别授精
,

作为试验组观察 � 同时用白卿

�或红卿�的卵与其同种的正常精液及其经紫外线

照射过的精液分别进行人工授精
,
彭泽螂自交授

精
,

作为对照组观察
。

染色体检查 在鱼种或成体阶段
,

采用全血

培养空气干燥法制片
, � �� � “�

染色
,

光镜观察
,

显微摄影
、

放大后计数
。

结 果 和 讨 论

材 料 和 方 法

试验鱼 彭泽螂于 � , � � 年春购自江西省水

产科学研究所 � 白螂 ��
� � � � � �。 ‘ � “ � � , “ � � � � �� � �

�
�

� � 乏�
�

�
、

红 卿 ��
� � �   ￡� � � , , � � � �

� 和 红 鲤

�� 却
�矛, , 了 � � � 户矛。� 来源于本所关桥试 验场

。

杂交组合 彭泽鲡�� � � 白卿�了 � � 彭泽鲡

� � � � 红螂�了� � 彭泽卿�甲� � 红鲤�了 � � 白邮�

� � � 火白螂�护 � � 红螂 �甲� � 红螂 �护� � 红螂

� � � � 红鲤�沪 �� 彭泽螂� � � 只彭泽螂�了�
。

紫外线 ��
, , � 照射精液 按 � � � � �� � 等方

法
‘’� ’ ,

但照射时间延长至 ���

�
�

主要生物学特征

彭泽螂具有个体大
、

头较小
、

生长快
、

适应性

强等特点
。
对运回成活的 �� 尾 � 龄彭泽螂及其

子代进行了主要形态性状的测量�表 � �
。

从表 �

可以看出
,

彭泽螂在体型
、

体色
、

脊稚骨数和侧线

鳞数等性状方面与螂有着较为明显的差异
。

从背

鳍条数
、

脊椎骨数和侧线鳞数等可数性状来看
,
彭

泽螂与银卿的分类特征相符
,

分别为川
,

�� 一 �入

� 十 �� 一 ��
、
� �一 � �

。

而从群体的体长�体高
、

体

� 江汉大 学农学系水产班 �� 级李峰
、

朱廷松
、

佳习

革同学参加部分工作
, 特此致谢

�� � � 年 � 月 � � 日收到
。
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¹ 引自伍献文资料( 1977)

表 2 彭泽卿与方正银娜主要性状 比较
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灰黑色

灰白色

长/头长
、

体长/尾柄高等可量性状值来看
,

彭泽螂

与银鳃之间存在着比较明显的区别
。

然而由于可

量性状受遗传和环境影响较大
,
且其变异范围又

几乎相互重叠
,

因此仅根据可量性状在个体水平

上区分彭泽娜与银鳃是不够准确的
。

鉴于试验时有区别彭泽鲡和银螂 的 实 际 需

要
,
可以从表 2所列几个主要性状来进行鉴别

。

彭泽螂的背部与鳍条呈青黑色
,

明显地深于方正

银螂
,

眼巩膜黑色素沉积较多
,
呈黑色

,

而方正银

卿的则呈灰白色
。

彭泽螂的相对体亮比方正银螂

的稍小
,

前者体高平均占体长的 41
.
拼%

,

而后者

的则为 44
.
93 %

。

彭泽卿与方正银鲡的肝胜形态也 有 明 显 区

别 , 从外形上看 :方正银螂的肝脏肥大而柔软
,

呈

淡褐红色
,

其平均重量占体重的 6
.
97 %

,
几乎覆

盖整个肠脏;彭泽娜的肝胜相对地较小而致密
,

呈

褐红色
,

重量平均占体重的 5
,

3 吞%
。

由于彭泽娜

的形态特征在可数性状方面与银螂相似
,

而在可

量性状
一

与某些质量性状(如眼巩膜色素和肝重/体

重 )方面又与银螂有区别
,

因而有必要对其种群生

态结构
、

地理分布及其起源进化作深入地研究
。

2. 生殖方式

彭泽螂 l+ 龄即达性成熟
。

其繁殖季节在长江

中游地区为 3月底至 6 月上旬
,

当水温达 17 ℃ 以

上时
,
即可产卵繁殖

。

产出的卵呈圆球形
,

为粘性

卵
。

从受精卵开始发育至孵化 : 当水温16 一17 ℃

时
,

约需 一4 3 h ; 1 5 一ZooC 时: 约需 53h
,

初孵出

的仔鱼长约 3
,

o 一 4
.
sm m 。

根据 12 尾雌性彭泽螂的繁殖试验结果 (表

3)
,

证实它们都是行天然雌核发育的个体
。

表 3

表明
:
试验组中的正常精液受精组

,
均与自交组一

样
,

受精率
、

孵化率和仔鱼存活率基本相近
,

其子
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代与母本基本相似
,

未见产生杂种性状;而经紫外

线照射精液受精组
,

没有出现辐射雌核发育单倍

体胚胎的畸形症状
,
受精率可达 87

.
1%

,
孵化率

高达 98
.
0%

,

胚胎和仔鱼均发育正常
。

在照射对

照组的胚胎发育过程中
,

经常出现尾部短而弯曲
,

围心腔扩大
,

心脏和血管系统畸形等辐射单倍体

胚胎畸形症状
,
它们大多数在孵化前的发育过程

中死亡
,
即使有少数胚胎能到达孵化

,
也都在孵化

出膜后几天内死亡
。

由此表明经过照射处理的精

子
,

其精核已失去与卵核正常结合的能力
。

表 3 雌性彭泽螂的繁殖试验
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.
3 E xP erim ent o n reProd u etion of fem ale C

. a“ r a l “5 o
f P

e n g
z e

组别
G rouP

杂交组合 (罕丫了)
H yb rid ized
com b inatio n

试验卵(粒)
E x P erim ental

e gg s

l
受精卵(幼
{ F
er亡‘

l
‘z e d

卜井署一
}

受精率(% )
Fe rtiliz ing

孵化
H at

率(
eh l

仔鱼存活率(% )
S urviva l

彭泽、、 白。即会二

彭泽 ,。、红。即
合

{{;
_
_

生
_
…
“‘:;
…
;;:;
…
;;::

;;; 75,
】
85· ,

…
88· ‘

1 “
6· ‘;; : ; l :

彭泽鲤又 红鲤
A

B ;:; ;;
:
} :;

:
{ :;

:
;

试验组

白鳃火 白鱼即
A

B ;;: ;;
:
{

9

l

,

}

605480一439725

红卿火红螂
A
且

,

{ ; :

、

; ; ; ; {
:
;

8

}

8

;

红鱼即丫 红鲤 介D {;: };; (;:;
9
;

9
君

彭泽螂 火彭泽螂 89.9 91 。

4

% )

{
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注
: 受精率 发育至胚孔封闭期的受精卵数占总试验卵数的百分数 ;孵化率 孵化仔鱼数 占受精卵的百分数互仔
鱼存活率 发育至开 口摄食的仔鱼数 占孵化鱼苗的百分数(下同 )

* 精液种类: A ~ 终v ; B 一 正常

表 4 雄彭泽螂的受精繁殖试验
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* 均在出膜后数天 内死亡
。

5 尾雄性彭泽螂的受精繁殖试验结果列于表

4 。 用同一尾白螂或红鲡产的卵
,

分别与 5 尾雄性

彭泽螂的精液受精
,

其胚胎发育结果表明
,

雄性彭

泽鲡的精子功能与正常两性繁殖螂鱼的精子功能

不同
,

彭泽鲍精子虽能使两性繁殖的白鳃
、

红螂成

熟卵受精发育
,
但发育的胚胎几乎全为畸形

,

至尾

部游离前后即逐步死亡
,

纵使有少数畸形胚胎能

孵化出膜
,

也都在出膜后数天内死亡
。

上述资料表明
,
由江西省水产科学研究所弓!

进的 17 尾彭泽螂
。
属于两性型天然雌核发育的生
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殖方式
。

由于引进的彭泽螂是经人工选育至第 5

代的种群
,

致于原产地江西省彭泽县的鲡鱼是否

都是行雌核发育的繁殖方式? 尚需进一步调查研

究
,

并应从细胞学角度深人研究其卵子的发生和

成熟卵的受精生物学
。

3

.

染色体计数

彭泽鳃染色体计数结果列于表 5: 共 统 计

12 9 个细胞的中期分裂相
,

其中染色体数目为 1。。

似下的有 5 个细胞
,

占计数细胞总 数 的 3
·

9

%

;

1 0 1 一 1, o 的有 3个细胞
,

占 2
,

3

%

; l , l 一160 的

有 13 个细胞
,
占 10 % ; 16 2 的有 26 个细胞

,

占

20
.
2% ; 16斗一26, 的有 9个细胞

,

占 7
.
0呱 ; 16 6

韵有 63 个细胞
,

占 45
.8% ; 167一172 的有 10 个

细胞
,
占 7

.
8%

。
由此确定彭泽卿的标准染色体

数为 16‘。 从表 5可以看出
,
彭泽螂与银娜染色

体数目分布具有相似的特点: (1) 变异幅 度 较

大: 彭泽螂染色体数从 < 10 0一 172; 银卿染色体

数为 100 一> 162
。

卯) 众数的百分率较低: 前

者的众数百分率 为 48
.
8%

,

后 者 的 为 40
.
6一

, 7
·

14 %

。

两者均明显低于众数应占检测细胞数

75 % 以上的常规标准
。

(
3
) 两者均含有小染色

体: 在细胞的中期分裂相中均发现有 10 士 个小

染色体
。

但是彭泽鲡和银螂的染色体数目分布又

存在着明显的差异 : (l) 标准染色体数目不同:

彭泽螂的标准染色体数为 156, 银鲡的标准染色

体数为 162(或 166)
。

( z) 染色体数目分布不同:

彭泽螂的染 色 体 数 在 162 以 下 的 细 胞 数 为

36
.
, %

,

在 164 一172 的细胞数为 63
.
6% ; 而银鲡

的则几乎全在 162 以下
。

根据彭泽螂染色体数目

变异幅度较大
,
众数百分率较低

,

并具有较多小染

色体的特殊现象
,
可以推测彭泽螂可能是一种嵌

合的非整倍三倍体鱼类
。

表 5 彭泽螂与银卿染色体数 目分布比较
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