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本文采用分支扩散法和分支离散法两种生物地理学方法分析了似鲍类的起源和演化
。

结果说明似约类于第三纪末起源于中国北方的原始驹类
,

逐步向南扩散
。

在其物种分化过程

中可能存在南北两个分化中心
。

关键词 似约类
,

起源
,

演化

似约类 ��� �� � � �� �� �� ��� ��
�
�是峋亚科内一群流水性底栖的小型淡水鱼类

,

包括似

约属 ��� �� 峨啥�� �� �
,

蛇约属 ��� �� �� �� �� �
,

棒花鱼属 �� ��� ���� ��
,

琵琶绚属 ��� � �� �
,

突吻

驹属 �天
� � ��叮

� �� �
,

小缥鲍属 �万��
� �
�� , , �

叮
� � �� �

,

片唇如 属 �� �� �� �
� � �� ���� �和胡鲍属

��� �� �� �� 
,

计 � 属 �� 种
,

分布局限于东亚
。

以往对似如类生物地理学的研究大多只是

与如亚科其它鱼类一起述及其地理分布
,

没有把它作为一个独立的类群加以论述
,

对其起

源和演化研究尤少
,

也未作深人分析川
。

似鲍类在东亚淡水鱼类中占据重要的地位
,

因

此
,

探讨其分布
、

起源和演化
,

为进一步研究整个东亚淡水鱼类的起源和演化等将具有十

分重要的意义
。

本文以似约类的系统发育关系为基础
,

结合地理分布信息
,

对似驹类的起

源和演化作一探讨
。

地理分布范围及特点

似细类的分布范围局限于东亚
。

北始黑龙江
,

南抵元江及海南岛 � 西起金沙江
,

东至

台湾及日本
。

似约属分布于除黑龙江以外的我国大陆各主要水系
、

海南岛
、

韩国和 日本
。

蛇鲍 属遍布大陆各主要水系
、

海南岛和韩国
,

台湾和 日本则缺乏分布
。

棒花鱼属也遍布大

陆各主要水系
、

韩国和 日本
,

但未分布于
�

海南岛和 台湾
。

突吻鲍属仅分布于我国东北
,

包

括黑龙江
、

辽河和鸭绿江等水系
。

小缥蓟 属在大陆的分布范围与似驹属相当
,

属内物种主

要分布在大陆南方 �长江流域以南
,

包括长江�
,

海南岛和台湾也有分布
。

片唇蓟属主要分

�

陈宜瑜研究员
、

刘焕章博士曾对本文提出宝贵意见
,

蔡鸣俊同志绘制部分插图
,

特表感谢�

�� �  年 � 月 � � 日收到
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图 � 似绚类帅地理分布 �� 

� ��
�

� � ��� � �� � � �� � � � �� � � � � � � � � � � � �� � �� ���
� �� �

〔� 刁
、
缥约属� �� 

�

�� �� �� �� � ‘� 突吻鲍 属 �� �� �� �� �� 拭
�
片唇纲属 � �� �� � , �� �� �� ! �〕胡纲属 �

“�� �� ��

布于长江和珠江水系
。

胡鲍属分布于鸭绿江以南大陆各主要水系
,

呈间断性分布
。

琵琶

驹属仅分布于 日本 �图 �
,

��
。

似绚类的地理分布有以下特点 � �� 除东北的突吻绚属
、

南方的片唇绚属和 日本的琵

琶鲍属 � 属外
,

其余 � 属在东亚为广布属
,

分布范围大多重叠
,

说明物种形成后发生较多
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的扩散事件 �� ���� � ! �� � �  ���
。

�� �北方 �长江流域以北
,

不包括长江�分布有较多的属
,

而

南方分布有较多的物种
。

似驹类 � 个属
,

在北方 �包括日本�分布有 � 个属
,

包括 � 个特有

属
。

在整个似如类 �� 个种中
,

分布在南方的有 �� 种
,

占 � ��  �
,

其中特有种达 �� 种
,

说

明中国南方有较多的离散事件 ���  ! ���� �� ��� � �� �发生
。

�� 似鲍类的分布未受秦岭和南

岭的阻隔
,

但向西分布至金沙江水系受青藏高原阻断
,

向南分布至元江水系
。

� 分析方法

对生物现今分布状态的解释主要有两种 � 扩散解释 �� ���� ��� ���� �� �� �� � �� 和离散解释

�� �� �� ����
�� � �� ��� � ��

。

对生物的间断分布
,

扩散模型认为是由于物种越过先前存在的障

碍 ��

�
�� �� � � �

� �而造成的� 离散模型认为是由于障碍的出现
,

分裂了祖先种的分布区
,

从而造成物种的间断分布
。

由这两种观点发展而来的分支扩散法 �� �� 
��� �� �� �� �� �� �� 

�� ��� 和分支离散法 �� �� �� �� �� � � �� � � �� � � �� �� �汇�,�� 是当今历史生物地理学的两大主要分析

方法
。

它们都必须以某个单系群内各单元 �� �� � �� 的系统发育关系为基础
,

由系统发育分

支图 �� �� � �� � � �转变为相应的地区分支图 �� � � � �� � � � �� �而进行分析
。

分支扩散法的主要任务是寻求类群的起源中心和扩散方向
。

分析前先重建一个类群

的系统发育分支图
,

然后在类群内各分支上标出相应单元的分布区
,

得到地区分支图或单

元一地区分支图 ��  ! � � 一�� �� � � � � � �� � �
,

用简约性原理 �通过最少的扩散次数来说明类

群的现今分布状态 �估算祖先种的分布区
,

最后推测类群的起源中心和扩散方向
。

分支离

散法与分支扩散法一样
,

必须先建立类群的分支图
,

然后通过累加后代的分布区得到祖先

种的分布区
,

即类群现今的分布区为其祖先种的分布区
,

最后推测离散事件发生的地点和

分布区内各亚区的远近关系
。

如前所述
,

从似鲍类的地理分布特点表明该类群在起源和

物种分化过程中既有扩散事件又有离散事件
,

在此
,

作者结合这两种方法
,

根据似鲍类的

系统发育分支图 �� 
,

研究其起源和演化
。

� 结果与讨论

� � 分支扩散法

在似鲍类系统发育分支图 �图 �� 各分支末端标上相应属的分布区
,

以寻找祖先分布

区 �图 � �
。

胡鲍属与片唇鲍属在中国南方有重叠分布
,

推测它们的祖先分布区在中国南方
。

小

缥鲍 属的分布区与类群 � � 的祖先分布区有重叠
,

推测类群 � � 的祖先分布区也为中国

南方
。

突吻鲍属的起源中心为中国北方
,

那么类群 � 的起源中心似乎较难确定
,

无论怎

样
,

都会有一幕扩散事件
。

然而琵琶鲍属的起源中心为日本
,

从系统发育结果看
,

琵琶驹

属的祖先应是从中国大陆扩散过去的
,

必然在中国东北及韩国一带有其祖先分布
,

由此可

以推测类群 �� 和 � 的祖先分布区为中国北方
,

这样
,

类群 �� 的祖先在以后的分化过程

中有两幕扩散事件
。

如果类群 � 的祖先分布区是中国南方
,

则类群 �� 的祖先在以后的

分化过程中将会有三幕扩散事件 �中国北方� 中国南方
,

中国北方� 日本
,

中国南方一辽

河
、

鸭绿江
、

黑龙江 �
。

棒花鱼属与类群 �� 的祖先分布区有重叠
,

得类群 � �的祖先分布

区为中国北方
,

这样无须考虑扩散事件
,

依此类推
,

整个似鲍类的起源中心为中国北方
。
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图 3 似峋类的系统发育分支图
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图 4 反映似约类亲缘关系和分布的分支图
,

图中叉点处的地区为用分支扩散法估算的祖先分布区
,

箭头表示扩散方向
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3. 2 分支离散法

与分支扩散法一样
,

在各分支末端标上分布区
,

祖先种的分布区是从其后代分布区累

加所得
,

标在分支点处
,

推断的离散事件发生地点标在分支叉 口处 (图 5)
。

~~~ 日本海海

~~~ 辽宁北部部

~~~ 南方方

~~~ 南方方
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A 二 长江 十 珠江 十 钱塘江 十 闽江 十 黄河

B = A + 元江 十 辽河 十 海南岛 十 台湾 + 韩国

C = B + 黑龙江

D = C + 日本

图 5 反映似驹类亲缘关系和分布的分支图
,

祖先分布区用分支离散法估算
,

箭头表示推测的离散事件发生地
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结果表明
,

似鲍类的祖先广布中国大陆
、

海南岛
、

台湾
、

韩国和 日本;较早分化的类群

由于扩散事件造成分布区的大多重叠给离散事件的分析带来很大困难
,

离散事件的发生

地较难推断;较迟分化的类群分隔较明显
,

表现出明显的离散事件
。

日本海的形成
,

分离

了琵琶约属的祖先分布区
,

在 日本的一支逐渐演化为琵琶驹属;辽宁北部离散事件的发

生
,

在黑龙江
、

辽河和鸭绿江一带分化形成突吻fDJ 属;中国南方的一系列离散事件
,

造成了

小缥约属
、

片唇鲍属和胡殉属的分化
。

尽管似约类的化石迄今尚未被发现
,

但我们可以根据如亚科有关类群的化石资料来
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推测似驹类的起源时间
。

目前已发现的主要纲亚科化石有
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如属与似约类关系较近
,

似鲍类可能起源于第三纪中新世或稍后
。

因此
,

似鲍类的起源和演化必然与第三纪末的喜马拉雅造山运动
,

以及由此而发生的

东亚古地理和古气候条件变化密切相关
。

由于青藏高原急剧抬升
,

北极地区温度下降
,

温

暖地带的范围逐步向南退缩
,

我国东部发育了较大范围的冲积平原
,

在东亚季风的影响

下
,

江河水位季节变化显著
,

从而产生了夭江大湖交错的特殊生境‘
, 01

,

这使似驹类的发生

成为可能
。

于是在我国北方的原始如类中分化出一支适应流水性底栖生活的类群
,

成为

似驹类的祖先
。

祖先种在北方经历一系列离散事件
,

逐渐分化形成似鲍属
、

蛇驹属
、

棒花

鱼属
、

琵琶驹属和突吻如属
,

类群分化过程中逐步向南扩散
,

并进一步分化形成小缥驹属
、

片唇鲍属和胡驹属
。

长江水系以南地区丰富的自然生境
,

成为似蓟类在南方的物种分化

中心
。

从空间上分析
,

似gDJ 类的起源和演化可能存在南北两个物种分化中心
。

在属级水平

上
,

似鲍属
、

蛇殉属
、

棒花驹属
、

琵琶蓟属和突吻驹属在北方分化中心产生
,

而小缥如属
、

片

唇鲍属和胡鲍属在南方形成;在属内物种水平上
,

在北方属级分化后
,

似乎表现出较少的

成种事件
,

而在南方
,

属内物种则大量分化形成
,

特别是小缥殉属和片唇鲍属等
。

从时间

上看
,

北方分化中心稍早于南方分化中心
。
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