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日本鳗鲡对蛋白质消化率的初步研究
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日本鳗鲡是西太平洋地区重要的养 殖品种
。

不少国家和地区相当重视对它的营养和消化生理

的研究
,

其对饲料蛋白质的消化率 测定也有 报

道
【” 。

然而迄今为止还缺乏体长
、

水温对消化率

影响的研究资料
。

在国内
,

这方面的研究则是一

个空白
,

我国鳗鱼饲料工业落后的状况迟迟未能

改变
,
这是一个重要的原因

。

本文重点研究不同

蛋白质含量
、

不同粉碎细度
、

不同水温
、

不同体长
、

不同蛋白源对蛋白质消化率的影响
,
旨在探讨 日

本鳗鲡对蛋白质消化吸收上的一些特征
。

材 料 与 方 法
�

�

试验水体与条件 循环水族箱中水体体积

为 , , � �� � 斗� � � � � � � �� ,

过滤材料为形成生物

膜的碎石
,

过滤材料体积为水体体积的八分之一
,

日过滤水量为水族箱水体体积的 , 至 � 倍
。

除温

度试验外
,

其余试验温度控制在 � , ℃
。

各水族箱

均配置食台和防逃设施
。

此外
,
根据 日本鳗鲡穴

居习性
,

各箱还配备供鳗鲡休息的掩蔽体
。

实验用鳗鲡取自阂行温流水养鳗场
,

平均体

长为 � �� �
�

各水族箱鳗鲡体长呈对应分布
,

体长

组试验为保持各试验组总生物量一致
,

投放尾数

分别为 � � � � 组 �心尾
、
� � � � 组 � 尾

、
� 斗� � 组 �

尾
、
� �� � 组 斗尾

。

试验时
,

先将鳗鲡引上食台
,
然后投喂试验饲

料
,
一星期后待粪便中 ��

�
� ,

量稳定后开始收集

粪便
,

每天投饵 � 次
,

投喂 �� 后
,

开始每 � 收集一

次粪便
,

收集的方法是 � 先用带有洗耳球的吸管

将粪便吸至一小筛网中
,
选 出包膜完整者放入称

量瓶中烘千备用
。

�
�

实验用饵 不同蛋白质含量饲料配方 � 至

��
,

智利白鱼粉含量从 �� � 依 �� � 递增至 �� �
,

而 � 一
淀粉从 �� � 依 �� 肠 递减至 ��  

。

不同蛋

白源配方中
,

智利白鱼粉
、

秘鲁鱼粉
、

中国白鱼粉
、

贻贝粉均为 � , �
, 二一淀粉为 �� 呱

。

其中智利 白

鱼粉 � � �
, 二一淀粉 ��  的配方又是研究体长 和

� 王素芹
、

金本天为上海水产大学养殖系 �� 届 毕

业生
。

�� � � 年 � 月 � � 日收到
。
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表 � 日本鳗缅的蛋白质消化率

� � � � � 三� � �� � � ��� � ��� �
�
� � � �� � �

� � � � �

年� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

� � � � �  � � � �  � � 玉� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� � � �� � � � � � � � � 移� � � �

水温影响的配方
,
不同粉碎细度实验用饵均为智

利白鱼粉 �� �
, “ 一
淀粉 �� �

。

所有的配方 均添

加约 �
�

�� 的 � � � � � �

�
�

测定与计算 蛋白质侧定参考 国家 标准

� � � � �一 � � ,

含铬量测定参考
〔‘〕。

蛋白质表观消

化率采用下式计算 �

蛋白质表观消化率

饲料含铬量 � 粪蛋白量

粪含铬量 � 饲料蛋白量
� � � � �

学者曾对 日本鳗鲡和虹鳃做过类似研究
‘’, ’」,

也

观察到上述现象
。

可以确定
,
在淀粉含量 �� �一

�� �
、

白鱼粉含量 �� �一�� � 变动时
, 日本鳗鲡

蛋白质消化率与饲料中蛋白含量成正比
。
这种情

况产生
,

随着饲料中蛋白含量减少
,

粪便中内源性

粪氮比例升高是一个原因
。

依据作者对肉食性鱼

类消化特征的分析
,

淀粉对蛋白酶的影响是另一

个原因
。

�
�

不同粉碎细度对蛋白质消化率的影响

由表 � 反映出
,

当饲料粉碎细度在 �� 目 至

�� 目之间
,

其颗粒大小与蛋白质消化率成反 比
,

其中 �� 目与 �� 目之间差距较大
,

而大于 � �� 目 ,

消化率反而略有下降
,

这种降低很可能是由于蛋

白质含量微小差异造成的
。

根据 日本鳗鲡消化生

理这些特点
, 日本鳗鲡饲料加工时粉碎细度均应

超过 �� 目
,
最好在 ��� 目左右

。

�
�
体长

、

水温对蛋白质消化率的影响

表 1表明
,

28
o

m 体长组时
,

蛋白质消化率最

一

了了l屯、

一一

结 果 和 讨 论

1.不同蛋白质含量对蛋白质消化率的影响

由表 1可见
,

随着饲料蛋白质含量上升
, 日本

鳗鲡对蛋白质的消化率有所上升
,

相关分析显示
,

当白鱼粉含量在 40 % 一80 % 变动时
,

蛋白质 的

消化率与 蛋 白 质 含 量 呈 正 相 关
,

相 关 系数
r ~ 0

.
963 ,

大于 。 ~ 。
.
01 显著性水平下 的 临

界值
:。. 。 、

(
5 一约 ~ 。

.
9 , 9 ,

然而当白鱼粉的含量

继续升高至 卿% 时
,

消化率反而有所下降
。

日本
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佳
。
总体上说

,

体长对蛋白质消化率无明显的影

响
。

表 1还显示出
,

25 ℃ 时
,

消化率最高
,

30 ℃

时最差
。

水温对日本鳗鲡蛋白质消化率的影响也

不是很大
。

北御门
「, J

钡J定了 ,
.
6 9 至 , 7

.
2 9 虹蹲对几 种

饲料的蛋白质消化率
,
结果发现

,

鱼体重在 109 以

内
,
体重与消化率成正比

,

大于 109 ,

体重的大小

对消化率的影响不大
。

作者在对异育银螂的消化

率研究” 中也观察到这一现象
。

本试验用的是平

均体长为 24c m一38c m 的鳗鲡
,
结果各组的蛋 白

质消化率比较接近
。

这可能是体长超过 24
cm 的

鳗鲡其消化系统已发育完全的缘故
。

本试验的结

果
,

水温对 日本鳗鲡消化率的影响也 不 大
,

2 , ℃

时消化率最高为 89
、

97 肠
,

35 ℃ 最低为 87
.
76 %

,

仅差 2个百分点
,
同作者研究中国对虾 ” 和异育

银螂” 所得到的类似结果比较
, 日本鳗鲡消化机

能对水温的变化有着更强的适应能力
。

秘鲁鱼粉次之
,
为 85

,

”%
,
仅低于智利白鱼粉 4

个百分点
。

中国白鱼粉第三
,

为 81
.
06 % ,

可能因

为
,
这种白鱼粉是去掉部分肌肉后加工成的鱼粉

,

灰分较高为 21 % 便是证据
。

贻贝粉消化率差
,
仅

68
.
65 %

,

不合适作为日本鳗鲡饲料的蛋白源
。

而

秘鲁鱼粉因消化率高
,

价格便宜
,

只要解决适 口性

问题
,

可以成为一种有前途的 日本鳗鲡饲料的蛋

白源
。
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不同蛋白源与蛋白质消化率

从表 1还可看出
,
蛋白源对蛋白质消化率影

响主要在两个方面: 一是蛋白源本身 的 一 些 性

能
,

如营养成份
、

脂肪氧化等; 另一个是吃食习惯

的影响
。

能势
t”’
曾用白鱼粉和褐鱼粉进行了投喂

虹蹲的试验
。

据本文测定的结果
,

智利白鱼粉蛋

白质消化率最高
,
这是市售鳗鱼饲料主要蛋白源

。

参 考 文 献

荻 原正道 匡州
,

1 9 6 7

。

菱胆用配合饵料性妇 睁春

搬粉公 周题【: 。沪 (
。
日水会年会簿演要 旨 23

。

北御阴l及力; , 1 9 6 4
。

鲜料蛋白鬓刃二 步 呀 又 仪打

件 乙消化率 1
.
数覆饵料蛋白置0 消化率

, 日本水

魔鬃会韶
,

30 (l )

:

46 一49
。

、

能势健嗣匡护
,

1 9 6 6
。
丫 于 亏 , 飞一 片 蛋白O 步

, , l : 妇 乙消化率拄 。沪(
。

淡水研毅 15(2)
,

2 1 3 一224
0

M cg inn is
,

A

.

J

.
a 工飞

d R
o
b
e r t

K
a s t

i
n g

,
1 9 6 4

。

C
o

l
o r

i m
e t r

i
e a n a

l y
s
i
s o f e

h
r o

m i
e o x

i d
e

u s e
d t o s t u

d y f
o o

d
u t

i l i
z a t

i
o n

b y p h y t o
-

P h
a
g

o u s
i
n s e e t s

.

A g r
i
c “

l
了扮 r a

l
a 邓

d F
o o

d

C h
e 二落s;

;夕 1 2 ( 3 )
: 2 5 9一262

·

l) 沈晓民 刘永发
, 1 9 9 1

。

中国对虾对蛋白质
、

脂
、

淀粉消化率的初步研究
。

水产学报 (l ”1 年
3 期发表)

,上 海市青年科学基金项目
。

2
) 沈晓民 刘永发 ,

1 9 9 。
。

异育银螂对蛋白质消化
率的研究 中国水产科学研究院院报 (待发表)

。


