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提 要

�� � � 至 � � � � 年
,

在上海与广东两地精养鱼池中
,

对来源于不同繁殖群体的缩, 即长江水

系天然繁殖的缩和人工繁殖的缩
,

珠江水系天然繁殖的缩和人工繁殖的墉
,

用随机区组试验

法观察比较了 � 龄和 � 龄阶段的生长速度
。

结果一致表明 � 在同一环境里
,

天然繁殖编比人

工繁殖缩长得快
,

长江天然繁殖缩比珠江天然繁殖缩长得快
,

长江人工繁殖鳍比珠江人工繁

殖缩长得快
,

差距约 , 肠 左右
。

方差组分和遗传相关分析进一步揭示
,

遗传因子在不同繁殖群
体缩的生长差异上起有重要作用

。

关键词 编
,
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,
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,
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,
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与继 �� �卢
。户加五� �, �� � , �夕� , � ��� � �� � 是我国特产鱼类

,

在淡水渔业中具有重要地位
,

为传统的养殖对象
。

在池塘养鱼业
,

这两种鱼占总产量的

�� 外 以上
,

在人工放养湖泊水库中
,

则占总产量的 �� 一 �� 外
,

其原因
,

除了它们在水域生

态系统中的营养层次低
、

生产力高以外
,

亦与其丰富的物种资源有关
。

缩 自然分布于我国黄河
一

珠江间的大型水系中
〔�� ,

而饲养的墉则几乎全部地直接或间

接地源 自长江与珠江
。

为考察蝙的种质
,

对源于长江水系与珠江水系的天然繁殖种群与

人工繁殖种群的生长性能进行了比较研究
,

以便择优用于生产或为遗传改良提供 依 据
。

现就 �� � � 年以来
,

在上海与广东两地
,

对 � 种来源的蟾 �长江天然繁殖种群与人工繁殖种

群
,

珠江天然繁殖种群与人工繁殖种群 � 为便于叙述以下简称长江野
、

长 江家
、

珠江野及珠

江家�的生长速度的研究分析结果作一报道
。

材 料 与 方 法

�
�

试验鱼的来源与试验场所

� 长江野 ��  ! 年 � 月与 �� �  年 � 月
,

捕 自长江汉阳江段 � � 长江家 �� �  年 � 月

取自上海望新鱼苗场
, �� �  年 � 月取自上海川沙县鱼苗场

,

都是长江苗在池塘中 繁 育

� 本文是国家鱼类繁育攻关研究课题的部分结果
,
也是国际科学基 金 会 �� 时 ‘�

、
� � 口 , 。 � �口。 � � 时 � 。 ,

护��
� � � � � 。。� 部分资助项目 � � � � �

。

何希
、

蔡正纬
、

陆伟民
、

彭昌迪 等同志曾参加部分工作
, 特此一并致谢

。

一, �� 年 � 月 �� 日收到
。
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�一 � 代的后代 � � 珠江野 �� � �年 � 月与 �� � �年 � 月
,

捕自珠江肇庆江段 � � 珠江家
�� � �年 � 月取自广东省淡水良种二场

,

是珠江苗在池塘中繁育 �一 � 代的后代
。

�� � � 年
,

把不同来源的靖苗各约 �万尾运室上海市南汇养殖场
,

分别在面积约 � 亩

的池塘中培育
。 �� �� 年

,

把不同来源的蟾苗各约 � 万尾分别运至上海市南汇养殖场和广

东省淡水 良种二场
,

前者池塘的面积各约 � 亩
,

后者的各约 �
�

� 亩
。

待鱼种长达 �� 一巧

厘米时
,

随机取样
,

每种群各沿鳍基剪去一侧胸鳍或腹鳍予以标志后
,

按设计要求放人试

验池进行生长比较
。

另有预备试验 �� 证明
,

剪去一只偶鳍并不影响蟾的生长
,

且标志可保

特数年
。

�
�

试验设计

成鱼阶段的生长比较
,

是在亩产 �� �一 �� � 公斤的生产性精养池里按照完全随机区组

设计进行的
,

即把各种群的蝙随机地分配到许多试验池内
,

进行有局部控制的重复比较
。

在 � 龄鱼试验阶段
,

池中的缩全为试验鱼
,

至于其它鱼的种奚搭配
、

放养规格与数量
,

以及

投饵
、

施肥
、

管理等都按当地习惯方法进行
。

在 � 龄鱼试验阶段
,

仅保留原池全部或部分

试验蟾
,

其它鱼重新放养
。

� �� 试验 � � �� ��一 �� � � 年 � 由于 �� � �年所采不同来源媲苗中只有珠江野与长江

家的存活数量能满足试验需要
,

因此试验 � 只对上述 � 个群体进行了比较观察
。 �� � �年

,

在上海使用试验池 � 只
,

面积各为 �� 亩 ,

每池放养 � 个种群的靖各 � � �� 尾
。

�

工� � � 年

底
,

从其中一个池塘把 � 个种群的鱼随机放人面积分别为 � 、 �� 及 �� 亩 的 � 个 试 验 池

表 � � 种群纷的生长比较 �单位 � 厘米 �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �  � � � �� � � � � � � � � � � � � �

池 塘

� � � �

� ��
�

�

面积
� � �  

� 亩�
� � � �

长 江 家
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

珠 江 野
� � � �� � � � � � � �  � � ��

始长
� � � � � � �
� � � � � �

末长
� � � � �
�� � � � �

增长
� � � �

始 长
� � � � �� �
�� � � � �

末长
� � � � �
� � � � ��

增长
� � � �

�� �� 年
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中
,

每池每种群各 80 尾
,

至 1984 年底结束(表 l)
。

(
2
) 试验 B (1955一 1956 年) 1985 年

,

上海共用试验池 7 只
,

面积 6一 12 亩不等
,

每

池放4 种群鲡
,

每种群 巧 尾/亩;广东共用面积各 3 亩的鱼池 牛只
,

每池放 4 种群墉
,

每种

群 1乡尾/亩
。

1 9 8 6 年
,

上海保留 2 个池塘
,

广东保留 1 个池塘继续观察
,

至 1987 年 3 月结

束
‘,

( 表 2)
。

3

.

统计分析

对 2 龄阶段的试验鱼
,

从 5 月份起
,

每 2 个月逐池逐种群抽样检查一次
。

每次每种群

鱼各 20 尾
,

测量全长 (m m ) 体重 (g)
,

再放回原池
。

至阶段试验结束时
,

每池每种群抽

样 50 尾
。 对 3 龄阶段的试验鱼

,

只在放养与结束时每池每种群随机抽样 50 尾
。

使用的主要统计方法有:
’

方差分析与协方差分析t4,
sj
样本均值多重分析t4J

,

方差组分

分析及遗传相关分析
[6一‘11
等

。

结 果

1。

2

生长差异

龄阶段与 3 龄阶段的比较表明
,

珠 江野墉比长江家墉生长得快 (p < 0
.
05 ) (表 l)

。

表 3 4 种群幼末盆与增盆的均值多里分析(上海
,

1 9 8 , )

T a b
.

3 M
u
l
t i p l e c o m p a r i s o n s o f t h e

呼 P o P 魁 l a t i o n s

】刀 e a n f i
n a

l w
e
i g h

t a n
d

( 单位: 克)

w eigh t g ain am on g
of big head ( U

n it:g )

项目
It改n s

种 群
Po P ulation

均值_

M ean (X )
X 三一

X
4

X
i一

X
,

X
i 一

X
:

D
。

,

o ,

7 2 9 7 2
* *

3 1 水 2 4
*

2 1
。

5 7

末重

长江野
C ha ng iiang R iv er

w ild

长江家
C ha ng iiang R iv er

h ateh ery

珠江野
Z h uiiang R iv er

w ild

珠江家
Z hu iiang R iv er

h areh ery

705 4 8** 7

F in al
w eig ht 69 8 斗1* *

6 5 7

长江野
C han g)ian g R iv er

w ild

长江家
C han g jiang R iv er

h atch ery

珠江野
z h ujian g R iver

w ild

珠江家
z h uiian g R iv er

ha teh ery

693 67** 3 4牛* 2 7
*

增重

W
eigh t

galn

666 40 *承 7

6 5 9 3 3
* 巾

6 2 6

333 1
。

2 222

**

: 大于 p o.o
,

示差异极显著 ; 气 大于 D o.0, ,

示差异显著
.

l) 郑元维
、

李思发
, 1 9 8 , 年

。

上海
、

广东鳞
、

缩鱼池水质与初级生产力的调查研究
。
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对 198, 年上海试验区蟾生长资料的方 差分析与协方差分析表明
:
始重

一
增童方面

,

F 一 25
.
52 > F0

,

01

,3.I
;
~ 5

.
09 ; 始长

一

末长方面
,

F
~

9

.

2 4
> F D.D I,3

. J:
~ 5

.
0 9; 始长

一增长

方 面
,

F 一 4 % > F0 .05
,3 , : ,

一 3
.
16 。 由此一致表明

,
4 种群墉的生长有极显著差异

。

又经

回归关系显著性方差分析
,

表明本试验区研究材料在始重上的差异并不显著地影响末重

或增重上的差异
,

始长上的不同并不显著地影响末长上的不同
。

因此
,

本试验区的末重或

增 重或末长都可直接用于计算或分析而无需数理修正(表 2)
。

对 19 85年上海试验区的末

重与增重的均值多重分析如表 3; 4 种群媲体重的两两比较如表 4
。

表 4 4 种群编体重 的两两比较(上海
,

1 9 8 , )

T a b
.
峪 R e la tiv e d iff e re n e e s in th e w e ig 五t o f rh e b ig h e a d f ro 功 4 P o P u la tio n s

比 较
C om Pariso n

末 重
F in al w e ig h t

(% )

增 重

W
eig五t g a in

( % )
-
-

~
一 一 一

.
—

一

— — —
一 一 一

5

.

1 6

4

,

0
5

通,八�通
.
通
.

w i l d > z h
u
j i
a n

g R i
v e r

w i l d 4

w i l d > C h
a n

g ji
a n g R i

v e r
h
a t c

h 七r y 3

1 0
.
7 0

5
.
2 7

64O
廿,‘

长江野> 珠江野
C h an gjian g R iv er

长江野> 长江家
C ha ng】ian g R iver

长江野> 珠江家
c ha n giian g R iv er w ild > z h uiian g R iver hatch ery

珠江野> 珠江家
zh u jiang R iv or w ild > z h ujian g R iv e: h atch ery 6

。

长江家> 珠江家
C h an giian g R ive了 h

a t c
h
e r

y > Z h
u 】ia ng R i, e r h a t c h e r y 7
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。
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以上结果表明
,

在 2 龄时期
,

长江源编的生长速度快于珠江源鲡; 两水系的天然繁殖

蟾的生长速度都快于人工繁殖婉
。

在 3 龄时期
,

仍继续保持差异
。
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2 卜4 种群编生长差异的遗传分析

对 1985 年上海试验区 4 种群缩末重差异和增重差异的方差组分分析如表 5
。

结果表明
, 斗 种群墉体重生长的差异约有 17 务 来自遗传因子

。

又对 4 种群靖体重生长上的遗传
、

环境及表型相关系数统计 如表 6
。

结果表明
,

4 种群体重增长差异的遗传相关系数相当大
,

也就是说
,

不同种群蟾的生

长速度在相当程度上是遗传因子决定的
。

讨 论

1.本试验证明 ,

在同一饲养环境里
,

无论在上海还是广东
,

长江水系缩的生长速度都

优于珠江水系墉
,

天然繁殖缩的生长速度都优于人工繁殖缩
,

这一结果同对醚的研究结果

一致
。
,l0J

,

只是差异的幅度稍小些
。

鉴于这两种鱼在淡水养殖生产上的重要性
,

选生长性

能较优的长江水系的缩
、

鳝用于养殖生产
,

即使不增加投放量及劳力等
,

也能获得相 当可

观的增产
。

如按全国淡水养鱼总产量 300 万吨计
,

设编
、

鳗占 50 %
,

即 150 万吨
,

如能使

用生长性能较好的长江源链
、

编进行养殖
,

设增重率提高 5多
,

则一年就可增产 7 5 万吨
。

2 根据我们 1982 年以来的调查
。 ,

长江中墉
、

继天然种群的生长速度要比珠江水系中

鳞
、

鳞天然种群的快
。

这是缩
、

鲤对这两条江河不同生态环境长期适应的结果
。

当来自两

条江河的缩
、

鳝一起饲养在长江流域或珠江流域的同一池塘里时
,

长江缩
、

缝仍然比珠江

编
、

醚长得快
,

这就证明了
,

它们的生长差异确系遗传因子所致
,

数量遗传的统计分析亦证

明了这一点
。

另一方面
,

在同一环境里的生长差异要比在两条江河中的差异小些
,

这又表

朋了遗传
一

环境作用的存在
。

3

.

在相同的饲养环境里
,

天然繁殖蟾要 比人工繁殖墉长得快
,

这一结果亦与醚的研

究结果一致
。

本试验与继试验所用的人工繁殖苗其实都是各个水系的种群苗经饲养后的

l一2代
。

但人工繁殖苗的生长速度为什么会减慢? 我们初步认为
,

其原因可能有
: ¹ 天

然繁殖苗从漂流孵化到鱼苗张捞
、

运输的过程中
,

已受到一定的自然淘汰和人为淘汰
,

这

是人们首先会想到并容易接受的原因 ; º 迄今为止
,

我国养鱼业使用的靖
、

鳞本质上还是

未经科学选育的野生鱼
,

在人工饲养的鱼池内
,

由于死水代替了活水
,

周期性缺氧代替了

持续稳定的溶氧条件
,

简单的饵料组成代替了丰富多样的饵料组成
,

还有高浓度的按氮
,

高度的拥挤及强烈的种间种内竞争等;这些原属江湖性的鱼类
,

转而生活在某种生态生理

抑制状态中
,

而长期的压抑状态
,

则有可能影响到亲鱼的营养状况
,

从而影响到性产物与

后代的质量 ; » 由于遗传
“

瓶颈
” 、

漂变及近交等的影响
,

任何野生种类经过养殖后都可能

丧失一些遗传变异
,

由此导致同质性的提高
、

适应力的降低
、

加性遗传方差的失去及有害

隐性基因的增多等
。

由于我国对缩
、

鳞
、

草鱼等主要养殖对象的繁育群体尚未建立繁育体

系和实行科学的监测管理
,

对它们在饲养条件下的变异尚缺少科学的观察和记录
,

这些鱼

类早俗称
“

家鱼
” ,

可惜我们对它们
.
的遗传特性的了解还极肤浅

。
显然

,

对主要养殖对象的

遗传特性给予必要的重视和研究
,

对于保护其遗传性能和发展生产是十分重要的
。

l) 周碧云
、

李思发等
, 1 9 8 2
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长江
、

珠江
、

黑龙江鳝
、

缩
、

草鱼原种种群的生长特性与龄组结构(手稿)o
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