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黑龙江水系的银鲡��
� � � � �泣� ‘, �、 �‘� ‘ �� � � ��� �

属天然三倍体鱼类
,

是实行天然雌核发育的两性

种群认” 。

关于它的染色体数目和组型国内外报

道为 �� � �� �
〔” 。

但是我们在银鲤天然雌核发育

机制研究中
,

有时涉及染色体数目鉴定
,

常见染色

体数目超过 � � � 。 鉴于咎瑞光报道滇池高背型卿

染色体数目为 �� � � � � ,

有 �� 个超数染色体
〔, ’ ,

为此我们对黑龙江省方正县双凤水库的雌
、

雄银

螂进行了染色体组型研究
。

材 料 与 方 法

银螂 ��
� 犷� “�� ‘ � “, ““‘ 砂占� ��� � 取自本所关

桥试验场�银细于 �夕� �一 �夕夕� 年从黑龙江省方正

县双凤水库引进
,

简称方正银鲡�
〔门共取材 �� 尾

雌鱼和 � 尾雄鱼
,

其中 � 尾雌鱼是引进的方正银

螂
,

另 � 尾雌鱼和 � 尾雄鱼是由引进的方正银螂

本交繁殖的子代
。
鱼体重量 � �。克一� �� 克

,

侧

线鳞 �� 一�� 个
。

性别经解剖确认
。

外周血白细

胞培养参照吴政安等方法
〔, � ,

稍加修改
,

获得染

色体标本
。

培养基组成 � � � � �� �

—
� � 咚。�日本产�

,

� 二� 小牛血清�武汉相子江生化药厂产�
, 。

�

� � �

�� � �广州产�和 。
�

� � � 三抗�终浓度分别为 �� �

�
�

� � � � � � �
,
青链霉素各 � � � �� � � �

,

卡那霉素

� � 邵了� ��
。

用注射器�内含一定量 �
�

�� 肝素纳

溶液�从鱼尾动脉取血
,

经 ��� 一� �� 转 � 分离心 �

分钟
,

取白细胞接种于含 � � � 培养基的小瓶内
,

在 �� ℃ 培养 �� 小时
。

收取细胞前两小时加秋水

仙素
,
终浓度为 �

�

� � 拌� � � �
。
用 �

�

� � � � � � � � �

液低渗处理
,

卡诺氏液固定
,

换液 � 次
,

火焰干燥

制片
, � �� � � �

染色
。

选择染色体分散好的中期分裂相
,

在油镜下

显微摄影
,

放大后进行染色体计数和染色体组型

分析
。

染色体分类按照 �� �� � � , “� 命名法确定
。

结 果 与 讨 论

�一� 雌
、

雄银卿染色体组型及其差异

雌
、

雄银细染色体计数和核型分析结果 � 雌

性银细 �� 个细胞的中期分裂相中染色体数 目为

� � � 的有 � 个细胞
, � � �一� , � 的 � � 个细胞

, � � �

的有 � � 个细胞
, � � �一 � � � 的有 � 个细胞

, � � � 的

有 �� 个细胞
。

雄性银细 �� 个细胞的中期分裂相

中染色体数 目为 � �� 的有 � 个细胞
,
�� �一� �� 的
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表 � 银娜染色体数目的分布
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有 12 个细胞
,

1 5 6 的有 s 个细胞
,

i , 7一161的有
9个细胞

,
1

62 的有 40 个细胞
。

雌
、

雄银卿染色体

数目为 156 和 162 的分别占计数细胞总数
,

雌的

是 2 1
.
7帕和 斗7肠

,

雄的是 11
.43肠和 57汤(表 1)

,

因此确定雌
、

雄银螂染色体数 目为 162
。

染色体

核型配对
。

按相对长度和着丝点位置
,

雌
、

雄银螂

的全部染色体均配成 80 对(M 组中有 2对是 3 条

染色体配对)
,

分 4 组
,

核型公式 48 M + , 6S M 十

18 s T + 4 0 T
(图版 1)

。

染色体臂数(NF )为 266
。

除此之外雌
、

雄银螂染色体组型的其他相同

点是: (l) M 组染色体中均有两对可由3 条染色

体配对
,

分别是 M . 和 M
Z:
染色体

,

按全部染色

体对的相对长度递减顺序排列
,

它们分别是第 1

和 62 号染色体
。

(
2
) 雌

、

雄银螂均有两对最大染

色体
,

雌性银娜是 M : 和 sM , ,

相对长度分别为

10.98 偏 和 10
.
26编

,

雄性银螂是 M :和 M
:
染色

体
,

相对长度分别是 10
·

6 7 筋和 10
.
28 编

,

其余 78

对染色体相对长度的变动范围由 9
.
76 筋至 2

.
6筋

(表 2) (3)雌
、

雄银螂都有若千小染 色 体
,

相对

长度在 3
.
94一2

.6编 范围内
,

前者小 染 色 体是

SM 组的 sM
2.
染色体和 T 组的 T , : ,

Tl

,

和 T
Z。
染

色体
,

共 8条小染色体
,

后者的小染色体是 SM 组

的 sM
Z:
和 T 组的 T ‘。 ,

T
. , ,

T
: : ,

T
: ,

和 T
:。
染色

体
,

共 12 条小染色体
。

(劝 雌
、

雄银螂染色体在

SM ‘ ,

染色体短臂末端都有随体
,

( 图版 l) 出现率

分别为 n % 和 12 %
。

雌
、

雄银螂染色体组型的差

异是: (l) 雌
、

雄银细的第 2对大染色休分别为

sM :和 M
:
(2)雌银螂有 4 对小染色体

,

而雄银鲡

有 6 对小染色体
。

(
3
) 从雌

、

雄银螂染色体相对长

度各自的递减顺序排列来比较
,

发现在雌
、

雄银螂

之间有 36 对同序号染色体的着丝点位置不同(表

2)
。

银鲤是天然雌核发育鱼类
,

理论上其子代应

都是雌性个体
‘’1 ,

为何在银卿种群 中 产 生 10 一

12 % 的雄性个体
〔‘ , ,

原理还不清楚
。

蒋一硅等对

异源精子在银螂雌核发育子代中的生物学效应的

研究指出
,

银卿雌核发育机制只具有相对的稳定

性
〔, J ,

以后他们又在方正银鲤本交的受精细胞学

研究中
,

发现银鲤精核在银螂卵质内可以初步解

凝(另文报道)
。
由此推测; 雄性银鲤的产生及其

与雌性银鲤染色体组型的差异等现象可能都与银

细雌核发育机制只具相对稳定性
,

不能完全排除

精核遗传物质渗人的特性有联系
。

( 二) 银娜染色体数目变异幅度大
,

众数的百

分率低

关于银螂染色体数目的报道资料很不 一 致
,

变异幅度较 大
。
如 国 外 资 料 有Z

n ~ 100 ‘
川

,

3 n
~ 1 5 0

「‘, 1 ,
3 n

= 1 5 6
〔, 1

; 日本银鲤 (e ,
a ‘,

i
u ‘

a “ , a t u ,
1
0

9 ‘d , f i i ) 为3 “ 1 56 [, 1

和4n = 206
汇” 。

国内报道的有 3n = 156
〔‘,
和 3n ~ 162

〔” 。

此外
,

在资料中定为银螂染色体标准数 目的众数所占的

比率较低
,
如表 l所示

,

滇池高背型鲤的标准染色

体数为 162
,

具此染色体数的细胞数(众数 ) 占 检

测细胞数的 朽
.
夕%

。

沈俊宝等确定银细染 色 体

数为 1, 6
,

众数百分率为 40
.
6%

‘们 。

本文确定银

螂染色体数为 162
,

众数百分率为 村一57
.
14 % ,

都明显低于众数应占检侧细胞数75 % 以上的常规

标准
。

这种情况在其他鱼类核型资料中是很少见

的
。

如桂建芳等
〔幻在屺亚科 15 种鱼的核型分析

中
,
每种鱼的众数百分率都在 82 一97 肠 范围内

。

又如李康等
「ZJ

在约亚科 10 种鱼的核型分析中
,

8

种鱼的众数百分率在 76 一95 肠 之内
,

仅银色领须

约和铜鱼的众数偏低
,

分别为 74 % 和 64 呱
,

但也
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仍明显高于银细
。

鉴于银螂染色体数 目变异幅度

大和众数百分率低这一特殊性状
,
因此推测银螂

可能是一种嵌合的非整倍多倍体鱼类
。

( 三) 银卿的核型含有较多小染色体

银螂在分类上属于二倍体螂的一个亚种
〔, j 。

在滇池二倍体螂染色体 c一带核型研究中
,

没有发

现超数染色体
,

而在滇池高背型螂染色体 C一带核

型研究中
,

有 10 士 个超数染色体
「, J 。

本文报道的

银鲤核型也含有 8一 12 个小染色体
。

这样的数

目在已知具有超数染色体的动物中是最高的L,]
。

一般认为超数染色体数目常有变化
,

而对表型不

致有显著影响
。

因此从银螂染色体数的较大变异

和具有较多小染色体(或超数染色体)的 两 个现

象
,

可以推测银螂的核型演化经历了非整倍性的

多倍化过程
,

在此演化过程中
,
小染色体(或超数

染色体)的形成和存在
,
造成了银鲡染色体数的非

整倍性
。
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