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提 要

本文观察了背角无齿蚌
、

褶纹冠蚌
、

剑状矛蚌
、

圆顶珠蚌
、

刻裂丽蚌和洞穴丽蚌等 � 种蚌的

育儿囊类型 � 用光镜和扫描电镜观察和研究了幼虫的形态特征
。

结果表明
,

前 � 种蚌的育儿囊

属外鳃类的同生型
,

后 � 种的育儿囊属外鳃类的四生型 �� 种幼虫均为钩介幼虫
,

其中前 � 种为

有钩型
,

后 � 种为无钩型 �� 种幼虫的大小
、

形态有别
,

并证明种间幼虫的壳钩和壳饰的亚显微

形态显然有异
。

本文还就 � 种蚌在 ��  � �� � 分类系统中的地位与按它们的育儿囊和钩介幼虫

类型得到的归类进行比较
。

结果表明
,

�� � � � �  对 � 种蚌中 � 种的分类与归类不妥
。

本文为

研究我国淡水贝类的分类提供一条新的途径
,

并为建立珠蚌类的自然分类系统积累资料
。

关键词 珠蚌科
,

育儿囊
,

钩介幼虫
,

分类

� �� �� �� 的重演论指出
,

个体发育简单重复了种族发展的经过
,

许多动物的亲缘关系
和分类地位不易确定的

,

可借研究其胚胎发育来解决【
’】

。

珠蚌在胚胎发育过程中
,

受精卵

在鳃水管特化的育儿囊 ��  ! ∀# � ��  �中发育成幼虫
,

随后
,

绝大多数种类的幼虫离开母

体
,

寄生在鱼体上变态成幼蚌
,

脱离寄主
,

独立生活�� 
。

这一复杂的发育过程呈现出许多

不 同分类 阶元 的和 种的特性
,

已逐渐被国外学者用于分类和建立 自然分类系统
。

�� � �� � � 在囊括不同大陆板块珠蚌类的分类巨著中
,

把钩介幼虫 �� ��� �� � � � �作为珠蚌

科的特征
,

并将育儿囊类型作为亚科和属的特征 �� 
。

�� �� �� 。研究了北美珠蚌类许多代表

种类的钩介幼虫显微形态
,

并分为三种类型
,

还研究和讨论了育儿囊在分类中的作用
。

� ��� � � � 对 ��� � ��  育儿囊类型作了深人研究
,

也将其用于分类 �
� �

。

� � �  � �� 在详细研

究南美珠蚌类不 同幼虫的形态构造 的基础上
,

全面建立 了南美珠蚌类的 自然分类系

统�� 
。

� �� �� 等依育儿囊和幼虫的类型等生殖特征
,

提出了珠蚌类新的分类系统���
。

但是

上述学者研究的育儿囊类型和钩介幼虫的显微特征
,

只能用于属以上的分类
,

对于种的鉴

定仍是困难的�� 
。

我国对珠蚌类的研究
,

除有许多地 区的资源待调查外
,

在分类方法上还一直沿用

� �� �  年�月 � � 日收到
。
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� ��  � 的传统的贝壳特征方法【
�一 ”�

。

许多种的鉴定混淆不清或有争议【”�
。

我国的珠蚌

类分类系统与国外近代的相比
,

还有待改进或补充
。

本文研究 � 种珠蚌的育儿囊类型
、

钩

介幼虫的显微
、

亚显微形态
,

试图为我国珠蚌类种的鉴定和属以上的分类提供新的线索
,

并为建立 自然分类系统积累资料
。

材料和方法

本文研究的 � 种珠蚌类包括背角无齿蚌 � ��  � ��
� � �� �� ��

� �� �� 
� � ���� �

、

褶纹

冠蚌 � � �� �� � �� 尹�� � � �� ��
� �  � �

、

剑状 矛蚌 � � �   ! �� � �� � �� �� � �� ��
� � � � �

、

圆顶珠蚌 ��
�’�

�� 啥��
��� � � � � �

、

刻 裂 丽 蚌 ��呷
� � �� �� � ��

�� �
�
�� �� � � � 和 洞 穴 丽 蚌 �

�

��  � � ��

�� � � � ��
。

为了简便叙述
,

本文将 � 种蚌依次编排为 �一 � 号
。

� 号蚌采于武汉陈家湖
,

�

一� 号采于武汉南湖
,

�
、

� 号采于湖北省涨渡湖和梁子湖
。

采蚌的时间
,

�一� 号是 � � � �

年 �
、

� 月份
,

�
、

� 号是 �� �� 年冬季
。

蚌暂养于试验池中
。

生殖季节从池中挑选有成熟幼虫征象的雌体
,

带回实验室
。

首先检查育儿囊占据鳃

瓣的位置和特征
,

按 ��  � �� �
划分的育儿囊类型进行归类

。

再从中取成熟的幼虫
,

或直

接从 自然排放物 中吸取幼虫
。

幼虫成熟的标准是
,

卵膜破裂
,

幼虫两壳能够完全张开
,

并

能闭合自如
。

在光镜下观察幼虫的形态
,

用测微尺测量其大小
。

因幼虫两壳频繁地启闭
,

不便测

量
,

因此滴加适量的 � � � � �� 溶液
,

刺激使其闭壳
。

幼虫前后缘判断标准是
�
靠近闭壳肌

的一边为前缘� 远离的一边为后缘
。

幼虫的形态度量值和扫描电镜观察样品的制备方法
,

已作报道 �� ’�
。

观察测量后分别作显微和亚显微摄影
。

� 结果与分析

� � 育儿囊的类型

�一� 号蚌的育儿囊占据左右两外鳃瓣
,

它们均应属于外鳃类�� �� ��� �� ���� �中的同

生型 �� � � �� �� �� �
,

其中 �
、

� 号蚌当育儿囊充满胚胎时
,

向外膨胀
,

整个外鳃似光滑的
“

垫子状
” ,

育儿囊腹缘变厚
,

比较圆钝
。

而 �
、

� 号蚌育儿囊充满胚胎时
,

膨胀度稍小些
,

且

腹缘不加厚
,

较尖锐
。

�
、

� 号蚌的育儿囊 占据左右四鳃瓣
,

应为外鳃类中的四生型

�� �� �� ��
� �� �

,

当胚胎充满时
,

它们内
、

外鳃的膨胀程度不大
,

腹缘不 圆钝
,

与 �
、

� 号的类

光学显微镜观察

钩介幼虫大小测量 从表 � 看出
,

钩介幼虫大小的壳长
、

壳宽两项指标各自的平

��,山,曰八们��,山

均值
,

�一� 号蚌从大到小的排列次序为 � 号
、

� 号
、

� 号
、

� 号
。

铰合线长这一指标的平均

值
,

与上不同的是
� � 号大于 � 号

。

�
、

� 号蚌钩介幼虫大小三项指标各自的平均值
,

前者均

略大于后者
。

�� �� � 光镜下钩介幼虫的形态特征 � 种幼虫光镜观察表明
,

它们都属钩介幼虫
。

�一�

号蚌幼虫腹端紧缩
,

外形呈似三角形 �图版 � �� 一��
。

腹面观察
,

腹缘都有发达的壳钩
,

为
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有钩型的钩介幼虫
,

都有内
、

外足丝
。

�
、

�
、

� 号蚌幼虫壳长与铰合线长之比值很接近
,

约

为 �
�

�� � 号的铰合线相对较短
,

其比值约为 �
�

�
。

�
、

�
、

� 号前缘边的弧度比后缘边的要

大
,

且长度也明显比后缘边长
,

腹缘顶点在铰合线上的投影偏离中心靠近后端
。

� 号蚌幼

虫前后缘边的弧度相差不大
,

前缘边稍比后缘边长
。

�
、

� 号蚌幼虫外形呈半圆形 �图版

� � �
、

��
,

不见有壳钩
,

为无钩型的钩介幼虫
。

两者均无外足丝
,

且前
、

后缘边的弧度均相

近
,

� 号的相对稍大
。

�
、

� 号的壳长与铰合线长之比值分别为 �
�

�
、

�
�

�
。

表 � 六种蚌钩介幼虫的大小 �拌� �

� � �
�

� ��� �  � ��� � �� � ��� �� � � ��� � �� � � ��� � ��� � �� �

� 铰 合 线 长 � 壳 宽 � 壳 长

� 一� � � � � � � ��

平均 士 � � 范 围

� � �  士 � � � � � � �

� ��
�

� 士 ��
�

� � !
�

�一 � � �
�

�

� � 
�

� 士 ��
�

� � ��
�

�一 �� �
�

�

� ��
一

� 士 ��
�

� �� �
一

�一 �� �
 
!

∀ � ∀
 
� 士 3

.
3 13 0

.
O es 一 1 4 2

.

9

1 1 5

.

9 士 2
.
6 9 3

.
8一125

.
0

114
.
4士4

.
5 10 1

.
1一 125

.
0

、V id th

平均 士 S D 范 围

M ean 士S D R an g e

3 2 1
,

6
士 10 2 2 9 7

.
1一337 3

256
.
8 士 10

.
1 2 3 1

.
9一26 8

.
7

208
.
8 士 16

.
3 17 9

.
1一230

.
1

147
.
5士 4

.
5 14 0

.
7一15 8

.
6

203
.
4士 3

.
9 17 9

.
2一2 18

.
8

199
.
4士 6

.
9 18 7

.
1一216

.
7

L ength

平均 士 S D 范 围

M ean 士 S D R a n g e

2 7 3
.
9 士 14刃 2 5 7

.
3一29 8

.
2

233
.
9 士 12

一

0 2 0 0

一

0 一24 8
.
3

196
.
7士 15

.
0 1 6 9

.
0一2 18

.
3

170
.
0士 5

.
4 1 60

.
0一178之

18 8
.
9 士 2

.
6 1 7 7

.
1一20 3

.
2

184
.
1士 3

.
8 1 77

.
4一194月

2. 3 扫描电镜观察

1一4 号蚌幼虫均有壳钩
。

壳钩由一个坚硬的峪和两片纤弱的翼组成
。

晴由峪头和

峪柄组成
。

翼约从峪中间部位向两侧扩展
,

延伸到壳的边缘并与壳连接I
’4]

。

峙
、

翼的外

表面和壳缘的中部均分布有棘刺
。

棘刺以处在峙中央的为粗状而且长
,

分布也较稀疏
,

越

远离峭中央至翼及壳缘处
,

棘刺越细短
,

并逐渐密集
。

1 号蚌幼虫壳钩腹面观
,

峙头剑状
,

峙头
、

峪柄几乎等宽
,

峙上有 3排大棘刺
,

每排约 6

一8 个
。

崎头有明显 的顶刺
,

侧面观略向内弯(图版n :11
、

1
2)

。

2 号幼虫壳钩腹面观
,

岭

头呈菱形
。

菱形对角线宽度明显 比柄的宽
。

峙上棘刺排列不规则
,

约有 巧个大棘刺
。

峪

头较钝
,

从侧面可见一长顶刺 (图版且
:】3

、

1
4)

。

3 号幼虫壳钩腹面观
,

峙头呈三角形
,

峪

柄大部分与翼相连
。

晴上大棘刺似向两侧作人字形排列
,

约有 ro 个
。

峙头顶端顶刺不明

显
,

侧面观有一略内弯尖削的顶刺 (图版11 :15
、

1
6)

。

4 号幼虫壳钩腹面观
,

峙头似龟头

形
,

峙柄较细
,

峙上有 3 排大棘刺
,

每排约 8 个
。

峙头较圆钝
,

侧面观无顶刺 (图版 I
:7

、

8)

。

5 号幼虫两壳腹缘中部各有一个突起
,

其基部较钝圆
,

顶端尖锐
,

壳腹缘处还有一些

不规则的皱褶样突起 (图版 I :9)
。

6 号幼虫壳腹缘中部除有不规则的皱褶样突起外还有

树根状突起
,

稍上部位还有一吸盘状构造 (图版 I
:10)

.
经实验发现

,

这两种幼虫也是寄

生变态发育成幼蚌
。

这些结构生长的部位与有钩型幼虫壳钩的相似
。

因此推测
,

这些构

造可能为寄生的附着器官
。

藉助于它们
,

5

、

6 号蚌幼虫也是容易区分的
。

2. 4 与其他研究者同类研究的比较

2. 4
.
1 育儿囊类型的 比较 Si m pso n

,

L
e

fe vr
c 等把育儿囊类型作为属的特征之一

。

现将
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6 种蚌的育儿囊与他们的归类结果作一比较
。

l 号蚌的育儿囊与 si m pso
n ,

Le
fe vr

e 等对无齿蚌属的归类同型
。

2 号蚌与 Si m pso n

将冠蚌属的育儿囊归类为异生型 (H
eterog en ae)不同

。

3

、

4 号蚌在 Sim Pson 分类系统中

划人 H yri anae 亚科 No du
la ria 属 内

,

而该亚科的育儿囊类型为内鳃类 (Endobr anch iae )
,

与 3
、

4 号蚌显然不同;而在该分类系统的珠蚌亚科中另建有珠蚌属
,

与 4 号蚌的育儿囊类

型却相 同
。

5

、

6 号蚌
,

si m p so

n

将其放人 小方形蚌属 Q ua dr
ula 内

,

两者育儿囊类型 一

致
。

崔基哲等报道朝鲜丽蚌 L
a
mp
rorula eoreana von M artens育儿囊为外鳃类

、

同生

型[
”]

,

与 5
、

6 号蚌的有别
。

2. 4. 2 钩介幼虫类型的 比较 L efe vr e 把钩介幼虫类型作为属的分类特征
,

并报道无齿蚌

属 的钩介幼虫为有钩型
。

W

o o
d 描述 的 A

n 口
do nt

a
cy g n ea 钩介幼虫亦为有钩型

。

l 号幼

虫与其相同
。

4 号蚌不仅育儿囊类型与 si m pso n 的归类不同
,

且幼虫的形态与他另建的

珠蚌属的也不同
,

因为 L
efe vr 。 报道珠蚌属幼虫为无钩型

。

2

、

3 号未见有关属的钩介幼虫

类型的报道
。

5

、

6 号蚌幼虫与 Lefe vr e 报道的小方形蚌的幼虫同型
。

值得注意的是
,

朝鲜丽蚌钩介幼虫的形态与 5
、

6 号幼虫的显然不同
。

朝鲜丽蚌的幼

虫 为 亚 三 角 形
,

称 A nodo
nra 型

,

其壳 长 约
.
2 700m

,

壳宽 约 225户m [‘, ]
。

M

a r
t
e n s 和

si m p so n 把朝鲜丽蚌同中国丽蚌归为一类
,

可能是 出于贝壳特征的考虑
。

Si m p so

n 的分

类系统包括各个大陆板块和地理分布区的珠蚌类
,

是一个全面的分类系统
。

虽然其中纳

人了中国珠蚌类
,

但他在叙述有关中国种类的生活史时都申述不明 (A ni m al U n k no w
n

—原文)
。

从所研究 6 种蚌育儿囊与钩介幼虫形态的观察看
,

有 3种分类不妥
,

表明他

对中国种类的分类是基于贝壳特征而非个体发生
。

3 小结与讨论

1 1 研究结果表明
,

l 一6 号蚌幼虫是可以相互区分的
。

尤其是 5
、

6 号幼虫
,

其成蚌为同

属
,

幼虫均为无钩型
、

壳形相似
,

但幼虫的吸附器官和壳饰的亚显微形态有别
,

容易区分
。

3. 2 与各研究者的归类比较
,

1一6 号蚌的幼虫均为钩介幼虫
,

育儿囊为外鳃类
,

si m p so
n

把它们列人珠蚌科 ;按 Par odi z
,

H
e

ar d 等建立珠蚌类自然分类系统的标准
,

应囊括在升

格的珠蚌超科 U ni o
n
ac ea 中

。

其中 1一4 号蚌有呈三角形的具钩的钩介幼虫
,

且仅含在

雌体外鳃瓣中
,

属同生型
,

应仍属珠蚌科
。

而 5
、

6 号蚌具半圆形无钩的钩介幼虫
,

含在雌

体内
、

外鳃瓣中
,

属四生型
,

应象小方形蚌属一样
,

将它们列入 A m bl em idae 科中
。

3. 3 1一6 号蚌的育儿囊
、

钩介幼虫的类型与 Si m Ps on
,

Le

fe vr

e 在属的分类阶元的归类 比

较看出
,

1 号蚌的育儿囊和钩介幼虫都与他们报道的该属同型 ;2 号蚌的育儿囊与之不同

型
,

但该属的钩介幼虫类型未见其他报道;3
、

4 号蚌的育儿囊显然与 si m pso
n
的归类不

同;4 号蚌的钩介幼虫类型与 Si m pso
n 的珠蚌属的也不同

。

因此 2一4号蚌在 自然分类系

统中其属的地位有待研究
。

si m Ps

o n 把 5
、

6 号蚌与小方形蚌归为同属 ;5
、

6 号蚌的育儿

囊和钩介幼虫类型与小方形蚌属的同类
,

表明它们在不同的大陆板块平行进化
。

M

o
d el l

按传统的贝壳特征分类方法研究的珠蚌自然分类系统中
,

把它们分别提升为两个平行进

化的亚科【
‘6]

。

因此
,

关于我国丽蚌属 的分类阶元及与小方形蚌的关系
,

还有待在研究我
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国珠蚌类的自然分类系统时全盘考虑
。
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