
第 � � 卷

� � � �

第 � 期
年 � 月

水 生 生 物 学 报
� �� � ��� � �  !∀ #� � 】� � � �� 】��

� � �
�

� �
,

� �
�

�

���
, ,

� � � �

犷 � � � � � � 峋

研究简报
杯 � � � � � � 忿

暗纹东方纯苗种同类相残的研究
’

华元渝 陈亚芬 �� 钱林峰��

�南京师范大学生物系
,

南京 � �� � � ��

�� � � � ! � � �  � � !∀  # !�� � �� � � � �  ! �

� � � �声了� �月了� � � � � ��� ���

� �� � � � � � � � �� � � � �� � � �� � � � �� � �� � �

�� 印� �

姗
� � �� �� � �� 岁

,

�� �� �
� � ��

�

�� � �� �
��  ! �印

�

� �� � � � �
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,

苗种
,

同类相残

� �� � � � � � �� 棍�翻�
� � �� � � � � �

,

�砂
,

�达� �� �� �� �

暗纹东方纯 ��� 祠爪�
�

�� �� �� � � �� �俗称江河豚
,

隶属于 纯形 目
、

纯科
,

是一种海江涸游性鱼类
。

其

内脏器官含剧毒
,

宰杀烹调不慎可致食者于死地
,

但肉味极为腆美
,

故民间素有
“

拚死吃河豚
”

之说
。

国外

较早开展了东方纯属鱼类的养殖
,

在从苗种到成鱼的各个生长阶段中
,

河纯
,

特别是苗种阶段的同类相残

较严重
,

成为苗种生产的主要限制因素 ��一 ��
。

为探讨河纯同类相残的原因并采取有效防范措施
,

作者于

��� � 年 � 月 �� 日至 � 月 �� 日
,

在人工培育暗纹东方纯苗种期间
,

对其同类相残的现象进行了观察研究
,

现将研究结果作如下总结
�

材料和方法

河纯苗种系人工繁殖所得
�

实验从孵出开始至幼鱼期
�

实验池为 �� �
�
和 �� �

�
的水泥池

,

水深 ��� �
,

有进
、

排水管道
�

培育期间气温较低
,

采用蒸汽管道补充热量的方法控制水温在 ��
�

�℃一�� �� ℃ � 采用

� � � 型旋涡气泵增氧
,

使溶氧 �以��维持在 ��� � � 以上
。

温度和溶氧均由�� 卜�� 型溶氧仪测定
。

每天

� ��� 一� ���
,

� � � �� 一 �� ��� 换水 � � �� 体积比 �
,

换水前吸污
�

另辟去池培育臂尾轮属
、

晶囊轮属轮虫 �规格

��  一 �
�

�
� �和裸腹搔属的枝角类 �规格

�� �一 �
�

�
� �作饵料

�

投饵密度水体轮虫密度不低于 �� 一

��� �� � 而
,

枝角类密度不低于 ���� � � 而
,

每隔 �� 用镜检法侧定饵料丰度
,

适时补充投饵
�

用 于 同类相残试验的苗种平均值全 长分别为 ��� �� � ��组�
、

��� �� � �� 组 �
、

��
�

�� � �� 组�
、

��
�

�� � 比�� ��� 组 �
,

在不同饲养密度
、

不同饵料丰度
、

移人外源苗种 � 种条件下开展试验
。

在试验过程中随

时搜集到的死亡个体
,

进行体表症状的镜检和死亡原因分析
�

�
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�

�� 陈亚芬现在中国科学院南京地理与湖泊研究所工作
� �� 钱林峰现在江苏省水产局工作

�
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� � �� �一 �于� �修回

�
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� 结果

�� � 同类相残 �组保持饵料 �轮虫�丰度为 ��一��� �� � 耐 时
,

没有同类相残现象
,

没有个体死亡
。

� 组也无

同类相残现象发生
。

当饵料丰度下降至 �一�� �� � 耐
,

鱼苗个体之间开始相互攻击并逐渐加剧
�

完全停止投

饵
,

较强壮的大个体追逐攻击
、

撕咬弱小个体
,

弱小个体拚命逃窜
,

如躲避不及
,

则鼓气面对攻击者
。

� 组饵

料丰度为 �一�� �� � 而
,

没有同类相残现象
。

当饵料丰度降至 �一�� �� � 而
,

个体之间开始相互攻击现象� 停

止投饵
,

则强壮大个体追咬
、

攻击弱小个体为食
。

� 组当饵料丰度为 �一�� �� � �
,

饲养密度为 �� � 尾 � 耐条

件时
,

未见同类相残现象
�

加人全长平均 ��
�

�� � 的河纯苗种 ��� 尾
,

大个体立即显得十分活跃
,

停止摄食

迅速追击新投放的小个体 � 大个体饱食后潜人池底静伏
。

尽管饵料丰度达到 �一 �� ��� � 加
,

大个体仍然对新

投放的小个体进行追捕
,

统计 �� 内新投放的小个体河纯的死亡率达 � �� �表 ��
�

表 � 暗坟东方跳稚幼鱼相残试脸结果
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标准度

�
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�尾�

水体面积

��
� �

单位密度

�尾 � �
�
�

饵料密度

�个 ��� �

�
,

� � � � �  � � � �一 � � 鱼在同一育

苗池中长大
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注
: “ 一 ”

未发生相残
; “

+
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有攻击行为
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’

有相残行为
; “

+ + 十 ’

相残严重

2. 2 试验鱼苗的死亡特征 在相残试验过程中
,

共搜集到死亡个体 225 尾
:
第 n 试验组 10 3 尾

、

第 m 试

验组 53 尾
、

第 W 试验组 69 尾
.
第 l试验组未见死亡个体

。

对上述死亡个体进行镜检后发现
:
第 n

、

m
试

验组死亡个体中约有 80 % 尾鳍断落
,

但无其它体表伤痕;第 W 试验组死亡个体全部尾鳍断落
,

腹部
、

尾鳍

布满大量弧形齿印
,

有的眼珠被咬掉
,

有的背鳍或替鳍断落
,

体表残缺(表 2)
。

表 2 死亡样品体衰镜检症状统计
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3 讨论

暗纹东方纯仔鱼期能主动吞食饵料
,

主要是追随饵料在水体中上层活动
.
进人稚鱼期

,

特别是全长
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后
,

摄食方式逐渐由
“

吞食
”

向
“

咬食
”

型发展
,

生活习性也渐变为成鱼型的底栖方式并出现明显的

摄食节律
,

食性亦由小型浮游动物转向大型浮游动物
.
在苗种培育过程中只要稚鱼出现叼食食物碎片的

现象
,

不久即发生同类相残
,

这与苗种消化器官的完善和机能化有关
.
暗纹东方纯仔鱼期两额齿尚未完

备
,

消化吸收机能也不完善
,

进人稚鱼期后
,

两额齿及咽头齿逐渐发育
,

消化酶活性显著上升
,

这意味着消

化肉食性饵料成为可能
。

因此
,

摄食行为方式的变化可以看作是相残发生的一种
“

指示行为
” ,

据此可及

早采取措施防范
。

一些学者认为
,

个体大小差异是鱼类同类相残的根本诱发因素;也有一些学者认为
,

高饲养密度是产

生相残的原因[4]
.
从上述试验看

,

在饵料欠丰或停食的条件下
,

即使是低密度的试验 n 组
,

都会发生同类

相残行为
。

此时个体大小显得很重要
,

大个体会攻击小个体使其伤残
、

死亡
.
反之

,

在饵料丰足情况下
,

高密度的试验 I组及 n
、

111

、

W 组均未发生同类相残现象
,

个体大小此时显得无关紧要
.
试验结果表明

:
饥

饿
,

是诱发暗纹东方纯产生同类相残的根本因家
,

饵料不足才是造成同类相残的原因
。

截至 目前
,

对于鱼类相残发生的机制仍未定论
,

主要有两种看法
:
一是鱼类在不同发育阶段产生的个

体间行为上的干涉作用;二是社会序位制反应
.
这两种看法都能对部分现象进行解释

.
作者认为

,

不管

是相残还是攻击
,

都是种内侵犯行为
,

是一杯排它性竞争
.
而同种间的同类相残可视为一种高度发展的

种内竞争
,

它是具有生态适应意义的
.
在环境恶劣时

,

种内残杀
“

牺牲
”

掉一些个体
,

从而防止食物暇乏对

整个种群造成的威胁
.
食物资源丰富时

,

种内竞争机制受到抑制
;
饵料不足甚至暇缺时

,

种内竞争机制得

到释放
,

从而导致相残
.
这已由 W 组试验证实

,

即加人外源苗种时
,

排它性竟争表现很明显
,

出现剧烈的

相残行为;在饵料丰盛的情况下
,

这种排它性竞争持续一段时间之后可以逐渐缓解
,

随着外来者被接纳
,

竞争机制受到抑制
,

相残行为减弱直至消失
.

综上所述
,

饵料不足是暗纹东方纯同类相残的根本原因
.
因此

,

在生产管理上要保证充足供饵
,

这样

既能培育规格整齐的苗种又能防止同类相残
.
此外

,

在引人外源苗种时
,

事前要采取防范措施促使不同

来源苗种间得以相容
.
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