
第 �� 卷 第 � 期

�夕� � 年 � 月

水 生 生 物 学 报
� � � � � � � � �  !� ∀ � � ��  ! �� �� �

� ��
�

� �
,
� �

�

�

�� �
� ,

�� � �

晋南和银川地区盐水和超盐水体的浮游动物

何志辉
、

秦建光
、

王洪起
、

王志远
、

夏 听
�大 连 水 产 学 院�

提 要

� � �� 一 � � � � 年在晋南和银川地区 � 个采样区
,

盐度 �
�

�一� 乒��
。

间采集 � �� 个水样
,

共见

到浮游动物 � � 种
,

其中轮虫 �� 种
,

鳃足类“种
,

挠足类 � 种
。

根据出现率和平均密度
,

下列

� � 种是区系的主要种或较主要种 � 褶皱臂尾轮虫
、

角突臂尾轮虫
、

壶状臂尾轮虫
、

薯花臂尾轮

虫
、

方尖削叶轮虫
、

月形腔轮虫
、

针簇多肢轮虫
、

爱德里亚狭甲轮虫
、

环顶巨腕轮虫
、

蒙古裸腹

搔
、

直额裸腹搔
、

大型搔
、

一种象鼻搔
、

矩形尖额搔
、

盐水卤虫
、

亚洲后镖水搔
、

直刺北镖水搔
、

近

邻剑水搔
、

短角异剑水搔
、

广布中剑水搔
、

等刺温剑水蚤和扁平小剑水搔
。

除了盐水卤虫外
,

无论盐水种和淡水种在这里出现的最高盐度均较其他作者记载的为高
。

文中讨论了盐水动物区系的相似性
、

内陆水各种浮游动物的耐盐性和盐度与群落多样性

指数的关系等问题
。

关键词 盐水和超盐水浮游动物
,

内陆水
,

晋南和银川地区
,

耐盐性

关于我国内陆盐水和超盐水体的浮游动物情况
,

迄今所知甚少
。

在沈嘉瑞等
� ’
和蒋

燮治等
�� 的专著中曾涉及某些分布于我国的盐水挠足类和枝角类以及其某些淡水甲壳类

在盐水水体的出现 � 龚循矩
〔习
在《西藏高原的轮虫》中也提到一些盐水种和淡水喜盐种

。

但

是所有这些资料中几乎都没有分布水体的盐度和其它水化学材料
,

更没有浮游动物的定

量数据
。

近年对某些半咸水湖曾作过渔业生物学调查
,

但除了青海湖和达里湖外
,

其它湖

泊盐度都很低
,

浮游动物情况与淡水湖相近
。

晋南地区和银川地区均位于我国暖温带干旱和半干旱气候带
,

年降水量一般在� �� 一

� �� 毫米以内
,

而蒸发量接近 � � � � 毫米
。

天然水在蒸发浓缩过程中盐度经受着缓慢而大

幅度的年变化
,

有些水体逐渐盐碱化并形成许多或大或小的盐湖
、

盐沼等
。

最近几年我们

在进行黄河流域渔业资源调查工作中
,

为了模清这类水体在渔业方面的可利用性
,

对其中

一些代表性水体进行了水化学和水生生物学的调查
,

本文报道浮游动物 方 面 的研 究 结

果
。

材 料 和 方 法

� �  � 年 � 月和 � 月以及 �� � � 年 � 月在晋南 的硝池
、

盐池
、

北门滩
、

伍胜湖渔场
、

永济

� �� � 年 � 月 � � 日收到
。
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渔场和宁夏省银川地区的西湖和各类抱沼进行了多次采样调查
,

总共采到水化学和浮游

动物定量水样 � � � 号
。

水化学水样用采水瓶采取
,

由于都是浅水水体
,

一般仅采表层水
。 � � 值在现场用电

位计测定
。
其余水样加氯仿保存后在室内按

“
内陆水域渔业资源调查试行规范

”

测定氯离

子
、

硫酸根离子
、

碳酸氢根离子
、

碳酸根离子
、

钙离子和镁离子的含量 � 钠
,

钾离子量按离子

平衡法推算
。 � 个主要离子值 总和即为水的含盐量 �克� 升 �

,

再按各水样的比重换算为盐

度 �痴 �
。

大型浮游动物鳃足类
、

挠足类的定量系采水 �� 一�� 升
,

用 �� 号筛网过滤浓缩到

, �一 ��� 毫升
,

在室内经 � 斗小时沉淀再浓缩到 �� 一�� 毫升
,

然后在解剖显微镜下全部计

数
。

轮虫和无节幼体的定量用浮游植物样品再浓缩后
,

分次共观察计数 � 毫升
。

此外还

用筛网在采样点反复拖曳 �一 �� 分钟以获取定性样品
。

镜视计数结果按容积法计算各类

动 物的生物量和浮游动物总量 �毫克 � 升�
。

多样性指数 �� �按 �� � � � � �
一

�
� , � � � 经 �� � �� 等〔��� 简化后的公式计算

。

结 果

�一� 水体的化学状况和浮游动物种数及生物量

所调查的水体仅硝池和银川西湖为面积较大的湖泊
,

其余均为大小不等的池沼和水

表 � 水体的主要化学状况和浮游动物的种数及生物皿

� � � ��
�
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�
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, � � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � � �

�� � � � � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � � �
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�
。。
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* 另有 斗个高盐度水样无浮游动物
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未计算在内
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渠
。

各水体的水样数
、

水化学状况和浮游动物种数及生物量列于表 1。

从表 1可见
:
水样的盐度变动于 0

.
, 一286 痴 之间

,

除银川西湖和永济渔场因水样数

少且在同一时间采样
,

因而盐度差别较小外
,

其余水体盐度的变幅都相当大
。

随着盐度的

变化
,

其他水化学因素也发生不同程度的变化
。

大多数水样属硫酸盐型
,

所以氯离子
、

碱度和 pH 值都不太高
,

离子系数 (一价阳离子

和二价阳离子的当量比 )也不算高
。

浮游动物种数以银川池沼最多为 39 种
,

盐池和硝池次之为 28 和 21 种
,

其余水体仅

见到 5一14 种
。

种数多少基本上与水样数成比例
。

浮游动物生物量以盐池最高为 12
.
6 毫克/升

,

银川池沼最低
,

仅 0
.
14 毫克/升

,

其余水

体在 4一8毫克/升之间
。

( 二) 浮游动物的种类及其分布和密度以及主要种类与盐度及 pH 的关系

两地区总共采到浮游动物 分 种
,

其中轮虫 32 种
,

鳃足类 14 种
,

挠足类 H 种
。

从数

量看也是轮虫最高
,

平均 149 个/升
,

挠足类次之
,

33 个/升
,

鳃足类更次之
,

仅 2
.
7 个/升

。

此外 尚见到介形类(表 2
,

3
)

。

表 2 浮游动物名录及其分布
、

出现率
、

平均密度和最大密度
、

最高盐度和最高 p H 值
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续表
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13
.
6痴

,

最高 pH 为 9
.
94

,

盐度 4一6痴 间出现率和数量较多
。

月形腔轮虫最高盐度为

18
.
2知

,

最高 pH 为 10
·

3 0

,

盐度 6一12 痴 间数量较多
。

针簇多肢轮虫最高盐度为 16
.
9痴

,

0

.

5 一8痴 间数量较多
,

最高
’

p
H 达 10

.
30

鳃足类分别属于 2 目 6 科 10 属
,

其中出现率和数量较高的为蒙古裸腹搔
、

大型搔和

直额裸腹搔
。

蒙古裸腹搔在盐度 4一165
.
2痴 之间均有出现

,

在 10 一30 痴 之间出现率较

高
,

最高密度发现于盐度 22
.
9of0o 的水中

,

最高 pH 值 为 见4 ,
。

大型搔最高盐度为 13 .6 痴
,

6 一12 痴 间数量较多
,

最高 pH 为 9
.
73

。

直额裸腹搔最高盐度为 18
.
3痴

,

在 0. 5一8痴 之

间数量较多
,

最高 pH 为 10
.
03

。

挠足类分别属于 2 目 3 科 9 属
,

其中出现率和数量较高的为亚洲后镖水搔
、

短角异剑

水搔和近邻剑水搔
。

亚洲后镖水搔最高盐度为 18
.
5痴

,

最高 pH 为 9. 2 ,
,

在盐度 12 一

14 殉 时出现率和数量都最大
。

短角异剑水搔最高盐度为 48
.
9痴

,

最高碑 为 9
.
40 ,

盐度

10 一 12 痴 时数量最多
。

近邻剑水搔最高盐度为 10
.
6痴

,

最高 pH 为 9
.
25 ,

数量 一 般 不

高
。

无节幼体几乎在所有盐度区 出现率和数量都很大
,

最高盐度达 140
.
9痴

,

最高 pH 达

10
.
10

此外
,

壶状臂尾轮虫
、

爱德里亚狭 甲轮虫
、

方尖削叶轮虫
、

一种象鼻搔
、

矩形尖额搔
、

盐

水卤虫
、

扁平小剑水搔
、

等刺温剑水搔和直刺北镖水搔有时数量较多并在某些水样中占优

势
。

其余 30 种都较少见
,

数量也不多
。

( 三 ) 不同盐度区间浮游动物的种
、

量和多样性指数

轮虫类
、

鳃足类和挠足类的种数和数量以及浮游动物总种数和生物量
,

与盐度之间都

没有规律性的联系; 多样性指数和盐度 间也没有显著的相关(表 4) ( ]9 8] 年
, 宁 0

.
39 1

,

。 一 12 ,

1 9 8 4 年 r 一 0
.
2 94 , 。

= 9
)

o

讨 论

1.在 1982 和 1984 两年的调查中共见到浮游 生物 57 种
、

显然尚有一些种类未 曾见

到
,

有些水样在鉴定中可能有遗漏
,

实际种数应该更多些
,

但所得结果基本上反映 了我国

干旱地区盐水和超盐水体中浮游动物的种类组成和数量分布的概貌
。

根据 出现率和数量下列 23 种应是晋南和银川地区盐水浮游动物的主要或较 主 要 分

成
。

轮虫类 褶皱臂尾轮虫
、

环顶巨腕轮虫
、

角突臂尾轮虫
、

花筐臂花尾虫
、

警花臂尾轮

虫
、

月形腔轮虫
、

针簇多肢轮虫
、

爱德里亚狭甲轮虫
、

壶状臂尾轮虫和方尖削叶轮虫
。

鳃足类 蒙古裸腹搔
、

直额裸腹搔
、

大型搔
、

盐水卤虫
、

矩形尖额搔和一种象鼻搔
。

挠足类 亚洲后镖水搔
、

短角异剑水搔
、

近邻剑水搔
、

扁平小剑水搔
、

直刺北镖水

搔
、

广布中剑水搔和等刺温剑水搔
。

在所有 57 种浮游动物中
,

褶皱臂尾轮虫
、

环顶巨腕轮虫
、

蒙古裸腹搔
、

短角异剑水搔
、

等刺温剑水搔
、

亚洲后镖水搔
、

有刺北镖水搔和盐水卤虫均已记载为盐水种
。

角突臂尾轮
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虫是我国淡水中最常见轮虫之一
,

但在美国的 H ot 湖 (盐度约 32 痴)助
,
和土耳其的 V an

湖 (盐度约 23 痴)L19
, 均有发现

,

B or 翎Ba (19
80) 卿 曾列之为盐水种

,

我们在多盐水 (18 一

30 痴 为多盐水)和超盐水 (> 40 痴 为超盐水)中都有发现
,

看来本种应为盐水种
。

爱德里

亚狭甲轮虫在我国淡水中是不常见的种类
〔2] ,

在 V an 湖和国外其它咸水湖常有记载
,

我

们在超盐水中见到
,

也应列为盐水种
。

方尖削叶轮虫是我国特有的新亚种
,

王家揖切 首先

在青海一个盐碱性水体中发现
,

以后龚循矩l5J 又在西藏羊卓雍错湖咸水中见到
,

也属盐水

种
。

一种象鼻搔仅出现于晋南超盐水体
,

更是盐水种无疑
。

总计盐水种有 12 个
,

约 占总

种数的 21
.
4多

。

这 12 种全系主要种和较主要种
,

在数量上占轮虫总个数的 87
.
6多

,

鳃足

类总个数的 70
.
4 多 和挠足类总个数的 36 多

。

由于山西和宁夏两处的水生生物过去很少作过调查研究
,

表 2 中所列种类绝大多数

是两省的新记录
,

其中蒙古裸腹搔是中国枝角类的新记录
。

据 G oul den [131 的记载
,

本种

为旧大陆唯一的盐水裸腹搔
,

原有的分布区是从北非横贯中东和苏联中部到蒙古人民共

和国
。

近年 Com in 等L10] 在西班牙的 G all
oca nt a 也有发现

。

仅在晋南超盐水 出现的一

种象鼻搔以及其它一些未定种也可能是中国新记录或新种
。

晋南和银川两地均位于黄河中游
,

地理位置相近
,

气侯和水质条件也类似
,

前述主要

种和较主要种绝大多数都是两地共有的
,

但环顶巨腕轮虫在晋南分布极为普通
,

而银川地

区仅在西湖见 到
,

裂足轮虫仅在银川发现
,

一种象鼻搔
、

亚洲后镖水搔和直刺北镖水搔

仅在晋南见到
。

这种情况可 能与历史因素有关
,

也难免因采样和鉴定时的遗漏 而造成

的
。

在我国经过较深人调查的两个中盐(5一18 痴为中盐水)湖中
,

如不计算未定种
,

则青

海湖
仁3] 的轮虫和枝角类 100 多在这里见到

,

挠足类有 33 多 见到;达里湖
【叼
轮虫 77%

、

枝角

类 40 多和挠足类中已鉴定的 2 种都在这里见到
。

M
a
ca nll

s] 总结美洲
、

非洲和亚洲许多盐水湖资料后指出
,

这些湖泊一个共同特点是动

物区系均由卤虫
、

轮虫
、

枝角类
、

挠足类
、

划蜷类 (C
orixid ae) 和水蝇类 (Ephyd

red ae) 组

成
。

其中轮虫类最常见的为褶皱臂尾轮虫
、

角突臂尾轮虫和环顶巨腕轮虫
,

挠足类最常见

为草绿刺剑水搔 (A
‘。。h 口cy

‘
lo Ps 讨ri di :)

,

枝角类以裸腹搔属种类为主
。

我们没有作

水生昆虫的调查
,

从浮游动物的区系组成和主要种类来看
,

除未见到草绿刺剑水搔外均与

之相似
。

在 M ac an 所列 的其他 8 种浮游动物中
,

警花臂尾轮虫
、

爱德里亚狭甲轮虫
,

较

大三肢轮虫和矩形尾甲轮虫也在这里见到
。

B
e a

di
e 〔8〕、

M

a c a n 〔, , , 、
B

a
y l y 和 W illiam s〔, , 等都一再指出内陆盐水动物区 系是 由 淡

水动物演化而成
。

淡水生物的一个显著特点是大多数种类(特别是轮虫和枝角类)具有广

泛的世界性分布
,

这也是各地区盐水动物区系极为相似的原因
。

淡水挠足类的地理分布

比较明显
,

这点也反映在各地盐水挠足类区系的差别上
。

W
ill ia m

s

阅 指出
,

M

a

ca

n

关于盐水湖动物区系特点的说法不适用于澳大利亚
,

但最

低程度可 以说在北半球盐水动物区系是非常相似的
。

2

.

所调查水体中
,

浮游动物分布的盐度上限为 165
.2痴

,

在 4 个盐度超过 200 痴 的水

样中均未见到动物
,

这点应与极高盐度的水体所采水样数不多有关
。

例如
,

盐水卤虫是最

耐高盐的动物
,

其分布的盐幅国外的材料为 31
.
3一330痴[13]

,

我们在 12
.
5一 120 痴 间见到

,
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下限较记载的为宽
,

上限则低得多
。

褶皱臂尾轮虫的盐幅国外 的 材料 为 1一97 克 / 升
,

上 限 可 达 20 0 克 / 升 (约 等 于

17 2
.
4务

口

)

,

W al k
e

rlz

l] 在述评中以为后者是明显的印刷错误
。

我们在盐度 1们
.
7痴 中见

到本种一事
,

说明上限可达 200 克 /升的数据还是可信的
。

环顶巨腕轮虫在澳大利亚西部湖泊出现的盐幅为 8一60 呱
‘t1 2 , ,

我们在 4
.
9一7斗

.
4呱

。

间

见到
,

无论上限和下限都较上述记载为宽
。

角突臂尾轮虫 已记载的分布盐度达 32 偏 (H
ot湖 )

,

我们在银川一个盐度 68
.
9痴 的

盐沼中见到
。

爱德里亚狭甲轮虫曾在 Va
n 湖盐度 22 .9 痴 的水中出现

,

我们见到的最高

盐度达 47
.
1痴

。

方尖削叶轮虫是我国发现的新亚种
,

过去无生活水体的盐度记录
,

我们发

现的最高盐度为 18
.
2偏

。

蒙古裸腹搔生存的盐幅国外的材料为 97 痴
,

我们见到的最高盐度达 16 ,
.
2痴

。

象鼻

搔属一般都是淡水种
,

我们在晋南超盐水所见的一种象鼻搔盐幅为 47
.
1一98

.
5400 ;直刺北

镖水搔曾在达里湖盐度 5
.
6痴 的水中大量出现并形成优势种

〔41 ,

这次在 4一18
.
2痴 的水中

出现
。

亚洲后镖水搔据沈嘉瑞等Ll1 的记载
,

出现的氯度达 3
.
5痴

,

约相当于盐度 10 一 12 痴
,

丁

我们在盐度 7
.
多一18

.
多痴 间见到

。

等刺温剑水搔和短角异剑水搔 尚未 见到盐幅报道
,

在这

里出现的最高盐度分别达到 117. 9 和 48
.
9知

。

总的看来
,

在 12 个盐水种中出现的盐度上

眼
,

除盐水卤虫外均较已报道的为高
。

其余 45 种 目前均属淡水种
。

淡水无脊椎动物的耐盐幅度根据 K ap ne
B
二

〔
z6] 的资料多

在 6一7痴 以内; W
etzel 认为

,

除少数例外一般不超过 10 痴 ;但在我们的调查中
,

有 16

种轮虫
、

8 种枝角类和 8 种挠足类
,

亦即有 71 多 的淡水种可在 10 痴 以上的盐度中出现;其

中点滴尖额搔的最高盐度达 119
.
9痴

,

汤匙华哲水搔达 98
.
9痴

,

英勇剑水搔达 79 拓
口 ,

矩形

龟甲轮虫达 47 痴
,

长圆沈 毛轮虫达 34 痴
,

裂足轮虫和一种椎轮虫均达到 25 痴
。

表 5 某些淡水浮游动物出现的最高盐度(% o)

T ab
.
5 M ax im u m salin ity at w h ieh so m e fresh w ate r zo op lan kto n sp eeies

OCCU trea
................

一
一

一
~~~~~~~~~叫.一. 晋南和银川地区 其他地区

B ,℃c 人i o n “ , c a
l 夕cif l

o , u :

L 己 c a n e
1
2碑

K
乙 r a t 亡 1 1 “

D a P 人72ia

n a

叮“ a
d
r a t a

, 少Za g 刀a

A l
o n , 犷 e c 咨a ” g u l 4

c 人夕d o 尹书 了 s p h
a e r

i
c u s

1 3
。

7 5

1
8

。

O
:

:

:

:

M

e , o c y c l o
P

:
l

o u c 及夕 , t 萝

万u c y cl o P 了 了尸犷r “
l
a t u 了 s e 犷 r “

l
a t u 了 : :

:
:

: :

作 者
( 4)

B oraTo Ba
,

1 9 8 0
[ 2 , 〕

B
r o e

k 等
,

1 9 8 3
[ 9 1

M
a c a n ,

1 9 6 3
〔里9 ]

M
e
K

e n z
i
e ,

1 9 8 1
〔20 ]

A
几a皿

H,
x g 只3 L

2‘1

M
e
K

e n z
i
e ,

1 9 8 1
[ 2 0 1

A

几 a 八H H 19 5 3 [
26]

王基琳等
, 1 9 7 5

[ 3 」

M
e
K
e n z

i
e ,

1 9 8 1 [ , o 〕

王 基琳等 , 1 9 7 , [ 3]

( l ) s p e e i e s
(

2
) J i o n a n a n d Y io c h u a n r e g i o ” s 0

t
h
e r r e g i

o o s
(
4
)
a u t

h
o r s

ed一

…
一(s)

有 8 种习见淡水种在这里出现 的最高盐度也
‘

高过其他水体 (表 5)
。

可见
,

淡水种在

这里也显示对盐度有较高的适应能力的特点
。

这种现象主要可以从下述两方面来解释
:
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( l) 所调查的水体多为小形池沼
,

池水在蒸发浓缩过程中盐度经常有缓慢而大幅度

的变化
,

除了短暂的降雨期外
,

一般趋势是从春到秋盐度逐渐升高
,

这样有规律的周期性

变化对水生生物起了盐度 的自然驯化作用
。

(
2
) 水生生物对盐度的适应能力与盐类组成有关

。

在动物与环境的渗透关系中
,

氯

离子的活性强
,

其浓度通常决定着动物所能生存的盐度上限
。

例如
,

大型搔在氯化物型

海水中的耐盐上限为 7痴
,

在硫酸盐型的咸海则达到 10 ofoo ; 晋南和银川地区的盐水和超

盐水通常以硫酸盐型为主
,

氯离子所占比重较小
,

因而浮游动物对总盐度 的适 应 性 较

强
。

此外晋南和银川地区盐水中碱度
、

p
H 值和离子系数 (N a+ + K +/ Ca

Z十
+ M g 汁) 都

不算高
,

也有利于浮游动物的生存
。

3

.

关于盐度与水生生物群落结构的关系
,

已引起一些作者的注意
。

w ill ia m
s

阔 总结

澳大利亚西部盐水湖的动物区系时
,

显示盐度越高种数越少的现象
。

以后 Br
o
ck 等 t

, ,
研

究盐湖的水草和浮游生物时指 出
,

虽然种数有随盐度升高而减少的趋势
,

但两者并无显著

相关
。

H us
s a

i
ny 回 和 Ti m m sla

幻
研究盐度和多样性指数关系时也得出同样结果

。

一般说来
,

盐度越高能够生存的种类越少
,

群落的种数也越少
。

但是大多数水生生物

生活的盐幅较宽
,

在一定的盐度范围内种数将比较恒定而与盐度无关
。

并且
,

某些种类仅

在高盐区出现
。

水体大小和存在的年龄等等也会影响种数
。

在我们的调查中
,

不仅水样

采 自不 同大小的水体
,

并且各盐度区所采水样数也差别很大
,

因此无论出现的总种数和每

次样品的平均种数
,

都未发现与盐度之间有规律性的联系
。

浮游动物的丰度主要决定于食物的丰欠
,

与盐度没有直接的联系
,

因此以种数与数量

为 基础的多样性指数不可能准确地反映盐度的变化
。

4

.

关于淡水生物对盐度的适应能力
,

最近 10 余年人们的认识有了很大进展
。

H
a
m

-

m
e r

等山
,
的工作表明

,

许多习见的淡水藻类具有惊人的耐高盐能力
,

如小颤藻 (Os ri l
-

7a‘o r ia ‘e n
i
:
)

、

和尖栅藻 (S
ce , e

d
e s , u s a c o m i n a : “s

) 可在盐度 200一300痴 间出现
,

飞燕

角 甲藻 (C
era:i“ m h i

r “n d i
, 。l l a

)

。

颗粒直链藻 (M
elosira g ra nu la , a )

、

铜绿微囊藻

(M icroc夕s‘15 a e r o g i
, o s a

) 可在 100一200痴 之间出现
,

不少种类能在 50一10 0知 之间出

现
。

我们对晋南和银川盐水浮游动物的调查表明
,

许多淡水浮游动物和淡水藻类同样地

具有很高的耐盐能力
,

45 种淡水种有 70 多 以上可在盐度 10 痴 以上的盐水中出现
,

n 殉

可在真盐水 (30 一40 痴 为真盐水)和超盐水中出现
,

个别种类的最高盐度超过 100 多
。

从理论上说
,

高渗调节的淡水动物不能在盐度高于本身体液的水中生活
,

但据近年

A 几a八。H网 的实验观察
,

淡水枝角类当外界盐度超过体液 (约为 8痴 左右)时
,

尚可使体液

浓度提高到与外液等渗而继续生存
,

但这样的适应是有限的
,

一般只能维持到中盐水体为

止
。

而蒙古裸腹搔之类盐水种则可 以从高渗调节经等渗而转为低渗调节
,

从而可以在多

盐
、

真盐和超盐水体生活
。

我们所见到的淡水种
,

如点滴尖额搔
、

汤匙华哲水搔
,

英勇剑水搔
,

矩形龟甲轮虫等分

布的盐度均达到 40 一100 殉 以上
,

很难想象其体液可 以在这样高的盐水中保持等渗并能

正常生活
,

只有象盐水种那样拥有低渗调节能力的才能维持正常的生理机能
。

如果是这
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样
,

那么淡水种和盐水种之间的界限就不是十分明确的了
。

根据现有的关于盐度和淡水

动物分布的知识
,

可 以说阻止淡水生物向海洋扩布的主要原因
,

大概并不一定是水的盐

度
,

营养盐类浓度和食物或其他因素也可能起主导作用
。
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