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本文报告 日本血吸虫皮肤型
、

肺型
、

肝门型童虫的体被用扫描电镜观察其超微结构的 变

化
,

其目的在于寻求 日本血吸虫童虫的体被在实验动物体内变化的规律
,

提供血吸虫病在免疫

学上和预防化学药物上的研究参考
。

其图版 �一� 的 �一 � 为 日本血吸虫尾拗
, �一� 为 。

·

�

小时龄皮肤型童虫
, �一 �� 为 �� 日龄肺型童虫

, � �一�� 为 �� 日龄肝门型雄性童虫
。

晚近由于血吸虫病的免疫学
、

抗血吸虫病药物的需要
,

特别是童虫在体内和离体条

件下作了很多基础理论性的研究
,

关于曼氏血吸虫童虫三型即皮肤型 ��� 
� ��� �

��
、

肺型

��
� � � � � � ��� 和肝门型 ��

� � � ��� � � � �� � ����� � � 体被 �
��� � �

� � �
� 的变化已有不少的报道

,

在

日本血吸虫方面虽在超微结构上作了一些工作
,

但在童虫方面的研究尚不多见
。

据我们

在 日本血吸虫童虫系列研究中对肝门型扫描电镜观察已作了报告
「�� ,

现在将皮肤型
、

肺型

和有关的肝门型等材料加以总结
,

主要以童虫体被上的皮式 �� ��
� � �� ��� � �� ���

�

�� 包括体

被表面结构
,

体棘 �
��� � � � � �� � � � �� � � 和感觉乳突 �

�� � �� �� � � ����� � 等方面作一个纵向的观

察
。

为了比较
,

我们引用了 日本血吸虫尾蝴超微结构的资料
〔习 ,

力求反映对 日本血吸虫童

虫体被结构的规律性变化有所了解
,

提供有关学科研究参考
。

材 料 与 方 法

取实验室人工感染的阳性钉螺�湖北省寄生虫研究所提供 �
,

按常规逸蝴
,

经皮感染健

康小白鼠
,

按 �
,

� � � �个接种在 � 厘米见方的腹部皮肤上
,

使用 �� ���
� � 

和 � � � � � �� �  , �
〔川

方法
,

分别在感染 �
�

� 小时
、

� 天和 �� 一 �� 天后用灌注及撕碎法依次取得皮肤
、

肺及肝和

门静脉系统血管内的童虫
,

标本反复经 � �� ��’ �
培养液洗涤

,

固定于 �
�

� 多 戊二醛 �℃ � 小

时
,

然后保存于等电点导电液中
。

标本在观察前按常规经系列乙醇脱水
,

在临界点干燥仪

内干燥后置于双面胶样品台上
,

转置于旋转喷金仪内涂炭喷金
,

最后将样品输人 ���
一 �”

型扫描电镜下观察和摄影
。

本文电镜工作在华南农学院中心实验室孔宪扬
、

杨秉耀同志协助下完成
, 血吸虫尾拗由湖北寄生虫病研究所李

惠霞
、

卢运芳同志提供
, 电镜照片由本室张培喜同志复制

, 特此一并致谢
。

�� � 年 �� 月 � 日收到
。
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结 果

�
�

虫体节状结构 在尾勤体表的中段见到大约有 �一 � 个环行节状下陷的槽 称 环槽

���
� � �� � �� �� �� � �图 � �

,

当进入皮肤半小时的童虫
,

其体表虽然覆盖着密集的体棘
,

却仍

然明显地见到这些节状 构造 �图 � �
。

童虫进人肺部
,

体长增长
,

环槽则更加明显而数目亦

随之增多
,

有的增到 �� 余个
,

由于有的环槽环行不完整
,

所以很难计算其确切数 �图 �
,

�� �
。

到了肝门型��� 日龄 �虫体比较丰满
,

环槽渐告消失
,

这时大约尚有 �一� 环的痕迹可

循 � 到了该型 �� 日龄
,

则已消失无遗了 �图 � � , � � �
。

�
�

体被结构 尾勤的体部虽然布满体棘
,

但从头器 ��� ��
�
堪

� �
� 无棘区 �图 � �和体

棘着生处孔穴之间见有很多的小孔
,

是以尾蝴的体被结构仍然为皮孔型 �� ���� �
��

�� �
�
�� �

,

皮肤型童虫的体被在顶端无棘区
,

与尾蝴相似
,

体大部为体棘所覆盖
,

棘的着生处的孔穴

隐约可见 �图 � �
,

所以此期皮孔变化不大
。

到肺型
,

体前端无棘区有很明显的皮孔�图 � �
,

体中部除了下陷环槽增多外
,

体表形成大量的皮孔结构 �图 � � �
,

说明孔型体被在这一时

期有所发展
。

到了肝门型童虫的体被则起了剧烈的变化
。 � �

、

�� 日龄肝门型童虫在腹吸

盘以前以皮孔为主 �图 �� , � � �
,

腹吸盘以后
,

�� 日龄出现不同层次圆形凹陷
,

形成蜂窝

状的结构�图 �� �
,

巧 日龄除了皮孔�图 � � , � � � 外
,

蜿蜒着纵向条索状的皮晴 �� �� �� � �图

� � , � � �
,

在条索皮晴之间有纵行的皮槽 �� ��
� �

� � � �� �� � ��
,

其深浅宽狭与发育变化有关
,

在同一条童虫的不同部位其皮褶的图案是不相同的
。

�
�

体棘的变化 尾拗的休部除头器 �图 � � 和尾部断后体部留下磨盘样的结构外 �图

� �
,

其他部分则布满体棘
。

侵皮半小时后的童虫全身除体前端�图 � �
、

亚顶端的 口和体后

端中部 �图 � �外
,

其余同样是布满体棘 �图 � �
,

但体棘形状和指向不同于尾坳
,

原后端无棘

处
,

这时也长出了体棘
。

体前端的体棘与尾蝴的体棘基本相似
,

则作纺锤形或麦粒状
,

但

远端平伏于体壁上�图 � �
,

不像尾蝴远端棘尖指向后而作锐角倾斜�图 � �
。

体后的体棘
,

多为三角形或凿形 �图 夕�
,

不像尾蜘上体棘整齐并作三角尖刀形坚硬而有力 �图 � �
。

肺

型童虫的体棘变化很大
,

体前端和体后端体棘分布密集 �图 � �
,

可是体的中部体棘分布

稀疏而且不匀 �图 � , � � �
。

体棘形状作钝齿形或铁锹状
,

指向后方为主
,

但也有左右指

向
。

肝门型童虫的体棘如 �� 日龄的童虫在 口的周围可见一些指向口 的棘 �图 � � �
。

在 ��

日龄的童虫不论在 口吸盘或腹吸盘均见到发达的棘�图 �� 一 � ��
,

棘的着生点有的起于孔

底�图 �� �
,

有的起于皮褶 �� �� �� 的旁侧 �图 � � �
,

可能由于皮褶深浅不同所造成
。

吸盘内

的棘均指向后方
。

巧 日龄童虫除两盘外
,

其他如两盘间
,

背侧 �图 � � � 及体后部分的体壁

上�图 � ��有体棘
,

其他部位
,

特别在体表出现 条索状的皮晴处
,

则偶或窥见少数的体棘
,

可能这是雄性童虫体表的标志
。

雌性童虫的体棘分布稀疏
,

体被虽为孔型
,

但比较平坦
,

皮褶不发达 �图 � � �
。

�
�

感觉乳突的变化 尾蜘的感觉乳突是很发达的
,

我们的资料见到有远距成对或紧

邻成对的乳突
。

从结构上有无鞘单纤毛乳突 �图 � �和无纤毛凹陷的乳突 �图 � �
,

但侵皮后

半小时的童虫
,

我们从大量的扫描图象中很难找到这些乳突
,

仅见个别单纤毛半球体残存

的乳突
。

体顶端见到数对钻腺附近的乳突�图 � , � �
。

尾坳期所见单纤毛无鞘乳突这时都
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见不到
。

肺型童虫感觉乳突情况与皮肤型相似
,

仅见到个别单纤毛半球体乳突 �图 � �
。

到

肝门型童虫感觉乳突起了变化
,

�� 一 �� 日龄童虫体前端
、

后端
、

口 腹吸盘内出现大量的感

觉乳突
,

它们有的是单纤毛半球形乳突
,

有的是无纤毛半球形乳突�图 � � , � �
,

� ��
。

讨 论

关于环槽
,

这是过去文献没有提到的
,

可能与 �� �� �� 
�
等�� � � ��

〔习在 � 天曼氏血吸虫

童虫见到的环行波浪皱褶 �� �� ��
� ��� �

�� ��  � � � 相似
,

但这个结构在母胞蝴期
,

从我们的

资料也看到了
。

它的存在可能是虫体增长但还处于不十分丰满的条件下产生的
。

� �� ��

等 �� � �� ��� ! 证明曼氏血吸虫肺型童虫长度可为皮肤型的 � 倍
,

所以虫体带有环槽的结构

是可以理解的
。

待至肝门型童虫处于营养条件优越的情况下
,

采用体被与消化道
、

双轨道

的外源性的营养
,

加速丁虫体增长
,

致使环槽渐渐消失
。

关于体被结构的变化可能存在一定的程序
,

最初是由尾蝴阶段带来原始形式皮孔结

构
,

即除了有大小相似的一棘一穴外
,

穴与穴之间有很小的小孔 出现
,

我们认为这些 孔穴

与小孔均由 � 层尾蜘体被发展来的
,

因此带有原 始性质
。

根据曼氏血吸虫的尾蜘侵人皮

肤之后 �一 �
�

� 小时
,

体被的外质膜便为 � 层所取代 ��
�� � � � � � � � �

� ,

� � � � 〔�了� � � � ��� � � � �
· ,

� � �� 〔叼
�

,

因此早期皮肤型童虫在瞬间变化过程中也是复杂的
,

包括多膜泡 ��
� �� �� � ��� ��

� �� �� �� �� 经膜警 ��
� � � �

� � �  !
∀#

∃
% 的转变 (W il

son et al
.
1977) 及微绒毛 (m i

erovilli) 发生

和消失
。
日本血吸虫童虫体被的变化是否相同

,

有待进一步深人研究
。

到了肺型童虫出

现更多的孔型
,

特别是在体的中段
,

说明新的孔型开始有了发展
。

当到肝门型童虫
,

虫体

经过暂时的短缩后
,

在稳定而有丰富营养的门脉系统血管内
,

开始新的生长
,

这种情况在

曼氏血吸虫童虫的发育也已证实 (w il
son et al

.,
1 9 7 7

〔‘, , ; M i l l
e r e t a

l
· ,

1 9 8 0
〔, , : L a w s o n e ‘

al
. ,

1 9
80

〔
,]) 我们认为这种不同层次孔型扩大成环形蜂窝状的皮褶

,

它可以上下或左右连

接
、

愈合
,

出现纵向条索状结构
,

这个结构的发展
,

可能到成虫期成为皮孔和雄虫背侧特有

迥旋形的皮晴的基础
。

上述设想是否正确
,

有待更多工作加以证明
。

关于血吸虫皮褶的

生理意义是增加虫体吸收面积早为学者所公认 伍
um sd en

,

1 9 7 5
)

〔
,Jo

关于体棘的变化
,

我们所见的与 e
rabt ree 等( 19 50)

「5, 和 Sam u elson 等( 19 50)
〔‘。,在曼氏

血吸虫所见很相似
。

不过必须指出
,

我们所见移行期肺型童虫虫体中段体棘虽大量减少
,

但仍保持少量的
,

指向不一的体棘
,

这个特点可能在 日本血吸虫表现突出
。

Cr ab
t
re

e

等

(1980)
〔5J 对移行期童虫虫体中段体棘的消失

,

认为有利童虫在血管内移行时减少阻力
,

而

首尾两端体棘的存在有利童虫交互固定血管壁
,

使另一端前进
。

显然童虫这个结构和生

态特点是一个特殊适应的表现
。

关于三型童虫感觉乳突分布情况与 Cr ab tre
e
等 ( 19 80 ) 在曼氏血吸虫童虫所见很相

似
,

即尾拗阶段感觉乳突很多
,

侵皮后遭到破坏或消失
,

在移行中的童虫仅见少量残存的

感觉乳突
,

待到肝门型童虫时这些乳突又重新形成
。
日木血吸虫童虫各型感觉乳突分布

的全貌及其形态分型还需进一步研究
。

根据上述材料
,

结合何毅勋等(1980 )
〔1] 的成虫扫描 电镜资料

,

显示出三型童虫体被超

微结构动态变化 (表 1)
。
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表 1 日本血吸虫尾帅
、

三型 t 虫体表超徽结构变化 的比较

T ab
.
1 T h e eo一n p a r i

s o n o
f t h

e e
h
a n g e s o

f
u
l
t r a s t r u e t u r a 工 f

c a t u r e s f r o 川

se h isto
so ll飞u

l
u 一11 t o a

d
u
l
t

C e f C a r l a

内容 尾拗
童 虫

成

皮肤型 肺 型 肝门型
(何毅勋 1980)

环槽 约有 8一9 节
有 , 但变化

不大
增多达20余节 逐渐消失

皮褶 原始皮孔型 变化不大 皮孔开始分化
皮孔发展 出现 环形及

条索状结 构
了: 背侧有复杂皮褶和孔型

,

抱雌沟
侧有回旋 褶

。

罕: 有皮孔和皮褶结构

体棘 体部满布 变化不大
前后两端密集
中间稀疏

口腹吸盘 内体棘多
而稳定棘尖指向体后
其他部位或有或无

了: 背侧无棘 口腹吸盘有棘
,

棘尖指向圆
J
合

。

甲: 体前无体棘体后有棘但小而不
规则

。
口腹吸盘有棘

,

棘小指向圆心

感觉乳突 少

从表 1 可见 自尾坳经童虫发育至成虫
,

其体表超微结构变化是十分复杂的
,

概括以下

的变化
:
( l) 环槽从有到无 ;(2)皮褶从简单到复杂;(3)体中段体棘从多到少

,

再从少到一

定数量;(4)感觉乳突从多到少
,

再从少到多
。

三型童虫中皮肤型和肺型体表皮式虽有一定

程度的变化
,

相比之下肝门型童虫的变化是剧烈的
。

从生理上此型童虫处在宿主体内防

御系统监督下
,

宿主循环系统和生理上的限制及达到肝脏
,

门脉系统的机率等复杂情况移

行到肝和门脉
,

开始了定居的阶段
,

出现虫体继续发育
,

消化系统不断完善
,

性别进一步分

化
。

所以从整个童虫阶段中
,

肝门型童虫是处在一个大分化
、

大发展的时期
。

因此在代谢

上必然存在与其相适应的代谢状态
。

如果移行期包括皮肤型与肺型的童虫是处于半静止

代谢状态 (
s
em
iquieseen t m etabolie s, a t e

)

,

这时可能出现虫体湿重减轻
,

氮的含量虽然没有

改变
,

氧消耗量下降 ;那么肝门型童虫即为移行终止和新的生长期(gr
ow th Pe ri od )的开始

,

出现虫体湿重
,

氮的含量和氧消耗量急增
。

这种状态与曼氏血吸虫童虫期生理代谢状态

是完全相同的 (W il
son et al

.,
1 9 7 8

L , , l
: L

a
w

s o n e t a 一 1 9 5 0 〔6〕)
。
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图 版 I 说 明

日本血吸 虫尾蜘
、

示体部环槽的状况
。
火杨6

日本血吸虫尾蜘体部
。

示钻腺开 口及其周围皱褶构成马蹄形 ( 个)
。

嵌入处为无鞘纤毛感觉乳突结构(* )

及前端无棘区
。
又 3

,

00 0

日本血吸虫尾蜘体的后部
、

示三角齿状体棘
, 每棘由一 孔穴长出

, 有 半球形单纤毛 (个)和凹陷乳突(* 上

方)
。

又 5
,
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日本血吸虫尾勤体部后端
。

示体棘布满全身
, 尾部脱落后与体部衔接处(磨盘样结 构)无棘

, 中间的管道为

排泄囊和下接的排泄管及左右通到尾干基部的焰细胞的收集管
。
火2

,
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日本血吸虫皮肤型童虫
。

示虫体有环槽和体棘的分布
。
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日本血吸虫皮肤型童虫
。

示退化性的感觉乳突(* )和纺锤形的体棘
。

日本血吸虫皮肤型童虫
,
示虫体后端原 尾部衔接处磨盘状已长满体棘

。

排列稀疏而凌乱
, 中间为排泄管和

两侧收集管的孔道
。
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日本血吸虫肺型童虫
。

示很多环槽
,
体棘分布出现首尾两端密集

, 中间稀疏
,

分布不匀
。
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