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本文报道临沧地区温泉中的嗜热性芽抱杆菌及其特征
。

从该地区温泉中分离出 ��
‘

���
。 �

� ‘。。 � 口 , 五君, , 口

妙��
。 ,

和 丑� � ‘��。 � , 人‘� , � 了二 � � ���� ��
·

� � � ·

两个 种
。

这些菌株都具有在自养型

培养基上生长的能力
。

从这些温泉中没有分离出 � � 。 , � 川
。

关键词 温泉
、

嗜热脂肪芽抱杆菌
,

高温枯草芽抱杆菌

临沧地区位于云南省西南部
,

总面积 � � � � � � �
�。

温泉分布较为密集
,

仅次于保山地

区
。

保山地区温泉中的高温菌已有报道
「‘一 � , ,

本文报道临沧地区所属 � 个县 �� 个温泉的

�� 份温泉水样中的高温菌及其特征
。

材 料 与 方 法

样品采集
、

水化学分析
,

生理生化特征鉴定
、

菌株分类和 � � � 中 � � � � �� 并含量

测定等均按文献 �� 一�� 所述方法进行
。
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维生素液由 0
.
05外

生物素 lom l
,

0

.

0 5 外叶酸 lom l
,

0

.

1 并盐酸毗哆醇 20二l
,

o 一多核黄素 lom l, 0

.

1 多硫

胺素 10 m l
, 。

.
1多 烟酸 10 m l

,
0

.

1 多 对氨基苯 甲酸 10 m l混合后组成
,

置 4℃ 冰箱保存备

用
。

N 丸S 溶液需常压蒸气灭菌后单独加人
。

结 果 与 讨 论

1.温泉水样的化学组成

根据分析 结果
,

16 个温泉水样的化学组成有以下特点
:
(1) 多数 (10 个 )温泉中不

含 州6
,

含 M
n 的温泉含量差异很大

,

低者 2
.
23产g

/
L

,

高者达 183户g
/
L

,

相差 90 余倍; (2)

16 个温泉中都含有 Z
n 、

Cr

、

Pb

、

K

、

N
。、

ca

、

M
g 七种元素 ; (3 ) 与其它温泉相比

,

凤庆的

LC g一
01 号温泉 K

、

N
。 含量特高(表 1)

。

2

.

温泉水样的来源与分类

本研究从临沧地区采集温泉水样 36 份
,

按温泉的温度 分 为 四 类
,

其中 60 一 70 ℃

15 份
,

占 41
.
7多

,
9 1一97oC 15 份

,

占 41
.
7多

,

其它(即 71一90℃ )两类合计 6 份
,

占16
.
6 外

。

按温泉的 pH 分为三类
,

其中 pH 7
.
0 以上为 32 份

,

占 88 9务
,

p
H 7 .0 以下仅 4 份

,

占

n
.
1务

。

按温泉的生态环境可分为五类
,

大部分都属于受人类活动影响较大的生态环境

(表 2)
。

3

,

菌株来源与分类鉴定

从 36 份温泉水样分离到 12 , 株菌
,

都是芽抱菌 (表 3)
。

按照 G 吐d on
,
s

芽抱杆菌检

索表逐项进行鉴定
。

其中 123 株生长温度范围为 30 一 7 , ℃
,

接触酶阳性 ( , 株阴性)
,

v

.

P

反应阴性
,

在 PH
5
.
7 和厌氧琼脂内不生长等特征与 B 。: il 坛; :, 。。

;
ot h 。; , 口

P hi 坛 , 种的

鉴别特征完全相符
,

将它们鉴定为 刀
. 5:ea r o t人。r m o p 人11。: 。 另外两株 (即 86 88一0 1 和

图 1 Y N 86295 菌株的 电镜照片 ( l, 00 O K )

F i g
.
1 E l e e t r o n m i e r o g r a P h o f s t r a i n Y N s 6 2 9 5
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8 6295)
,

接触酶阳性
、

V

.

P 反应阳性
、

水解淀粉
、

厌氧琼脂内不生长等特征
,

与 B
.

,
动
;
ili
:

的鉴别特征相符
。

但它们的生长温度范围为45一 75 ℃
,

最适生长温度 60 ℃
,

这与B
.
了
砧

才
ili

,

种的描述
: “

最高生长温度 45 一”℃
,

最低生长温度 5一 20 ℃
”

相差甚远
。

另外
,

在 7多

N aCI 中和 pH ,
.
7 不能生长等特征也不 同于 B

. :
动

,
ili

: ,

与作者报道的 B
. th 。; m 口。口a -

g 耐 。。 sP
. nov

.
又在色素产生

、

淀粉水解
、

A
z
i
de 中生长及厌氧生长等方面不同

。

因此
,

将它们鉴定为 B
.

, h e r 。 。:
砧til is sP

.
no
v.
典型菌株为 Y N 86295 ,

保存于云南省微生物

研究所
。

主要生物学特征见表 4
、

图 1
。

表 3 菌株的来源与分类

T ab
. 3 So u ree an d elassifieation of stra至n s

S a m P le s 5 tra in s is ol at
菌
ed

样 品 } 分 离 的 菌 株

B.一一一一一一
地
七 O

点
cality

数量
N um ber

总数
C ou n t

st君a r o 了无e r仍o P 五云l“ s B
.
t
h
e r优 o st, b

t 苦115 O th er b a ete r ia

临沧
L in can g

云云县县 1888 3444 3444 000 000

YYY un xiannnnnnnnnnnnn

凤凤庆庆 777 I222 1222 000 OOO
FFF eng qinggggggggggggg

永永德德 444 4333 4222 111 000

YYY ong d eeeeeeeeeeeee

镇镇康康 222 1555 l555 000 000
ZZZ h en kan ggggggggggggg

合合计计 3 666 12555 12333 222 OOO
TTT otalllllllllllll

4
.
菌株的生物学特征

在此需要特别指出的是
,

这 125株菌
,

它们无论从哪一种培养基上分离得到
,

在 1# 、

2
井 、

6
# 和 7# 培养基上都可以生长

。

从培养基组成可以看出
,

总有机物浓度 2# 培养基为

。
.
01 并 (作为络合剂的氮氖三醋酸)

,
6
” 培养基为 62

.
SP pm (氮氖三醋酸和维生素液)

。

表

明这些菌株具有全部或部分同化 C0 2, 以 C O Z 为碳源生长的能力
。

5

.

新种的描述

高温枯草芽抱杆菌 (新种) B
acillos 幼 ero os动

, 1 2 1 ;
s
p
.
。。 v

.

细胞杆状
,

菌体直径 0
.
8一 1

.
。环 m

,

周身鞭毛
,

能运动
,

形成芽抱
,

芽抱椭圆
,

端生
,

抱囊

膨大
。

革兰氏反应阳性
。

生长温度范围 45一 7 , ℃
,

最适 60 ℃
。

生理生化特征 接触酶阳性
,

v

.

P 反应阳性
,

淀粉水解阳性
、

硝酸盐还原阳性
,

在

3多 N acl 生长阳性
,

在 7务 N oCI 中生长阴性
。

H
Z
S 产生阴性

,

回噪产生阴性
,

厌氧生

长阴性
,

在 0. 02 肠 A zid e 生长阴性
,

明胶液化阴性
,

厌氧硝酸盐产气阴性
,

在 pH 生7 生

长阴性
。

自葡萄糖
、

甘露醇
、

阿拉伯糖
、

木糖只产酸不产气
。

D N A 中 G 十 C 含量为 ”
.
2

m ol务
。
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表 4 两株芽跑菌的主要生物学特征

T ab
.
4 M ain b iolog ieal eh araeteristieo of tw o strain s of sP ore form ing b aeteria

一一~一\ 火 黔
nnn 8688一 0 111 8 6 2 9 555

瓜森
;
六六
8688一 0 111

特特征
、

\
\\\\\\\\\\\

CCC h a r a c t e “s t‘c ‘

\ \

、、、、、、

革革兰氏反应应 +++ +++ 产酸酸 葡萄糖糖 +
基基
+++

GGGram, 5 r e a e t
i

o nnnnnnn
A

e
i d f

r o
mmm G l

u e o s eeeeeee

运运动性性 十十 +++++ 甘露醇醇 十十 十十

MMM
o b ilityyyyyyyyy M

a n n ito lllllll

接接触酶酶 +++ 十十十 阿拉伯塘塘 +++ +++
CCC atalaseeeeeeeee A rab inoseeeeeee

生生长温度度 最低低 4555 455555 木糖糖 十十 +++

(((
‘
七))) M i

n im u mmmmmmmmm X y lo s eeeeeee

TTT e m p
.
f o rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

999 r o w t hhh 最适适 6000 6 000
{

淀粉水解解 十十 +++

OOOOO P tim a lllllll
{{{{{{{

最最最高高 7555 7555
… 明胶液、:::::::

MMMMM ax im ummmmmmm
{

H yd r。‘y s‘5 o f g e‘a t‘nnnnnnn

生生长长 0 .02% A z id eeeeeee H 25555555

GGG r(, w
t
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

33333
%

N
a
C III +++ +++ I

n
d

o
l
eeeeeee

,,, % N aC III 十十十 V
.
P 反应应 十十 十十

VVVVVVVVVVV
.
P
r ea et全

o nnnnnnn

77777% N a C IIIII 一

……
硝酸盐还原原 +++ +++

NNNNNNNNNNN itrate redu etionnnnnnn

PPPPP H 5
.
77777 一

……
厌氧生长长长长

AAAAAAAAAAA n aerob ie g row thhhhhhh

22222#培养基基 十十 ·

………
厌氧硝酸盐产气气气气

22222# M ediu mmmmmmm A n ae rob ie gas P ro du etionnnnnnn

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffrom nitrateeeeeee66666#培养基基 十十 +++++++++
66666林

M
e
d i

u
mmmmmmmmmmmmm

综合以上结果可以得出
:
( l) 在临沧地区的温泉 (60 一9夕℃

,

州6
.
。一8

.
。 以上)中

,

绝大多数都分离到嗜热性芽抱杆菌
,

可是种群 比较单一
,

除临沧和永德的温泉中分离出两

个种(即 B a cillu s stearoth erm o户h iz、 s 和 刀
.
动。r m 口s

动
tizis sp

. nov.
) 外

,

其它县的温泉

中只分离出一个种 (B
. :, 。。; 口th 。; m 口

p hi 肠:)
。

( z) 温泉周围环境对温泉中的高温菌种

群无明显影响
,

如 Lcs
一
0 1

、

L
c1

0
一

01 和 Lc1 6
一

01 等温泉周围有住宅
、

垃圾
、

甚至是浴

室
,

但它们的高温菌种群仍很单一
。

(
3
) 临沧地区温泉水的化学组成对温泉中高温菌种

群无明显影响
。

(
4
) 从凤庆县的 L C g一

01 号温泉没有分离到一株菌
,

是何原因尚不能确

定
。

从化学分析结果看
,

此温泉有一突出特点
,

即 K
、

N

a

含量最高 (84 1
.
86m g /L )

。

但一

般而言
,

这一浓度并非限制微生物生长的浓度
。

( 约 从临沧地区分离 出的 125 株嗜热性

芽抱杆菌都可以在 6# 和 7# 自养型培养基上生长
。

营养类型在微生物分类学 中占有重要地位
。

但本文没有将这 12, 株菌可以在自养培

养基上生长这一点提高到分类学高度来讨论
,

仅作为这些菌株的一项特征加以叙述
。

拟
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对此再进行系统研究之后
,

再考虑是否将它提高到分类学高度来讨论
。

极端嗜热细菌 T人er m 。 在不同生态环境的分布国外已有报道
t”一 “, , 但嗜热性芽抱杆

菌在温泉中的分布情况国外尚无报道
。
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