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,

称� � ���

非离子表面活性剂 ��� 洲��
� ���  ! ��� �

,

�� �� 是近十余年来发展十分迅 速的表面活性剂
,

�� �� 年

世界�� 产量为 � �� 万 �
,

占表面活性剂总量的 ���
�

���� 年我国 �� � 产量仅 �� � 万 �
,

至 �� �� 年已达 ��

万��� 
�〕

。

�� � 已成为环境中量大面广的一类有机污染物
�

本文利用模拟人工湿地处理系统对 �� � 的净化

效果进行研究
,

以期找到一条有效调控 �� 对环境污染的途径
,

为城市污水人工湿地处理系统的设计和

运行管理提供科学依据
。

模拟系统

� � 污水输送储存系统 包括污水提升泵站
、

高位槽兼作沉淀池 ��
�

� � �� �� � �� �� � �和 稳流 装置

沮 � � �� � � �� �� �
。

污水泵人高位槽后连续自流人稳流装置
,

然后通过 � 形虹吸管流人进水溢流槽
,

再

进人人工湿地处理系统��
�

�� � �� �� � �� �� � ��图 � �
�

按设计水力负荷要求
,

调节恒水头虹吸稳流装置输

出的污水流量至设定值
,

使污水恒流量输人至模拟系统进行净化与利用
。

�
�

� 模拟人工湿地处理系统 分别在两个塑料模拟池下层装人 � �� �� 直径 ��  一 �
�

�� � 的碎石
,

层高约

�� � � � 上层铺 ��� � 厚的由黄沙和塘泥 �比例 �� �� 混合制成的人工土
。

�池表土堆成垄
,

垄面宽 ��� �
,

其上

均匀种植水芹菜 � 两边挖沟
,

沟面宽 ��� �
,

沟深 �� �
,

布水方式按垄沟渗滤型
� �� 池表土平整

,

其上生有杂

草
,

未人工种植植物
,

布水方式如一般湿地的漫灌渗滤型
�

出水经碎石层 自溢流槽流出
。

�

本研究得到国家
“

八五
”

科技攻关专题
“

复合生态系统处理城市污水技术
”

的资助
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模拟人工湿地处理系统平面示意图

� �
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图 �
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�� 稳流装置 � 进水溢流槽

� � � �往� �妞�

�� 模拟单元

� � ���� � 加
��� 刀� �� �� ��� �

�
�

出水溢流槽 �� 污水提升泵站

�
�

� 试验设计 对于人工湿地处理系统
,

人们普遍关心的问题之一是如何实现系统在冷季仍维撑正常

运行
�

故动态模拟试验在冬季天然条件下进行
,

试验时间自 ���� 年 �� 月至 �� � 年 � 月
�

气温范围为
一 �

�

�一巧
�

�℃
,

平均气温 ��  ℃ � 水温范围为 �� �一巧
�

�℃
,

平均水温 �
�

�℃
。

试验污水抽取 自城市生活污水

排水渠
,

其水质参数为
�
� � � ��  

,

��  � �� 一 ��� � � � �
,

� � 二 住�� 一�
�

�� � � � �
。

每两天泵一次污水至

高位槽
,

加人一定量的 � � 受试物 �� �� � ��  �工业级
,

浙江助剂总厂
,

乳白色膏状固体�
,

混合均匀后连续

自流进人模拟系统
。

进水流量设计为 �� � � �而
� ,

系统水力负荷率约为 �� � � �
,

�� � 平均负荷率约为

�
�

� � � � , ·

�
,

� �  平均负荷率约为 �
�

� � � � , ·

�
。

经 � ��� 年 12 月约一个月的连续运转后
,

在 1996 年 1一 2 月
,

进行由低到高两个进水浓度系列试验
,

间隔一定时间取两池进
、

出水样测定 NI S和 C O D
。

M
S 采用苦味酸钡络合萃取比色法[3]

,

所得结果为苦味

酸钡活性物质(BPA S)含量
.
以 T ri to n

x--
100为代表

,

作为 M S 定量的标准参比物质
。

2 结果与讨论

试验结果列于表 1
,

2

,

结果表明
:

表1 两种人工湿地处理系统对M S的净化效果
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表2 两种人工湿地处理系统对C O D 的去除效果
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( l) 即使在冬季
,

保持较高水力负荷率和污染物负荷率的模拟人工湿地处理系统对M S 和 C O D 的

去除率仍达到令人满意的效果
:
垄沟渗滤型处理系统和漫灌渗滤型处理系统的 M S 去除率分别为 99

.
2%

和 98 .9 %
,

C O D 去除率分别为 71
.
0% 和 69

.
8%

。

两种系统比较
,

垄沟渗滤型处理系统去污效果似乎稍好一

些
,

但无明显差异
。

(
2) 两系统的 NI S 去除率远高于 C O D 去除率

,

显示出 M S 属于易被人工湿地处理系统净化的有机

污染物
。

( 3) 在夏秋季
,

L A S 在本试验垄沟渗滤型和漫灌渗滤型处理系统中的平均净化率分别为 92 .0 % 和

88
.
4 %

,

可见 M S 较 LA
S 的处理效果更佳

。

(4 )
M

S 在人工湿地处理系统的净化过程主要包括土壤中有机
、

无机胶体及其复合体对 N IS 的吸

收
、

络合等作用
,

吸附过程通常是表面活性剂在土壤中的主要迁移转化行为之一[’]
,

污水中的 M s 可被土

壤吸附而去除
。

另一方面
,

M
s 又较易被生物降解l5,

‘]
,

土壤中大量的微生物能将被土壤吸附 的 Nl s 迅速

生物氧化
,

从而使土壤的吸附能力得到恢复
,

也不会在土壤中发生累积残留而危害植物
。

可以说
,

在人工

湿地处理系统中主要是吸附过程和生物降解共同作用使 NI S 得到有效的去除
。

( 5) 目前国内外城市污水中 M S 浓度远低于本试验浓度水平
,

因此
,

城市污水中的 M S 不会对城市

污水人工湿地处理系统的正常运行产生不 良影响
。
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