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三叶草粉代替部分鱼粉和豆饼粉饲养

团头鱿鱼种的初步研究
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三叶草
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团头纺
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国内鱼粉来源紧缺
,

其他配合饲料价格上涨
,

限制了鱼用配合饲料工业和优质鱼养殖 业 的 发

展
。

一些研究者对开发鱼饲料蛋白源作了许多有

益的探索
。

三叶草 �� ��
“�� � , � �

�

� 是一种豆科车轴属

草属的多年生牧草
,
在我国分布广泛

。
仅湖北省

鄂西地区就有天然和人工草场近 �� 万 亩
,
每 年

可提供 � 万多吨三叶草干粉
。

三叶草不仅来源广

泛
,

而且营养丰富
,

价格低廉
。
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并含有鱼类必需的 �� 种氮基酸
‘’。

本文报告了三叶草等蛋白量代替部分精饲料

饲养团头舫鱼种的效果
,

并对三叶草粉用于鱼配

合饲料作出综合评价
。

源为鱼粉和豆粕
, � 个试验组分别加入 ��

、

��
、

��  的三叶草粉 �入 �
、
� 号�

,

分别代替精饲料

粗蛋白的 ��  
、

�� 肠
、

和 �� 肠
。

各组饲料组成及

其营养成分见表 �
、
�
。

试验时各组均设平行组
。

试验鱼是由本所试验场培育
,

体 重 平 均 为
�

�

� � 的团头舫鱼种
。

在室内用粗蛋白为 �� � 的

颗粒饲料经一个月饲养后开始试验
。

养鱼箱直径

��
� � ,

高 � �� � ,

连同高位水箱
、

沉淀箱
、

净化箱组

成循环水系统
。

每箱放鱼 �� 尾
。

试验鱼及养鱼

箱均随机化
。

养鱼用水是经活性炭脱氯的城市自

来水
,

水温 �� ℃ 士 �
�

�℃ ,

溶氧大于 今‘� ��
, ��

�
�

�
。

试验饲料每天役喂 � 次
,
不限量

,
以鱼吃饱

为度
。

试验进行 �� 天
。

对各组试验饲料
,
以及试验前后代表 性鱼 样

每组随机取样 �一�� 尾
,
进行常规营养成份分析

。

粗蛋白用微量凯氏定氮法
。

粗脂肪用索氏抽提法

材 料 与 方 法

试验设置 � 个试验组和 � 个对照组
,

各组饲

料粗蛋白量均为 ��  左右
。

对照组 �� 号�蛋白

�� 封朝壁
、

胡迪先
, 且, � � 年

。

我国人工千草资源的

开发
。

全国畜牧水产饲料开发利雨科技交流会
论文集

。

一, � � 年 � 月 么� 日收到
。
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号份洲于门洲竿
表 � 试脸悯科的 , 并成份
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布公一注 � � 赖氨酸
、

蛋氨酸含量是根据中国动物营养研究会
,
中国农业科学院畜牧研究所编

“

猪鸡饲料成分及营养

价值表
” � � 按 � �

�

� �� � � � 蛋白质
、 ��

�

� �  ! � � 脂肪 , ��
�

�� �� � � 碳水化合物计算 � � 按 一�
�

� ��  � � 蛋
白质或碳水化合物

, ��
�

“ � � � � 脂肪计算
。

�石油醚
, �� ℃一�� ℃ � 。 粗纤维用酸碱洗涤法

。

水份用烘干失重法
。
灰份用 ��� ℃ 灼烧法

。

以增重率
、

饲料系数
、

蛋白质效率比 � �� � �和

蛋白质生产率� ��  �综合评价三叶草代替部份精
饲料的效应

。

各组指标差别显著性用 � � � � � � �

� � � 洛 多重比较法检定
。

结 果

据试验观察
,
添加三叶草粉的�配合饲料对团

头鱿鱼种适 口性好
,

每次投喂时均有不同程度的

抢食现象
。

对照组的鱼很少抢食
,

保持缓慢摄食

的习性
。

在试验范围内
,

摄食总量与摄食率随三

叶草粉增加而增加�表 � ��
� 号饲料的增重率和饲料系数似乎与 �号对

妞饲料比较接近
,

多重比较表明
, �号

, �号与 �

号对照饲料没有显著差别
。 � 号饲料尽管粗蛋白

含量接近 �� � ,

增重率显著低于对 照 组 �� �

。
�

� � � , 饲料系数显著高于对照组 �� � �
�

� ��
。

蛋白质效率比和蛋白质生产率均可定量表示

饲料蛋白质的转化效率
。

表 � 的数据表明
,

除 斗

号饲料的数值明显偏低外
, �号

、 �号饲料与 � 号

对照饲料比较接近
。

试验前后的鱼体营养物质含量有 较 大变 化

�表 �� 。 经 �� 天饲养后 ,

各组鱼体粗蛋白租粗脂

肪含量较试验前均有大幅度提高
。

值得注 意 的

是
,

随着饲料中三叶草粉添加量的增加
,
鱼体蛋白

质含量亦增加
,

两者呈正相关
,
回归公式为 � 一

, ,
�

� � � �
�  ! ∀ , r

」

~
0

.

9 5 0 4

。

三叶草添加量与

鱼体脂肪含量则呈负相关
,

即三叶草添加量越大
,

鱼体脂肪含量越低
。

其回归公式为 Y = 25. 05 一

0
·

l , x , r
~ 一 。

·

9 9 7 5
。

试验前后鱼体干物质含

量变化不大
。

添加 20 呱 三叶草粉的 2 号饲料与

l号对照组接近
。
喂 3 号

、
4 号饲料鱼体干物质

稍低
。
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,
克)/ 摄取蛋白质(干重

,

À 蛋白质生产率 ” 100 又 ( 末体蛋白一 始体蛋 白/摄取蛋白质(干重
,
克); ¼ 表中横行数据右上角
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本试验结果表明
,
在饲养团头鱿鱼种的配合

饲料中添加三叶草以
、
20 一4。% 为宜 (即代替鱼

粉
、

豆粕粉等精饲料的蛋白质 15 一30 % )
。

适应

性好
,

鱼喜欢吃
,

并能使鱼体蛋白质含量增加
,
脂

肪含量降低
,

肉质得到明显改善
。

与用鱼粉
、

豆粕

粉为主的配合饲料喂养的鱼在增重率和饲料系数

方面基本一致
。

饲料中能量的含量
,

直接影响鱼类的摄食量

及蛋白质的利用
。
如 4 号配合饲料组鱼不仅摄食

量大
,
而且蛋白质摄取量也高

,
但是鱼体生长不

良
,

饲料系数增大
,
蛋白质利用率下降 (PER )和

(p pv )值分别比 l号饲料低 37.5% 和 20.3肠
。

虽然每组饲料蛋白质含量相同(表 2
,

3
)

,
但能量

含量各异
,

特别是 4 号饲料的赖氨酸
、

蛋氮酸和能

量不足
,

摄人的蛋日质不可避免地被用于能量消

耗
,

而未能有效地用于生长和蛋白质积累
,

如果在

4 号配合饲料中添加赖氨酸
、

蛋氨酸和油脂
、

是否

能进一步提高三叶草粉的配比
,

值得探索
。

本试验得出团头舫鱼 种 饲 料 的 P/E 比在
22 ·

3 一 22
·

8

(

m g 蛋白质/kJ) 生理热 能之间
。

此

值低于尼罗非鲤
,

与鲤相当
。


