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提 要

白暨豚上呼吸道具有前庭囊
、

鼻额囊及前领囊三对气囊
,

没有副囊和连接囊
。

三对囊均右

大于左
,

其中又以前庭囊最为显著
。

喉由甲状软骨
、

环状软骨
、

会厌软骨及一对构状软骨组成
,

从喉腔壁的组织学观察发现有室皱裴�假声带 �的存在
。

早在 �� 世纪
,

� �� �� � � � � 最先开展了关于鲸类上呼吸道的研究 �� !
,

他简单地描述

了鼻的结构
,

并试图解释某些构造的作用
。

接着有许多学者从事于这方面的研究
,

但真正

明确地提出鲸类鼻结构中气囊的数量及位置
,

并给以命名
,

还是近数十年的事 �� ��
� � ,

�� �  � ���
� � � �� �� � �

� � � � ���
,

� � � � �〔
� , , �。

本世纪以来
,

有 关鲸类上呼吸道解��� 学的研究
,

进

人了一个新的阶段
,

大量的工作是探讨上呼吸道的特殊结构与发声功能的关系
,

提出了不

同的观点
。

七十年代初
,

� � �� � ��
� � �� � 夕�

,

� �  !
,

�� � � � 和 �
� � � ���夕�

,

�� 夕, � 比较深

人地进行了上呼吸道的比较解剖学的研究
〔琢��, � 一�� 

。
�� � 、��� �� �  �� 专门探讨了海豚的

咽喉结构
〔, � �。 � � �仑� �� � ��� �� � � � � 和 � � � � �� 等 ��� � , � 对黑海海豚的上呼吸道进行了

功能解剖学的工作咖
,

川
。

至于对现存的淡水豚上呼吸道的研究
,

虽走二一个世纪就开始了
,

但主要的工作是在

本世纪内进行的
。 � � � � ��� � �� � 夕� �

,

� � � � �� 和 � ���� � � ��� � � � 等对恒河豚 �� �
� �� � 介�� �

,

� � � � � ���
� � �� � � � �

, � � �
�� ��

� � ���  � �
,

�� � � �� � � �
,

� �夕� � 等对拉河豚 �� � � , � ��厅穿� 以

及 �
� � � ��� � � �

,

� � � �� �� � � ��� � � � 等对亚河豚的鼻囊分布位置及特征作了详细描述
〔‘

,
�

,

, �

��, “
,
’� , 。

国内只有廖承义 ��� � �� 对江豚的鼻道解剖作了初步观察
〔习。

而对白暨豚 �乙��� 脚�
,

虽然 � �� �� � 和 � �� �� �� �� � � � �
,

� �� �� � �� � � � � 等 曾对鼻结构中的一对
“

浮骨
,, ���� � �� � �

�� ��
�

� 作了描述
,

并简单提到有表层和深层气囊
,

表层气囊右边非常发达
,

且受
“

浮骨
”
控

制等情况
〔‘

,

��� 陈宜瑜和陈炜�� � �劝也对
“

浮骨
”
作了一些描述

〔� , 。 但是
,

对于气囊 尚没有明

确的概念
,

也未把它们进行详细的区分
。

由于豚类上呼吸道构造特殊
,

除了具有呼吸的功

能外
,

并与发声有着密切的联系
,

为此
,

我们对白暨豚的上呼吸道 �鼻孔
、

气囊
、

喉� 作了较

仔细的解剖
,

并进行了一些组织学的工作
。

研究工作所使用的标本 � 头
,

系于 � � 夕� 年分别在长江中游的鄂城和洪湖江 段 获 得

的
。

标本编号
、

性别和体长是
� 夕� � �一 ��

,

雄
,

�� � 厘米 � 夕� 一 �一。�
,

雌
, �朽 厘米

。

新鲜标

本进行了外形测定后
,

将头部取下浸泡在 �� 多福尔马林溶液中备用
。

文中测量数据均取

自 � �
一�一 � � 号标木

。

� � � � 年 � � 月 �� 日收到
。
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组织材料均取 自 �� 多福尔马林浸泡的标本
,

采用铁矾苏木精和伊红染色
,

切片厚度

为 �一� 微米
。

观 察 结 果

�一� 鼻孔�又名喷水孔 �

鼻孔位于额隆后面的头顶部
,

为一纵向的长圆形孔
,

孔的中点在头 中轴偏左约 � 厘米

的地方
,

孔径纵长 �
�

� 厘米
,

横宽 �
�

� 厘米 � 鼻孔前部的唇突比后部的为长
,

大约达纵轴的

� � �处
,

后部的唇突仅为 �� �
。

当鼻孔行将封闭时
,

前后唇突互相紧靠
,

闭合严密
,

水就无

法进人鼻孔 �图版 � ��
。

在四种淡水豚类中
,

鼻孔的形状各不相 同
。

拉河豚和亚河豚为横裂
,

似新月形
,

位于

头顶部略为偏左
。

恒河豚则为纵裂
,

位置几乎接近头的纵 中轴
。

白暨豚鼻孔的位置似前

两种
,

而形状似乎介于两种类型之间
。

�二� 颅 上 鼻 道

�
�
“

浮骨
” 揭去头部皮肤及皮下脂肪

,

在颅上鼻道的左右两侧各有一块悬浮的
“

骨
”

块
。
� �� �

� � ���儿
,

� �  ! � 称其为
“

浮骨
” ���� � ��� � � � � � � �

,

并认为这对
“

浮骨
,, 没有真正

骨化
,

而 由致密的纤维组织组成
。

这种
“

浮骨
” ,

他不仅在白暨豚中看到
,

同时也在拉河豚

中发现
。

周开亚� �� � � �亦证实这对
“

浮骨
”为致密结缔组织川 。

白暨豚
“

浮骨
”的形状略呈等腰三角形

。

经测量
,

左侧的一块 为 斗
�

� � �
�

� � �
�

� 厘米
,

右侧的一块为 ,
�

� � ��  � �
�

� 厘米 �计算其面积
,

左块为 �� 平方厘米
,

右块为 �� 平方厘

米
,

右块比左块显然要大一些 �图版 ��� � �
。 “

浮骨
”的背面中部凸出

,

腹面中部内凹
,

形成

一深穴 �这种情况右块比左块更为显著
。

左右两块
“

浮骨
”
在鼻道前面有肌键相连

,

同时肌

键又紧紧附着于额隆后部
。

进行了
“

浮骨
”的边缘和中间部分的组织学切片

,

观察到其外面有一层含丰富动静脉

血管的外膜
,

并有微血管和毛细血管分布在组织内部
。 “

浮骨
”的主质是由大量的胶原纤维

所组成
。

这种粗大的纤维束
,

排列不规则
,

未见到软骨细胞或任何骨化的构造
。

因此
, “

浮

骨
”
是属于胶原性不规则型的致密结缔组织

。

在
“

浮骨
” 的切片里可见到胶原纤维 中嵌有

许多网状结构
,

这种结构看来可能是脂肪组织 �图版 ���
� � � �

。

�
�

气囊 白暨豚共有三对气囊
�
前庭囊

、

鼻额囊和前领囊 �图 ��
。

没有副囊和连结

囊
。

��� 前庭囊
�
是一对较大的表层囊

,

呈棕黑色
,

左右两囊极不对
一

称
。

左前庭囊开口于

鼻道左下侧约 �
�

� 厘米处
,

囊小壁薄
,

位于左
“

浮骨
”
之下方

,

前端稍凸
,

往后展平
,

它的前

端将抵右前庭囊的前部左角后端
。

右前庭囊极为发达
,

由主囊
、

侧部和前部三部分组成
。

主囊开口 于鼻道右下侧与左囊开 口 相对应的地方
,

它斜插人右
“

浮骨
”下面

,

在
“

浮骨
”
腹面

深穴处形成一个凸的小圆囊
,

其周围渐向外平展
,

囊壁薄而光滑
。

右前庭囊侧部是主囊侧
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图 � 白暨豚鼻道和气囊 �背面观�

�
�

右前庭囊 主囊 � �
�

右前庭囊侧 部 � �
�

右前庭囊前部右角 � �
�

右前庭囊前

部左角 � 三
�

左前庭囊 � �� 右鼻额囊 � �� 左鼻额囊 � �
�

右前颁囊 � �
�

左前

领囊 � � �
�

喷水孔 � � �
�

上鼻道后壁 � � �
�

额骨隆起
。

壁通过
“

浮骨
”下边缝隙伸延出来并扩展而成的一个膨大部分

。

它是气囊系统中最大的一

个
,

其前端尖狭
,

呈一小突伸至眼眶
,

后端较宽阔
,

达额骨边缘
。

囊的腹面中部有一约 � 厘

米长的开 口与主囊相通
,

背面多纵向皱褶
。

边缘似不规则的瓣形 �图版 �� � � ��� � �
。

前庭囊

侧部除腹面上部部分附着于右
“

浮骨
”
外

,

其余部分几乎覆盖着整个右边上领肌
。

主囊前

壁向前方左右两侧延伸
,

形成两角
,

夹在额隆与左右
“

浮骨
”
之间

。

前部左角绕过鼻道
,

呈

一与体纵轴成 斗� 。

角度的稍拉长的
“
� ” 形

。

前部右角为长圆形
,

明显的比左角大
,

其侧缘

达前庭囊侧部前端(图 从 图版 I:2一3)
。

侧部和前部两角形状不同
,

大小不一
,

但均具有

囊壁厚且多皱褶的特点
,

这可能是较之
“

浮骨
”下的主囊易于收缩扩张的原因

。

前庭囊侧部上皮为典型的复层扁平(鳞状)上皮
,

很厚
,

细胞层数较多
,

仅靠近游离面

几层细胞为扁平状
,

没有见到角化层
,

中层为多角细胞
。

上皮基底面与深层结缔组织连接

处凸凹不平
,

这是由于上皮基底面的许多小突和结缔组织的固有膜乳突互相交错
,

紧密嵌

合
,

从而使它们之间的连结紧密而形成的
。

结缔组织 中含有丰富的毛细血管 (图版 IH :1 ,

2
)

o

前庭囊的主囊侧部与前左
、

右角等部位的上皮结构基本相同
,

所不同处是侧部的壁最

厚
,

前左
、

右角次之
,

主囊最薄
。

前左
、

右角上皮形成许多小褶
,

上皮基底的小突比主囊和

侧部显得粗大 (图版 111
:l ,

2
)

。

(
2
) 鼻额囊

:
位于前庭囊的后下方

、

额骨隆起中软骨脊突的两侧
、

软骨板的后面
,

埋

藏在结缔组织中间
。

鼻额囊和前颁囊处于鼻道前后相对称的位置
,

左
、

右鼻额囊前侧缘与

左
、

右前领囊的后侧缘相接
。

鼻额囊的左
、

右两囊大小不等
,

右囊比左囊约大 1/3
。

它们

沿额骨隆起前缘 向左右下侧伸展
,

囊后端稍尖
,

右囊前端的 3/4 处有一凹缺
,

然后向前伸

出一囊突
。

左
、

右鼻额囊分别开 口于颅上鼻道后壁的下方
,

在通鼻道的人口处
,

囊的背壁

上各有一小鼻塞
,

它们可能起着控制鼻额囊中空气储放的作用
。

鼻额囊的壁甚厚
,

呈棕灰
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色 (图 l; 图版 卜2 )
。

(
3
) 前领囊

: 为一对半圆形囊
,

前端稍尖
,

为灰白色
。

这对囊大于鼻额囊
,

而小于右

前庭囊
。

右前领囊比左囊为大
,

右囊最宽处约 3 厘米
,

而左囊只有 2
.
4 厘米

。

囊壁内外都

卿匆嘛1 2 3

卿妙导1 2 3

卿钟孕1 ) 3
图 2 三种淡水啄气囊的形状

、

大小和位置

上
: 前庭囊 :中; 鼻额囊 :下: 前颁囊

。

1

.
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.

亚河
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i
‘
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·

s
e
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, e n
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k
a n ,

1 9 7 3

)
: 3

·

白暨豚 L印o犷
, , , e x

i l l i f
o r 。

较光滑
。

而且无褶皱
。

它们开口于颅上鼻道的

前壁下方
,

囊的腹壁紧贴于前领骨上
,

背壁与鼻

塞肌相贴
。

囊的后缘外侧与鼻额囊相通 (图 1;

图版 11: 4)
。

左右前领囊的后上方颅上鼻道处

各有一个指头状大鼻塞
,

其边缘厚钝
。

它们被

一块相当大的由结缔组织和短红肌肉纤维组成

的鼻塞肌所牵制
。

鼻塞坚实地阻塞于骨质鼻孔

上
,

它的张合可以控制颅上鼻道与骨质鼻道间

的启闭及其与前领囊的联通
。

气囊的形状
、

大小和位置
,

随种类不同而

异
。

在几种淡水豚
,

三对囊都各不相同 (图 2)
。

据 Sehenkkan ( 19 72
,

1 9 7 6
) 的描述

汇‘,
,

‘“] 。

拉河

豚和亚河豚的右前庭囊几乎盖住了整 个 额 隆
,

而在白暨豚并非如此
,

仅是其前部紧靠额隆后

缘(图版 L l)
。

同时
,

在 白暨豚整个前庭囊的面

积比它们都要小些
。

鼻额囊的形状
,

拉河豚为

圆形
,

亚河豚为近似三角形
,

而在白暨豚则呈管

状
。

前领囊也极不相同
,

拉河豚似梨形
,

亚河豚

为前端圆后端尖
,

白暨豚则呈半圆形
,

囊的面积

也比前两种为大
。

( 三) 骨 质 鼻 道

右鼻孔的正中
,

骨质外鼻孔似心脏形
,

骨质鼻道的开口略偏左
,

头骨的中线位于

中间有一薄的骨质片将其分成左右鼻孔
,

骨质鼻道

呈 45
。

角度向前下斜
,

在整个骨质鼻道的中点处折曲
,

近乎垂直地通至咽喉
。

整个骨质鼻

道表层覆盖着一层薄膜
。

( 四) 喉

整个喉的外观酷似鹅头
。

喉的支架
,

与一般齿鲸类相同
,

也是由五块软骨所组成
。

甲

状软骨在腹面中部
,

如扁菱形
,

前端与会厌软骨下端相连
,

后端尖翘
,

两侧角很长
,

呈弧形

地向后上方延伸
,

其末端与环状软骨侧面相连
。

环状软骨位于后背面
,

似蝶形
,

两侧向下

包抄
。

但在腹面不闭合
,

其间相距约 1 厘米
。

背面正中前 1/3 处有一凸起的小晴
,

上抵食

道腹壁
,

四周着生肌肉
,

赖以将喉固着
。

环状软骨前缘侧边与构状软骨相关节
,

后缘连接
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气管环
。

构状软骨为一对扁平的长条形软骨
,

前端约有 1厘米是左
、

右愈合的
,

往后则分

离
,

其间以横韧带相连
。

会厌软骨

厚而大
,

呈长三角形
,

以韧带与后

面的一对构状软骨联 合 成 一 长 管

道
,

管口 通骨质内鼻孔 (图 3
,

5
)

。

构状软骨和会厌软骨 的 形 状
,

及其形成的管道
,

在各种豚类是不

相 同的
,

这可以从它的横切面进行

比较
。

如图 4 所示
,

恒河豚较宽圆
,

而白暨豚则显得纵长
。

喉头的管道口端
,

有一个包在

会厌软骨前端并向外 翻卷 的 膜 质

唇
,

它与构状软骨联合形成一喇叭

状的口 (图 , )
。

喉头通向咽部的位

置
,

在豚类中也有所差异
,

白暨豚的

喉头紧接内鼻孔 『端
,

位于两个 内

鼻孔的中}司
。

图 3 白暨豚的喉(侧面观)

1
.
会厌软骨 ; 2

.
构状软骨 ; 3

.
甲状软骨;

牛
.
环状软骨 ; 弓

.
气管

。

喉腔壁在会厌软骨和构状软骨联合成的管道中较薄
,

仅 1 毫米厚
,

但到环状软骨所包

围的喉腔时
,

其 内壁达 5 毫米厚
。

据 rpaqeB a (1971) 报

道
‘翔

,

在某些齿鲸类喉部发现有原始状态的声带
。

我们

对白暨豚的喉腔壁进行了初步的组织学观察
,

发现有室

皱缓(假声带)
,

但没有见到声皱璧 (真声带)
。

室皱璧的

粘膜上皮为假复层纤毛柱状 上皮
,

未见杯状细胞
。

其主

质为细密结缔组织
,

有大量胶原纤维和动静脉血管
,

局部

地区可见有淋巴细胞群(图版 111
:8 ,

9
)

。

结 论
图 4 会 厌软骨和构状软骨横断面
1
.
印河 豚 p lata ,

i 对‘
i
o
j i

( 自 P . E
.

pu r, e s

和 G
·

p
i l l

e r

i

。
1 9 7 5

)

; 2

.

白

暨豚 L IP ot。, , 。二“l汀
。 r 。

白暨豚的上呼吸道
,

是一种适应于水生生活的结构
。

它的鼻孔有两块唇突
,

这是启闭鼻道的第一关 口
。

颅上

鼻道中的三对气囊
,

在组织结构上
,

它们的上皮和结缔组织嵌合得相当紧密
,

并有许多褶

皱
,

因此非常坚实且具有
一

弹性 ;气囊通向鼻道口 的地方
,

还有二对鼻塞
,

以及控制鼻塞的鼻

塞肌
,

这些对调节鼻孔的启闭和阻止水进人气管都起着关键性的作用
。

继而下到咽喉
,

它

的特殊结构
,

是阻止水进人气管的最后一道关口
。

它具有严密的构造
,

由构状软骨和会厌

软骨组成的喉头管
,

口端具有喇叭状的唇凸
,

可以防止喉头在咽喉部内滑动;细窄的管壁
,

由粘膜皱褶组成
,

伸缩性强
,

也就是说能够比较严密地封闭
,

以防止水的进入
。

因此
,

这一

套构造在呼吸机能上是较为完善的结构
。

当前对于豚类上呼吸道的研究
,

除了从呼吸机能来研究其形态结构外
,

更为重要的是
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探讨豚类产生声音的器官和机制
。

而关于这个问题
,

在各学者中间至今仍有争论
,

存在着

两种论点
:
一是认为气囊起主要作用

,

另一种则认为是喉的功能
。

本文中我们尚未涉及

这方面的问题
,

但在喉的组织学观察上
,

可 以见到室皱袭(假声带)
,

还未看到有声皱裴(真

声带)的存在
。

因此
,

在今后的工作中
,

我们将进一步研究气囊和喉的结构
,

并将着重探讨

它们的形态功能
。
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