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提 要

金鱼对 �� � 一� 反应有明显的季节性变化
,

在早春 �� 月�生殖季节开始前诱导的血清 �� �

含量最高 �在生殖季节过后 ��一 � 月� �� � 的释放反应减弱
,

而在夏季 �� 月�性腺处于退化状

况时
,

反应很弱或者没有反应
。 � � � 一� 注射剂量的高低对血清 � �� 含量增高的影响并不都

很明显
,

但高剂量 ��� � 微克 �克体重� 能诱导较高的血清 �� � 含量并能维持 �� 小时
。
经过多

次注射高剂量以后
,

脑垂体 � �� 含量下降
。

温度
、

注射剂量
、

注射间隔时间都和诱导的血清

� �� 含量有密切关系
。

连续 �一�� 天每日注射玖�
一�

,

能刺激性腺退化的金鱼恢复性腺发育
,

但对性腺已开始发育的金鱼
,

却抑制或减慢其性腺进一步发育
。

目前已经知道硬骨鱼类也有促性 腺激 素释 放 激 素 ���
� �� � ��叩认

一

��  �� �� � �� �� ��
� ,

� � � � �
���,

, �� 。
虽然硬骨鱼类 � � � � 的化学结构和哺乳类的促黄体素释放激素 ��� � � 不

同
〔
气但是

,

人工合成的 � � � 能够刺激硬骨鱼类促性腺激素 �� � � 的分泌川 �� ,�� 
。

由于

�� � 和它的类似物对促进养殖鱼类的生殖有很大的实际应用价值�� 
� , ,

深人了解它们对这

类化合物的反应特点就十分重要
。

本文着重研究季节
、

温度
、

剂量
、

注射次数和注射间隔

时间等对金鱼在注射 � � � 一� 后 �� � 释放反应的影响
。

材 料 和 方 法

用体长 夕一 �� 厘米的金鱼 �� �� �
�细 , 叫邝、� �

,

在 温度 为 �� 一 �� ℃
,

光 照 为 �� 小

时光亮 � 小时黑暗的� 立升流水池中驯养两星期以上
,

每天随意投喂蛙鳍鱼类食用的商

品颗粒饲料两次
。

每年 � 月到 �� 月
,

金鱼性腺处于退化或不成熟状况
, � 月到 � 月处于

发育成熟状况
,

雄鱼有成熟精子
,

雌鱼卵细胞完成卵黄生成阶段
, � 月到 � 月初为性腺发

育成熟与产卵时期
, � 月下旬以后性腺又渐趋退化

。

根据试验要求
,

我们在各个不同季节

选择性腺发育状况不同的雌鱼或雄鱼进行试验
。

�
本文是林浩然 � � � � 年在加拿大阿尔伯塔大学进修期间和 �

�

�
�

彼得教授等合作的
。

编辑部收到稿件日期� � � �� 年 � 月
。 , ’
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将促黄体素释放激素类似物 ���
�一

�� 严��
一�� 驴关� � � �� 场�� � 记

� , � � � 一� �用淡水硬

骨鱼类生理盐水 ���� 配制成剂量为 �
,

�� �以下称低剂量�
、 �

�

� �以下称中剂量 �和 �
�

� �以

下称高剂量 �微克�克鱼体重的溶液
。
腹腔注射

,

注射容量为 � 微升 �克鱼休重
。

对照组以

同样方式注射 ��
。

各试验组的金鱼为 �一 � 尾
。

分别在开始注射 � � � 一� 之前和最后一次注射后的一定时间 �一般为注 射 后 的 �
、

�� 小时 �从金鱼尾部血管抽取血样
,

以供测定血液的 �� � 含量� 金鱼在注射和抽取血样

时用 ��
一

�� � ��� ��
� �� � � �� ��� �� ��� �� �� � 溶液轻度麻醉

。

血样在 �℃ 中离心 �� 分钟
,

取

血清样品加人 � 微升 � � 的 �� �� � � �
�� ��

�
溶液以预防可能的细菌分解作用

,

然后以干冰

保存或贮存于 一 �� ℃ 中
。

部分试验组在金鱼抽取最后一次血样后取出脑垂体制成匀浆

样品
,

以供测定 �� � 含量
。

所有金鱼在抽取血样后均称体重和性腺重
,

并计算性腺成熟

系数 �� ���
。

血清 �� � 含量是采用以提纯的鲤鱼 �� � �
� 一
�� � � 做为标准以及兔抗

� 一
�� � 血清做

为抗体的放射免疫方法测定
。

提纯的
�一
�� � 采用标准的氯胺

一
� 法进行 �� � 标志 �� ���  �� � 等 �

〔�� 。

在交联葡聚糖

� 一�� 的 � � �� 厘米柱上进行层析
,

使
�

竹一� 一
�� � 和无机的

�

竹 分离
。

然后
,

采用伴刀豆球

蛋白 � 一琼脂糖吸收法将
��牡一� 一�� � 的糖蛋白部分和非糖蛋 白部分分离

�
非糖蛋白部分先

用 �� �
�

� 的巴比妥缓冲液洗脱
,

然后用含有 �
�

�� � �
一 � 一甲基

一。一

卜毗喃葡糖昔的 巴比 妥

缓冲液将糖蛋白的
‘一� �� 洗出

。

这样
,

用放射免疫测定的就是所谓
“ � �� 一

�� �’’ 的搪蛋白

�� �
,

与 � � 和 ��� �� 山
��
所叙述的相当

。

放射免疫的测定
,

系根据 �� �� 等
�� 的具体步骤和

方法
。

采用 � �

�� ��
一

� ��� �� 方差分析来确定各个试验组之间血清 �� � 水平的显著性差别
,

然

后 用 ��� � 一

� �� ��� � �
一

试验法对各试验组的测定结果 �列出平均值 土标准误差 � 进 行比

较
。

主 要 结 果

�
�

金鱼对 �� �
一� 反应的季节性

在 � 月
、 �一� 月

、

� 月和 � 月
,

用性腺发育状况不同的雄金鱼进行了 � 次试验
。

每

次试验均包括 � 组 �
第一组以 �� 小时间隔两次注射 � � � 一� � 第二组以 �� 小时间隔两

次注射 � � � 一
�� � 天后

,

又以同样的时间间隔再注射两次 � 第三组以 �� 小时间隔两次注

射 � � � 一� ,

共重复进行 � 次
,

每次均间隔两天�图 � �
。

每组试验金鱼共 �� 尾
,

再分为 �

个小组
,

分别注射高剂量
,

中剂量和低剂量 � � �一
,

对照组注射 ��
。

试验结果表明
,

金鱼对
、

� � � 一� 反应有明显的季节性变化
。

在 � 月
,

生殖季节刚开始

前注射 �� �一 后诱导的血清 �� � 含量最高
。

如在第一组
,

低剂量和中剂量两次注射后

� 小时
,

血清 �� � 含量是 �� 毫微克 �毫升
,

高剂量是 �� 毫微克�毫升 �而中剂量和高剂量

两次注射后 �� 小时
,

血清 �� � 含量分别增高为 �� 和 ��� 毫微克 �毫升 �图 � �
。

在 � 月末到 � 月初
,

旺盛的生殖季节刚结束
,

金鱼对 � � �一 的 � �� 释放反应减弱
,

表现为注射 � � �一 后诱导的血清含量低于生殖季节刚开始时
。

如在第一组
,

各不同剂
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图 3 5 月到 6 月生殖季节过后
,

12 小时间隔两次注射 L R H
·

A 后(即试验的第一组)
,
雄金鱼血

清 Gt H 含最( + 表示和注射前有显著差别;* 表示和对照组有显著差别)o

药9
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量 LR H
一A 两次注射后 6 小时

,

血清 Gt H 含量仅 22 一33 毫微克 /毫升
,

而且在注射 24 小

时后没有明显增高(图 3)
。

在 8 月
,

金鱼性腺处于退化状况
,

对 L RH
一
A 的 Gt H 释放反应微弱

,

甚至没有反应
。

如在第一组(图 4)
,

低剂量和高剂量注射后
,

血清 Gt H 含量没有增高
,

仅中剂量注射后血

清 Gt H 含量增到 20 一22 毫微克/毫升;而在第三组 (图 5)
,

注射 L RH 一 后
,

血清 Gt H 含

量没有变化
。

2

.

注射剂皿对 L R H
一
A 反应的影响

注射剂量的高低对血清 GtH 含量增高的影响并不都是很明显
,

但常见的情况是
:
低

剂量和中剂量诱导血清 Gt H 含量增高的幅度比较相近
,

但含量增高的持续性常不能达到

24 小时就降低;高剂量诱导的血清 G tI4 含量通常是最高的
,

并且能维持达 24 小时之久
,

如雄金鱼在 2 月份第二组的测定结果所示(图 6)
。
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注射 L R H
-A 后脑垂体 G tH 含t 的变化

在雄金鱼 5一6月和 11 月的两次试验都测定了脑垂体 Gt H 含量
,

其结果(图 7
,

s) 表

明
:
第一组和第二组的脑垂体 Gt H 含量在注射不同剂量 L R H

一A 后没有发生明显变化;

但在第三组
,

两次注射中剂量和高剂量共重复进行 3次之后
,

脑垂体 Gt H 含量明显降低
。

由此可见
,

用适宜的 LR H
一A 剂量

、

注射次数和注射时间间隔进行注射
,

脑垂体的 G tH 含

量能保持正常状况; 但如果以高剂量多次的重复注射以诱导 Gt H 释放后
。

脑垂体的 Gt H

含量就会明显降低
。

4

.

温度和注射时间间隔对 LR H
,
A 反应的影响

比较了不同温度 (12 一14 ℃ 和 20 ℃ ) 和不同的两次注射时间间隔 (3 小时和 9 小时)

对 LR H一 反应的影响(图 乳 10)
。

在20 ℃
,

卵巢正在发育成熟的金鱼
,

两次注射低剂量和中剂量后 5小时
,

取血样测定
,

两次注射间隔时间为 3 小时的一组
,

、

其血清 G tH 含量明显较间隔时间为 9 小时的高; 但

在注射后 16 小时取的血样
,

两组的血清 G沮 含量则十分相近
。
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图 7 5 月到 6 月生殖季节过后
,

12 小时间隔两次注射 L R H
一

A

,

重

复进行 3 次之后雄金鱼脑垂体的 Gt H 含量(* 表示和对照组有显著差别)
‘
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.
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在 12 一14 ℃
,

以 3 小时间隔两次注射低剂量后 5小时和 16 小时取血样测定
,

其血清

Gt H 含量都较间隔时间为 9 小时的高;但两次注射中剂量
,

则 3 小时和 9 小时的不同时间

间隔对血清 G tH 含量没有影响
。

还可以看到
,

以较短的 3 小时间隔进行 LR H
一A 两次注射

,

在 12 一1斗℃ 的
,

血清 Gt H

含量增高的持续时间 (16 小时以上 ) 要比在 20 ℃ (不足 16 小时)长
。

而以较长的 9 小时

间隔进行 LR H
一
A 两次注射

,

不同的温度对血清 Gt H 含量增高的持续性没有明显影响
。

从这些结果可以看到
,

在温度
、

L R H
一A 注射剂量或两次注射间隔时间和诱导的血清

Gt H 含量之间不是简单的直接依赖关系
,

而是这几个因素互相影响和制约的
。

无论在较

高的或较低的温度下
,

以较短的时间间隔进行 LR H
一A 两次注射

,

都能诱导血清 G tH 含

量迅速而明显的增高
。

但在较低温度下
,

G

tH 含量增高的持续性要比在较高温 度时长

些
。 如果两次注射的间隔较短

,

则低剂量在较低温度下能比高剂量诱导出较强的反应;而

如果两次注射的间隔时间较长
,

则高剂量能诱导比较明显的反应
。
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.

每日注射 L R H
一
A 的反应

8 月份用卵巢处于退化状况的雌金鱼做的试验结果(图 11 )表明
: L R H 一

A 连续 10 天

注射后 6 小时取血样
,

低剂量和高剂量都能诱导血清 Gt H 含量增高到 60 一80 毫微克/毫

升;与此同时
,

雌金鱼的性成熟系数比对照组高
,

尤其是高剂量诱导雌鱼卵巢明显增大
。

各

试验组脑垂体的 Gt H 含量也比对照组有所增高
。

2 月份用卵巢正在发育成熟的雌金鱼做

的试验结果(图 12 )表明
:
经过 9 天连续注射 L RH 一

A
,

低剂量和高剂量所诱导的血清 G tH

含量均增高不多
,

仅 加毫微克/毫升左右;而高剂量组的性成熟系数明显降低
,

脑垂体的

G tH 含量亦减少
。

这些结果表明
:
连续 9一10 天每 日注射 LR H 一

A 能刺激性腺已经退化的金鱼恢 复

性腺发育
,

表现为血液中保持较高的 G tH 含量和性成熟系数增大; 但对性腺正在发育的

金鱼
,

多次注射高剂量却抑制或减慢其性腺的进一步发育
,

表现为血清 Gt H 含量增高不

明显和性成熟系数减小
。
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讨 论

LRH 一A 已在我国广泛应用于鱼类的人工繁殖
,

国外也在开始试验和应用
。

关于不

同季节
、

温度
、

剂量
、

注射次数和注射间隔时间等对鱼类注射 LR H
一A 后 Gt H 释放反应

的影响情况
,

是在鱼类人土繁殖中使用 LR H 一所普遍关心和感兴趣的问题
。

本文的研究

结果
,

可为生产实际提供有用的参考资料
。

但是
,

还有许多问题
,

例如是什么因素促成金

鱼对 L RH
一
A 反应的季节性变化? 其作用机理如何? 要诱导持续的血液 Gt H 高含量

,

最

有效的温度
,

剂量
,

注射间隔时间等是什么? L R H 一A 长时间每 日注射
,

能促进性腺已经

退化的金鱼恢复性腺发育
,

而对性腺正在发育的金鱼
,

则抑制或减慢其性腺进一步发育
,

其作用机理是什么? 是否由于注射过多 L RH
一
A 改变或破坏了体内正常 的 Gt H 分泌状

况
,

从而影响性腺发育
,

或者过多的 L R H
一
A 对性腺已开始发育的鱼类有某种直接不良影

响等等
,

目前还不清楚
,

有待进一步研究解决
。
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