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满江红鱼腥藻 �� � � 启动区的克隆及在

烟草中的活性表达
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摘要
�

利用 �� � 技术获得满江红鱼腥藻 �� �� 启动 区
,

经克隆测序后构成谷氨酞胺合成酶基

因启动子驱动的 � � � 基因表达载体
。

用基因枪转化
,

将表达载体导人烟草中
,

在其叶片和茎

中检测到 � � � 活性
,

而在烟草根中未见表达
。

实验结果对真核生物与原核生物间基因表达调

控
、

转录 因子识别的研究以及构建实用载体具有一定价值
。
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蓝藻是极为多样 的具有植物型放氧光合作用 的原核生物
,

兼具植物及细菌的一些特

性
,

故也称为蓝细菌 �����
� ��� �� �� ��

。

蓝藻 的结构虽然简单
,

但却包括了高等植物的许多

复杂生化过程
,

其放氧光合
、

固氮及分化发育等特征的分子生物学研究
,

无疑是一个很有

吸引力 的生物模型
。

满江红鱼腥藻是 与威类植物 �� �� �� 具有共生关系的固氮丝状体蓝

藻
,

是研究固氮
、

固定化泌氨等的很好材料
。

通过对蓝藻核昔酸
、

氨基酸序列 比较和酶联

免疫技术证明
,

高等植物叶绿体的某些光合蛋 白
,

如 �� ��� ��� ��
、

� ��� 等
,

同蓝细菌具有很

大相似性
,

这些都支持了叶绿体起源的内共生学说
。

以 �� � 技术获得满江红鱼腥藻 ��� �� �� ��
�

��� ���
� �
�� !
� � � �� �谷氨酞胺合成酶

基 因�的 前 半 部 分
,

经 酶 切 后 得 到 包 括 �’ 端 启 动 区在 内 约 ��  �� 的 片 段
,

克 隆 到

���  ! �� �� �� ��
�

载体后测序
,

再将其组装到 ��� �� � 载体 � ��� 报告基因前
,

构建成谷氨酞

胺合成酶基因启动子 ���
� � � �� 驱动的 � � � 基因表达载体 �� �

�

使用基因枪将 �� � 导人烟

草
,

经 � � � 组织化学检测在烟草的叶
、

茎中均得到阳性结果
,

初步证明满江红鱼腥藻 �� ��
启动子在烟草 中能启动 � � � 表达

,

为基因表达调控和转录因子识别的研究以及构建实用

的穿梭载体打下基础
。

材料和方法
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转化烟草

图� 表达载体的构建过程
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研究 与开发
,

在基因工程中具有重要意义
。

秦松等用基 因枪将 ��� ��� 质粒导人海带和裙

带菜获得瞬时表达 �� �

王素娟等证实了 � ��� � � 启 动子在红藻中的通用性 �� 
。

丝状固氮蓝

藻的 �� �� 启动区能够在高等植物中具有活性
,

这不但为基因表达调控和转录 因子识别的

研究提供很好的材料
,

同时也为构建实用型穿梭载体开拓一条新路
。





� 期 刘祥林等
�

满江红鱼腥藻�� �� 启动区的克隆及在烟草中的活性表达 �� �

��  �一 ��  �

��� ��� � � �
, �� ��

�

� � ��� �� �� ��� �� ��
� � ���

� �� �� �� � � �� �

�� 
,

� � �
, � � �� ��� � � 出

�
��

�
�

���
�

�� � � � ��
,

�� � �
�

�� �� � �� � ��〕��
,

��
�� � � �� � ��

���
,

� � � �记 � �
� ��, �� ��

�

块��
� ��� � � �� � � �� � �  ! �� �� �� ��� �� � �� ����

�� ���
� ��� !

� �� � �� � ��� � �  � � � ��� � ��
��」

�

��
� �� � ��� �� �� � �� �

�
 !

∀, 1987 ,

5
:

2 7 一37

几chard A
,

Je
ffe

rs
o n

K
a t e

J

.

Wi

l
s o n ,

P l
an

t
M

o
l
e e

ul ar B i
o

l
o

g y M

anu

a
l 【M]

.
19 91 ,

B 1 4
:

l 一33
.

印莉萍
,

刘祥林
,

林忠平
,

植物谷氨酞胺合成酶基因以及基因表达 [J]
,

生物工程进展
,

19 95

,

1 5 ( 2)

:

36 一41

秦松
,

张健
,

李文斌等
,

用基因枪将 G Us 基因导人褐藻细胞中表达 [J]
.
海洋与湖沼

,

19 94

,

2 5 ( 4)

:

3 53 一

356

W an g 5
.
J
.
,

LI H

,

砒
sea戊h o f d ire et g en e tr ao sfe r in

the
ee ll o f P o rp 勿ra h ai tan

en sis ehallg et zhe咫 【A l
.

(5 th) Inte
rnational 如y

cological eo飞re
ss [C]

,

Q i
n

g l 灭10
,

C l
l
i

n a
1 9 9 4

,

2 5 0

[2][3]

1..J1..J, ..J
月冲气曰
矛‘Ur

..Lr..Lr..L

[
7

]

T H E C L O N E O F A
N
刁丑」石八月 通Z O L L 」E G L N A P R O M O T E R A N D

A C T IV IT Y E X P R E S S IO N IN T R A N S G E N I C T O B A C C O

L lu Xi an g一li
n l ,

Y I N

G A O Z h l
一h u an

l

Li 巾ing
l,

w
u y

~

hu an

Z

an
d

W
U

Xi

a o 一中an g

(1 Bi ology de Par口”e n t of Q 叨ita l No
rm a l

Un
iv ers i妙

,

Be ij in g 1 0 0 0 3 7 :

2

PO lyP
eP ti de la b

o r a
to ry of 而

anwu
HO sP ita l, Be 扩ing 10005 3)

A b str a e t: 丁七e P ro m
o te r o f An

a b a e n a a a
zo lla

e g ln A g e n e w as o b tai
n e d by P C R

P
roc
ed
ure

.
A bi n a ry v ec to r e o n面ni ng the

chi m erie gene of glnA / G U S w as

eonstructe d aft er eloni ng an d
sequenc i

ng
.
Th e exPre ssion veeto r w as tr an sfo rm

ed into

to bac eo by 而c
roProj

eetile bom b
ardm ent

. ‘

T h

e

G
U

S
ac

ti

v

i ti

e
s

w

e

re

e x

ann

n e

d

hi

s

toC

h

e

而
eal ly in leav es and ste m s of the trallsgeni c to bac eo

,

b
u

t
n o

t i
n

i ts
ro

o ts

.

Th

e
re

s u
l t w as

v
al

u a
b l

e
b

o
th i

n

the

re g u
l而
on of gene exPre ssion

,

the

re
e o

g ni ti
o n o

f

t
r a n s c

ri P ti
o n

al

fac

to rs
be tw

e e n e u
k

a
ry

o
ta

an
d P

r o
k

a
ry

o
ta

a n
d

the

e o n s t
ru

c
ti

o n o
f

P

rac

ti
c

al
v e c

to rs

.

K e y w o r
d

s :
g l

n
A P

rom

o te
r

:

Ac

ti
v

i ty

e x
P re

s s
i

o n
:

An

a
b

a e n a a z o
ll

a e
: T

o
b ac

e o


