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摘要 本文介绍了室养条件 下稀有驹卿胚后发育与幼鱼生长的特点
。

稀有驹细的胚后发育过

程可分为 � 个阶段共 �� 个时期
,

在水温 ��
�

�一��
�

�℃的条件下
,

初孵仔鱼经 �� 一��� 即可完成

胚后发育
。

在胚后发育期间
,

仔鱼
、

稚鱼及幼鱼呈线性生长
,

每 日增长 �� �� �� � 左右
。

饲养条件

对生长和发育均有很大影响
。

在相同的饲养条件下
,

采于 四川省汉源县
、

灌县及彭县的亲鱼
,

其后代在生长上 无显著性差异
。

关健词 稀有如卿
,

胚后发育
,

仔鱼
,

稚鱼
,

幼鱼
,

生长

稀有约卿 �� �� �� �� 
� �� ��� �� � � �� �� �� � �� 是我 国近年来发现并开始使用的一种

优 良实验鱼
。

中国科学院水生生物研究所鱼类学研究室对它进行了大量的研究 ��一��
,

为其

作为我 国的标准实验鱼奠定了基础
。

迄今为止的研究结果表明
,

这种鱼不但个体小
,

对温

度
、

溶氧等环境条件适应性强
,

饲养方便
,

不易染病
,

而且还具有如下特点
�

繁殖季节长
,

养

殖条件下可周年产卵
�
性成熟快

,

在适宜的水温和充足的饵料等条件下孵出后 � 个月左

右即可性成熟并产卵
� 产卵批次多

,

同一雌鱼每隔数天即可产卵一次
,

每次产卵数百粒
� 卵

膜透明便于观察胚胎
,

胚胎发育速度便于人为控制等
。

由于稀有驹卿具有上述特点
,

因而

很快成 为一种颇受欢迎的实验材料
,

用于科研与教学中
。

据作者统计
,

稀有驹卿的应用 已

涉及鱼类遗传学
、

鱼病学
、

环境科学等领域
,

在抗草鱼 出血病病毒育种方面已有正式文献

报道 �,
,
“�

。

胚后发育一般指从初孵仔鱼至鳞片出齐的发育过程
,

包括仔鱼
、

稚鱼 �及早期的幼鱼�

阶段
。

这些 阶段 与卵 �胚胎 �一起构成 了鱼类 的早期生活史 ��巨
��� � � �! ��� �� �� �� ����

,

� �� 均
。

� ��� 的成 败
,

特别 是仔鱼存活率直接影 响到 资源的增殖
�

对稀有 约卿 而言
,

� � ! 的成败不仅直接影响到这批鱼 的养殖或短期实验结果
,

而且还可影响性成熟 日龄
,

从而对需传代的长期实验或实验动物育种造成影响
。

此外
,

以 � � � �
,

的某些阶段或全阶段

为实验材料的部分生活史试验是鱼类毒性试验的常用方法
〔刀 。

为弥补稀有鲍卿胚后发育

及幼鱼生长方面资料的缺乏
,

现将几年来积累的资料整理
,

报告如下
。

材料与方法

� � 材料 亲鱼分别于 ���� 年 � 月采 自四川省汉源县
、

�� � � 年 � 月采 自四川省汉源县
、

� 中国科学院重点科研项 目资助
�

本文插 图由蔡鸣俊同志复墨
,

特此致谢
�

�� �  刁 �
一 ��收到 � �� � �一 � ���� 】�修回
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灌县和彭县
�

亲鱼 配对养于 �� � �� � � �� � 或稍大的玻璃水族箱 中
,

每 日投喂水蛆闯

�几
””�� �� �� �� 或枝角类

、

挠足类
。

待亲鱼产卵后用虹吸的方法将卵取出
,

放人培养皿中孵

化
。

取孵化时间较一致的材料用于胚后发育与幼鱼生长的研究
。

�
�

� 胚后发育过程观察 胚后发育的观察分别于 ��� � 年 � 月
、

�� �� 年 �一�� 月
、

�� �� 年

�一 � 月进行
。

本文主要根据 ���� 年 �一� 月的观察描述
。

�� � � 年 � 月 �� 日 �� �� �左右孵 出的 � �� 尾仔鱼 �亲鱼来源
�

灌县 �暂养于 �� � � �� �

� � � � 的玻璃水族箱 中
,

每 日换水 �� �
,

同时清除脏物
。

每 日投喂在池塘 中捞取的浮游生

物及人工孵化 的卤虫 ��� �� � ��
,

虫卵来 自天津塘沽�无节幼体各一次
,

每 日投喂的食物均

有剩余
。

在孵 出后
,

�� 以内每 ��  观察一次
,

其后每 �� �观察一次
,

每次观测抽样 �� 尾
。

鱼体用 �� � 的酒精麻醉后在解剖镜下观察
,

用 目测尺进行测量
�

对每个发育期均作描述

并绘图
,

对部分特征作显微摄影并用 �
�

�� 的戊二醛固定部分样品备查
。

� � � � 阶段 的划 分参照 � �� �� 的工作和殷名称的论述 ��, � �
,

将各发育阶段依次记为
�

胚胎
、

卵黄囊仔鱼或早期仔鱼
、

晚期仔鱼
、

及稚鱼
�

此外
,

本文还涉及除性器官外其他形

态
、

生态特征均似成鱼 的生活史阶段
,

姑称之为幼鱼
。

为方便起见
,

本文将早期仔鱼
、

晚期

仔鱼
、

稚鱼及幼鱼阶段也统称为幼鱼
。

胚后发育时期的划分参照梁铁奈等
、

易伯鲁等在其

他鱼类的工作�� ! 川
,

并根据稀有驹卿 自身发育特点而定
。

� � 幼鱼的生长 用于生长研究的幼鱼精养在水族箱中
,

在试验期间未发现染病或缺氧

�溶氧在 � � � � � 以上 �
。

对 �� 日龄 以内的幼鱼
,

每 日投喂浮游生物和卤虫无节幼体各一

次
�
�� 日龄以上的幼鱼每 日投喂枝角类

,

挠足类 �一 � 次
�
试验期间每 日投喂的饵料均有剩

余
。

依实验目的不同
,

生长试验的设置不同 �表 ��
。

裹 � 生长试验的设工

� ��
�

� 氏
��� � � � � �� � �� � � �� �� � ��� 

实实验 目的的 实验 日期期 实验方法法

���� ��� �为���� �� �� 明记记

胚胚后发育期间幼鱼的生长长 �� �  
�

� � �一� � ��� 前述胚后发育过程观察时每 日实测 �� 尾鱼鱼

初初次性成熟 以前的生长长 �� � �
�

�
�

��一�
�

� ��� 初孵仔鱼 � �� 尾 �亲鱼来源
�

汉源 �养于 � � � �� � ��
� � 白色聚乙烯烯

食食食食品箱中
,

每 ��  抽测 �� 尾样本本

����� �� �石� �一 �� � ��� 前述胚后发育研究后所剩鱼继续饲养于 ��� � �� � � � �� 玻璃水族族

箱箱箱箱中
,

取样方法 同上上

不不同产地亲鱼其后代的生长长 �� � �石� �一 �� � ��� 同 日孵出的仔鱼 �亲鱼分别来自汉源
、

灌县 �各�� 尾饲养于 �� � �� ���

������� � � � 玻璃水族箱中
,

分别于 �� 日龄
、

� �� 日龄时测量量

������ �  
�

�
,

� �一� ��    同 日孵出仔鱼 �亲鱼来自汉源
、

灌县
、

彭县 �各�� 尾饲养于�� � �� ���

��������
� � 玻璃水族箱中

,

�� 日龄测蚤后分别随机放入�� 尾
,

�� 日龄测测

量量量量后分别放人 �� 尾
,

�� 日龄测量量

� 结果

�� � 胚后发育过程

根据外部形态
、

器官发育程度等特点
,

稀有约卿胚后发育过程可分为 � 个阶段共 �� 个

时期
,

计早期仔鱼阶段 � 个时期
,

晚期仔鱼阶段 � 个时期
,

稚鱼阶段 � 个时期
。

�� �
�

� 早期仔鱼阶段 本阶段从仔鱼孵化出膜至卵黄囊被吸收
、

仔鱼开始完全依靠外源
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物质获 取能 量为 止
,

共 历 时 � � �� ��  一 �� �� ℃ �
,

包括孵 出期 ��以让�� ��
�

�� ��
、

缥一 室期

�� � � � ��� ��
� �� � ���� �

� � ���  ��和肠分化期 �压��� ��
� �� ��� � � � � �� �� � �� � � �

。

孵出期 初孵仔鱼全长 �
�

�� 土 �
�

�� �
,

肛后长约占全长的 �� �
�

体呈浅黄色并密布

黑色素
�

心脏位于卵黄囊前方
,

血液呈蔑黄色
,

心率每分钟 ��� 次左右 ��� �� ℃ �
。

卵黄囊

前部膨大呈半球状
,

后部棒状
�

眼黑色素已形成
,

眼径约 �� ��
� � � � 。

头已伸直
,

口裂 出现
,

消化道贯通并 出现缥雏形
。

胸鳍已 出现
,

其末端可达第 � 肌节
。

脊索末端平直
,

尾鳍圆形
,

其上有 �一� 朵较大的色素花
。

肌节 �� � �� � �� � ��� 图 �
,

� �
。

仔鱼一般侧卧水底
,

偶

尔冲游
。

缥一室期 全长 �� � � 士 �� � �
�

,

时龄 � �  �平均水温 ��
�

�℃ �
�

卵黄囊棒状
,

在消化道

背面有一椭圆状缥形成
,

已充气
。

胸鳍末端可达缥室的 � � � 至 � � � 处
,

鳃盖形成并基本

上可覆盖鳃
,

尾鳍上色素花增多
,

肌节 �� � �� � � � � ��� 图 1
,

B
)

。

这一时期的早期仔鱼

已能上下左右 自由游动
。

肠分化期 全长 4. 88 士 0. 07
rnrn ,

时龄 48 h (25
.
3℃

,

指累计两 日平均温度
,

以下类似
,

仅标平均温度 )
。

卵黄囊细棒状
,

肠内出现皱褶并开始分化
,

尾鳍出现辐射状鳍条原基 (图

1
,

C )

。

本期仔鱼游动 比较活跃
,

能开 口摄食
,

进人混合营养期
.

2
.
L 2 晚期仔鱼阶段 本阶段的仔鱼完全依靠外源物质获取能量

,

在水温 24
.
7一30

.
7℃条

件下历时 16 d
,

其中包括 自卵黄吸尽期至鳞片出现期前共 6个时期
。

此阶段仔鱼的发育 以

缥二室的形成
、

脊椎形成及各鳍的分化与形成为主干线
。

卵黄吸尽期 (Ex h aus
tio n of yolk sta ge) 仔 鱼全 长 5

.
15 士 0

.
2 2

nun

,

时 龄 96 h

(26
.
2℃ )

。

肛后长约占全长的 38 %
,

鳃盖延伸并可覆盖鳃部
,

尾鳍下叶出现雏形鳍条
,

肌节

11 + 10 + 13 = 34 (图 1
,

D )

。

仔鱼大量摄食浮游生物以获取能量
。

背鳍分化期 (及ffe re
ntiation of dors al fin s

tag
e) 仔鱼 全长 5

.
60 士 o

.
4 3

nun

,

日龄

sd (26. 9℃ )
.
背鳍褶前部隆起形成背鳍原基

;
部分椎体形成

,

尾椎斜向上翘
;尾鳍褶开始

分化
,

其边缘呈不规则 的波纹状
,

尾鳍下部 出现 3一5根鳍条
,

肌节 11 + 10 + 13 二 3 4( 图

l
,

E
)

。

臀鳍分化期 (压ffe re nti ati on of an al fi n stag e) 仔鱼 全 长 6. 62 土 0. 42
~

,

日龄

7d (2 7
.
1℃ )

。

臀鳍褶分化形成臀鳍原基
,

背鳍原基明显并出现雏形鳍条
,

椎体形成
,

尾鳍条

数目增多 (图 1
,

F)

。

缥二室期 (Tw
o eh

am be
r ai r blad d

er sta ge) 全长 9
.
05 士 o

.
s o

mm

,

日龄 lod(26
.
9 oC )

。

缥前室形成
,

近圆形
,

缥后室后端逐渐变尖
; 背鳍有所增长

,

有鳍条 7一10 根
; 胸鳍显示

鳍条线纹
,

其基部有一 团色素花
;尾 鳍条全部形成

,

分 枝鳍条 17 根
,

尾鳍末端 凹陷并形成

叉尾
;
臀鳍 明显

,

6 根鳍条可见
;
臀鳍褶残存

:
肌节 12 + 9 + 13 = 34( 图 l

,

G )

。

腹鳍芽出现期 (V
en
喇 fi
n bud stag

e) 全 长 10
.
30 士 o

.
4 3

mm

,

日龄 13 d (26
.
8 oC )

。

腹

鳍芽 由腹鳍褶 中部外露
,

与背鳍几乎相对
;
椎体棘及肋骨显露

,

肌节进一步发育
,

由
“
v
”

型

扩展成
“

w

”

型 ;臀鳍形成
,

鳍式 A 3
,

6
; 背鳍完全形成

,

鳍式 D3
,

7 一8( 图 1
,

H )

。

腹鳍形成 期 (Fo rm
a柱o n of ven喇 fin stag

e) 日龄 ls d (26
.
s oC )

,

全 长 13
.
33 土

1
.
0 9

~

。

腹鳍形成
,

有 7一8 根分枝鳍条
,

腹鳍褶收缩
,

仅残存一窄条
;
胸鳍条形成 (图 l

,

I )

.
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2. L 3 稚鱼 阶段 本阶段是仔鱼与幼鱼 之间的过渡阶段
,

始于鳞片出现期 (Em erg
e
nc
e

of seal es stag
e)

,

终于鳞片形成期 (Fo rm ati
on of seal es stag

e)
,

在水温 26
.
4一31

.
soC 条件

下共历 时 ro do

孵化后 20 一23 d
,

鱼全长 12. 71 一17. 71
~

,

腹鳍摺消失
,

体侧鳞片出现 (图 1
,

J)

。

孵

化后 25 一30 d
,

全身鳞片出齐(图 1
,

K)

,

除性腺外各形态
、

生态特征均似成鱼
,

进人幼鱼

阶段 (Y
~
9 s
tag e)

,

胚后发育完成
。

2. 2 幼鱼的生长

2. 2. 1 胚后发育期间幼鱼的生长 在胚后发育期间
,

稀有驹纫的生长较快
。

参照王剑伟

的方法川
,

经计算机模拟后得到全长 (TL
,

~

) 与 日龄 (A GE
,

山y)的最适相 关方程
:

T L = 3
.
676 3 + 0

.
520 2

今

A G E (

r
= 0

.

9 8 2 2

,

t = 9 1

.

7 6 8
)

从上式可得知
,

胚后发育期间全长的 日增长量为 0
.
52
~

。

‘

嚷爵晒逼画
)

B
嗤夔蜜鲤夔夔乡

c
唾翼夔夔夔唾

)

G
趟耀夔缈喊
H
馒耀夔渺喊

D
澎溉夔卿遍弓)

F

碰鬓夔夔鳞
)

图 l 稀有晌细的胚后发育

R g
.
1 PO

ste m bry oni e de veloPm ent of G
. ra rus.

A
.
卜匕匕 hi ng

s
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e : B

,

( )

1 1 e e

h
田旧be

r ai r 杖目der stag
e; C

.
压ffe re

n tiati
on of inte sti ne : n Ex h

aus tio n of yolk

s
tag
e: E

.
以ffe re nti

ation of dors al fi n stag
e; F 以ffe re

nti ati on of alla】 fi n s
tag
e: G

.
T w o e h

am be
r ai r bl ad d e r

s
tag
e ; 且 V entra】fi n b ud

s
tag
e ; 1

.
Fo rm

ati o n o f v en l花】fi n stag
e ; J

.
E m e飞e

nce
o f se al es s

tag
e ; K Fo rm ati

o n

o f sc al e s sta g e

2. 2. 2 性成熟前幼鱼的生长 在初次性成熟 以前
,

稀有驹纫的长度生长是较快的
,

但饲养

条件对生长与发育有很大影响
。

表 2列 出了两组饲养条件不完全相同的情况下幼鱼的生
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长等资料
。

这两个试验组的饵料
、

管理等是基本相同的
,

但水族箱类型
、

水温则显著不同
,

因而其生长与发育情况差异较大
。

实验组 1用 60 x 4 0 x 30 cm 白色聚乙烯食品箱饲养
,

结果在 130 d时全长为 31
.
70 士

2
.
10
~

; 而实验组 2 用 120 x 50 x 50
cm 玻璃水族箱在较高温度下饲养

,

1 3 0 d 时全长达

42
.
85 士 2. 07

~

。

除生长速度明显不 同外
,

两组的发育情况也不同
.
实验组 2 在 30 日龄

表2

T ab
.
2 G row th of G

性成熟前幼鱼的生长

rarus be fo re sexua l m atura tion

日日龄 (d))) 实验组1 (计o u p lll 实脸组2 G ro
uPZZZ

AAA geeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 温温温度 (℃ ))) 全长 (m n l))) 温度 (℃))) 全长 (m rn)))

TTTTT em pe ra ture士 S
,

nnn
T

o

tal

l

e n

g th
士 s

.

nnn Te m pe ra t山re 士s. D... T o ta] len g th 士 S
.
D
...

00000 2 3
.
000 4 刀3士 0 2 111 2 5 444 4 乃0 士 0

.
1 777

lll 000 2 5
.
1 士 1

.
4 555 5 夕7土 0

.
8 000 2 6

.
9 土 1

.
9 111 9

.
0 5 士 0名000

222 000 26
.
8土 2

,

4 666 1 0 沸0 士 1
.
7 000 2 7

.
1 士2

.
1999 1 4 6 4 士 1 3 222

333 000 24 名士 2
.
4 666 1 3鸿5士 1 9 444 2 7

.
9 士 2

.
3 888 18

.
2 1 士 0

.
9 111

444 000 2 2
,

8
士 4 7 333 14 2 0 士 0

.
7 555 2 7

.
8 士 2

.
2 333 2 1

.
7 6 士 1 4 666

555 000 2 1 9 士 4 石666 14
.
60 士 1 7 000 2 8

.
0 土 2

.
1000 2 5

.
5 6 士 1 6 222

666 000 2 1
.
6 士 4

.
3 666 1 7 8 5 土 1

.
8 555 2 7

.
7 士 2

.
D 000 2 9

.

4()
士 2 j 888

777 000 2 1
.
2 士4

.
1444 1 8刃5士 1

.
3 999 2 7

.
7 士 1

.
9 666 3 1

.
7 5 士 1

.
5 777

888 000 2 1
.
1 士3

.
9 111 2 1

.
30 士 1

.
8 222 2 7

.
5 土 1

.
9 333 3 5

.
5 5 士 l

,

3 666

999 000 2 1

.

1
土3 7 000 2 2 4 5 士 1

.
0 555 2 7

.
3 士 1

.
9 222 37

.
9 3 士 2 0 7 ( l)))

1110 000 2 1
.
2 士3

.
5666 2 6

.
6 0 士 1

.
8 444 2 7

.
1 土 1

.
9 333 39 3 5 士2 石0 (3 )))

111 1000 2 1
.
3 土 3

.
4 222 2 9刀5士 1

.
6 444 2 6

.
9 士 1 9 333 4 0

.
4 0 士 1

.
9 7(3 )))

1112 000 2 1
.
3 士 3

.
2 999 3 0刀7士 1

.
5 777 2 6

.
7 士 1

.
9 222 4 1

.
80 士 2 2 0 (4 )))

111 3 000 2 1
,

4
士3

.
2 000 3 1

.
7 0 土 2

.
1000 2 6

.
6 土 1

.
9 000 4 2名5士 2

.
0 7 (10 )))

注
:
括号内的数字为 10 尾样本中 已达性成熟的个体数 N 川旧 be rs in th e P a 民n

the
ses

are the am
o
un
ts of

s
ex 回

m atu ra 记d in d lv id u al s
.

表3 不同产地亲鱼其后代的生长

T ab
.
3 〔汁o w th o f p ro g

e n y
fro
m p are n ts o f di

ffe
re n t 50眠

es

组组别别 日龄 (d ))) 温度 (℃ ))) 亲鱼来源源 全长 (
nun
))) 注注

GGG ro叩叩 Ageee (变幅 与平均 ))) Sollrce offf To tal le ng thhh N oteee

TTTTTTTe m pe ra tu reee 环l化n tsssssssssssssssssssssssssssssssss(((((((R
a ng e an d m ean ))))) 变幅幅 平均 士标准差差差

RRRRRRRRRRRa ngeee M ean 土s
.
nnnnn

lll一lll 6000 21
.
2一29

.
999 lryyy 18 0一2 6 乃乃 2 2 58 士 2 2 999 t = 1

.
7 6 444

lll一222 12000 26
.
444 G XXX 16) 一 2 5刀刀 2 1

.
2 8 士 2 3 777 P 》O

,

0 555

222 一lll 3000 15
一

9 一29乡乡 H YYY 2 5刀 一 39 巧巧 3 5
.
5 5士 3

.
0 444 t = 1

.
38 222

222一222 6000 25
.
222 G XXX 3 1

.
5一4 1

.
000 3 6 7 7 士 2 j 222 P 》O / 0 555

222一333 9000 17
.
8一28名名 H YYY 12

,

0
一 1 7 333 1 4 3 0 土 1 0 000 t为0月2 5

、、

2222222 2 777 C XXX 1 2

.

7
一 1 6 333 1 4 滩9 士 0夕666 1

.
2 2 5

、

0

.

4 2 7

,,

1111111 7

.

8 一28 888 P XXX 12
.
7一 1 6 名名 14

.
59 士 1 2 000 无显著性差异异

22222222
.
999 H YYY 18

.
5 一 2 7 乃乃 2 2 84 士 1

.
7 222 t为0 2 38

、、

1111111 7

.

8 一28名名 G XXX 18乡一 2 5 刀刀 2 2 7 3士 1
.
5 555 0夕8 0

、

1

.

2 7 0

,,

2222222 2

.

888 P XXX 2 0 刀一 2 6 ))) 2 3 3 1 士 1
.
6 777 无显著性差异异

HHHHHHHHH YYY 265 一 3 2 ))) 3 0
.
8 5 士 1

.
9 999 t为0石9 7

、、

GGGGGGGGG XXX 2 7

.

5
一 3 2

.
555 3 0 2 5 士 1

.
8 666 0

.
0 4 9

、

0

.

5 5 3

,,

PPPPPPPPP XXX 2 6 5 一 3 5 555 3 0
.
0 8 土 2 5 222 无显著性差异



期 王剑伟等
:
稀有韵细胚后发育和幼鱼生长的初步研究 13 3

时已完成胚后发育
,

而实验组 l 在 60 日龄时才完成
.
从性腺发育来看

,

实验组 1 在 130 d

时无一尾达性腺成熟
,

而实验组 2 从 90 d开始即有 W 期性腺个体
,

1 10 d 发现水族箱中有

产出的卵粒
,

1
30

d 时抽样全部达 W 期或 V 期性腺
.

值得说明的是
,

不同 日龄的幼鱼其生长速度并非相 同的
.
实验组 1 因水温变化较大

(表 2)
,

因而其生长有较大波动
.
实验组 2 温度 比较稳定

,

但其生长也不是匀速的
。

幼鱼

生长的总趋势是
,

随着 日龄的增加与性腺发育成熟 (90 d 以后 )
,

其生长速度 (这里指全长

增长率)逐渐减小
。

2. 2. 3 不同产地亲鱼其后代的生长 对三个产地亲鱼的后代进行了生长的比较研究
。

结

果表 明
,

在相 同饲养条件下汉源 (H Y )
、

灌县 (C X )
、

彭县 (P X )亲鱼的后代在生长上无显著

性差异 (表 3)
。

3 讨论

稀有鲍卿的胚后发育与幼鱼生 长具有两大特点
。

一是胚后发育速度较快
。

例如
,

在

24
.
7一31

.
8℃ 的条件下

,

孵化后 Z d 的仔鱼 即可摄食
,

4 d 卵黄吸尽
,

25 一30 d即可完成胚后

发育
,

这比家鱼要快得多【”]
。

二是水温
、

水族箱类型与大小等饲养条件对生长和发育均有

很大影响
.
针对上述特点并结合以前 的养殖经验

,

饲养稀有驹卿幼鱼时应注意以下几点
:

(l) 维持较高 的水温 尽管用于繁殖 的亲鱼通 常饲养在 20 一25 ℃ 的条件下
,

但 比

25 ℃略高的水温更利于幼鱼的生长与发育
。

(2
) 及时投饵 由于 2 日龄的仔鱼 即开 口 摄食

,

因此及 时投喂适 口的饵料是保证存

活的关键
.
每天宜投喂两次

,

开 口 饵料可用 卤虫无节幼体
、

经 40 目筛 (孔径 0.4 5
nlill)过滤

的浮游动物
、

煮熟的鸡蛋黄等
.
特别值得推荐的是卤虫无节幼体

.
因为卤虫无节幼体不但

具有较高的营养价值
,

而且这种活饵可根据需要随时获得且操作方便
,

投喂后残饵易于清

除
,

将此作为稀有驹纫 30 日龄以前的主要饵料可能是恰当的
。

对于 30 日龄以上的稀有鲍

螂
,

目前 尚未研制出比浮游生物 (主要是枝角类
、

挠足类)和水纸躬}饲养效果更好的人工饵

料
.

(3) 饲养宜用玻璃水族箱 尽管用水泥池饲养时其生长较快
,

但水泥池远不如玻璃

水族箱经济
、

实用
;而使用起来很方便的聚乙烯食品箱不适于饲养稀有驹卿

。

在饲养 30 日

龄以前的幼鱼 时可采用诸如 40 x 20 x 29
~
的小型水族箱以保证饵料密度

。

对于 30 日

龄以上的鱼
,

宜用较大的水族箱饲养
; 至于养殖密度

,

目前尚无准确的资料
,

可供参考的

经验是饲养 30 日龄以上鱼时
,

每升水中饲养鱼数不多于 2 尾
。
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