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有毒微囊藻在世界范围出现
,

我国也 已有报道川
。

目前已知的微囊藻毒素大多由几个氨基酸组

成
。

研究氨基酸与毒素之间的关系
,

必须了解有毒蓝藻对外源氨基酸的吸收情况
,

为此
,

作者对有毒微

囊藻的氨基酸吸收进行了研究
。

� 材料和方法

�
�

� 材料 铜绿微囊藻 ��
�

� �  

叮 �� � � � ���  ! ∀# �有毒株来 自 �� � � �
�

�
�

� � � �
,

英国丹迪大学
。

将

上述藻株接种于 � � �� �� 培养基中
,

�� ℃
、

光强 ��� � �� 连续光照培养
。

实验前取培养物于营养肉汤中培

养 ��
,

检查证明无其它微生物污染
。

�
�

� 蓝藻氨基酸吸收测定 取对数生长的微囊藻
,

于 �� �� � � � 离心 ��� ��
,

去上清液
。

将沉淀悬

浮于 �� � �  �
�

� 的 �� � ��  � 磷酸缓 冲液中
。

在原培养条件下放置 �� � � 后
,

取 �
�

�� �悬浮液加人到
�

�

�� �含放射性氨基酸的缓冲液 �� � � �� � � 磷酸缓冲液中含一定量
’� � 标记氨基酸�中

。

定时取样
,

经

预湿的 � ��� � � � �
�

�� � � � � � 玻璃滤纸过滤抽千
,

用约 ��� �蒸馏水洗涤细胞表面
,

再抽干后置闪烁
测定小瓶中

。

�� ℃烘干 �约 ��� 后
,

加人闪烁液并测定放射性强度�� 
。

�
�

� 氨基酸掺入蛋白质及动力学测定 测定吸收后的氨基酸进入蛋白质及动力学情况见文献�� !

� � 叶绿毒含, 测定 离心微囊藻细胞
,

重新悬浮于 �� � 丙酮溶液中
,

� ℃萃取 � �� 后
,

比色测定叶

绿素 � 含量
。

� 结果与讨论

�
�

� 微囊藻对多种氨基酸的吸收 用
’�� 氨基酸测定吸收实验表明

,

有毒微囊藻能吸收多种外源氨

基酸 �图 ��
。

据报道
,

微囊藻肤类毒素有多种
,

不 同藻株甚至同一藻株都可能有不同结构和组成的毒

素��
’

、

“�
,

但这些毒素基本都是由丙氨酸
、

亮氨酸
、

甲基天冬氨酸
、

谷氨酸和精氨酸等氨基酸组成的环状小

肤
。

实验证明有毒微囊藻能够吸收多种氨基酸
,

但这些氨基酸被吸收后
,

是否参与有毒微囊藻体内毒素

的生物合成
,

还有待于进一步探讨
。

�

现在浙江农业大学生物技术研究所工作
。

�� � �年 � 月 �� 日收到
。
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2. 2 吸收氨基酸掺入蛋白质的测定 比较三氯醋酸 (T C A )处理前后微囊藻细胞中的
’

℃ 苯丙氨酸
,

结果如图 2
。

该实验表明
,

微囊藻吸收氨基酸后
,

迅速将它合成为蛋白质
。

随着吸收增加
,

细胞内总放

射性及蛋白质内放射性 (T C A 不溶解部分)不断增加
,

而细胞内游离氨基酸 (T C A 溶解部分)上升到一

定时期后则停止上升
,

达到平衡
。

通过改变底物浓度测定微囊藻对苯丙氨酸吸收速度变化的动力学实验表明
,

它对氨基酸的吸收速

度依赖于底物浓度
,

其米氏常数 K
rn
为 20

.
2拜m o l / L ,

最大吸收速度 V
ma、
为 0刀4 17产m o l/ m g 叶绿素

a / m in
。

蓝藻这种对氨基酸的吸收是需要能量的主动吸收
,

在另外用呼吸链抑制剂的实验中也证明了

这一点13]
。

2. 3 微班藻对几种氨基酸的竞争吸收 为测定有毒微囊藻对氨基酸的吸收系统有无特异性
,

便于研

究毒素
,

在测定微囊藻对
’4
c 氨基酸吸收的同时

,

在溶液中加人另一种超过量的未经放射性标记的氨基

酸
。

比较加人未标记氨基酸前后
,

微囊藻对标记氨基酸吸收的变化 (表 1)
,

它说明
,

中性氨基酸苯丙氨

酸的吸收可被丙氨酸
、

亮氨酸抑制;酸性氨基酸谷氨酸的吸收被天冬氨酸
、

天冬酞胺抑制;碱性氨基酸赖

氨酸的吸收被精氨酸
、

组氨酸抑制
。

这初步表明
,

在有毒微囊藻细胞中
,

至少有三种不同的
、

比较广泛的

氨基酸吸收系统:中性
、

酸性和碱性系统
。

据报道
,

原核异养的大肠杆菌中有 30 多种特异的氨基酸吸收

系统I7]
,

而光能自养的真核高等植物细胞中仅有 2一3 种广泛性氨基酸吸收系统l8]
。

微囊藻是光能自养

的原核生物
,

它的氨基酸吸收系统与大肠杆菌不同
,

而与高等植物比较接近
。
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T ab
.
l

标记的氨基酸

L abelled am ino acid

表 1 徽班藻对不同氮基酸的竞争吸收
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