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摘要 :用 1611 %脂肪 ,3811 %蛋白质含量日粮饲养 108尾初始重约为 240g的太平洋鲑 ( Oncorhynchus spp1)于 0125m3 的

水族箱中 64d ,水温为 1515±317℃。实验分 6组 ,分别为对照组 (每天投喂) ,实验 1组 (隔天投喂) ,实验 2组 (隔 2天投

喂 2天) ,实验 3组 (隔 4天投喂 4天) ,实验 4组 (隔 8天投喂 8天) ,实验 5组 (隔 16天投喂 16天)。每组设 3个平行水

族箱 ,每箱 6尾鱼。研究淡水养殖太平洋鲑多重周期饥饿后补偿性生长效果。实验结果表明 : (1)各试验组太平洋鲑

成活率均为 100 %。实验 1、2、3组太平洋鲑鱼体增重接近对照组 ,其恢复摄食期间特定生长率、摄食率、食物转化率

均显著或极显著高于对照组 ( P < 0105或 0101)。而实验 4、5组鱼恢复摄食期间虽摄食率极显著高于对照组 ( P <

0101) ,但其鱼体增重、特定生长率、食物转化率均极显著低于对照组 ( P < 0101) ; (2)实验各组鱼肥满度、肝体比、肝

脏脂肪和糖原含量、肌肉中脂肪含量较对照组均有不同程度下降 ,肝脏脂肪中总饱和脂肪酸比例上升 ,而总多不饱

和脂肪酸比例下降 ; (3)实验 1、2、3组血浆中甘油三酯、胆固醇和低密度脂蛋白显著低于对照组 ,而葡萄糖、血清中

甲状腺激素 T4浓度显著高于对照组 ( P < 0105)。实验结果表明 ,初重约 240g太平洋鲑饥饿 1—4d ,再循环投喂相同

时间 64d后 ,获得了接近完全补偿生长效果 ,表现为其恢复摄食期间摄食率和食物转化率明显上升 ,生长速率明显

加快 ,饲料报酬明显提高 ,鱼体增重接近持续喂食的对照组 ,养殖效益明显提高。但饥饿 8—16d再循环投喂相同时

间后 ,表现为无补偿生长效应 ,食物转化率和生长速率明显下降 ,鱼体增重极显著低于持续喂鱼的对照组。
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　　由于气温与环境条件变化 ,自然界中动物经常

会在一定阶段面临食物匮乏而受到饥饿胁迫。一般

动物在饥饿造成营养不足一段时间后恢复摄食 ,在

恢复生长中普遍出现超正常生长速度的补偿生长现

象[1 ]。鱼类饥饿后补偿生长效果是近来鱼类营养研

究上一个引人注目的领域 ,其原因是相对畜禽的生

理特点和饲养模式 ,鱼类具有更强的饥饿后补偿生

长效应[2 ]。在鱼类养殖过程中 ,深入研究其效果和

机理 ,建立新的养殖模式 ,以取得更好的经济效益 ,

同时对保护养殖水环境也具有重要意义。我国是世

界主要淡水养殖鱼类地区 ,在淡水养殖鱼类中减少

水质污染和提高养殖效益受到水产养殖业界普遍关

注 ,但目前对大多数淡水养殖鱼类循环饥饿后补偿

性生长效果研究尚缺乏深入的系统报道[3—4 ]。

太平洋鲑是世界范围内三种广泛养殖 ,具有较

高营养价值与商品价值的鱼类之一。但该鱼属于典

型的冷水鱼类 ,一般在近海海水中养殖 ,而我国沿海

海水温度明显高于该鱼的适宜生长水温 ,不适宜饲

养该鱼。但该鱼在内陆部分水温较低的湖泊、水库

与江河中已经形成规模化人工养殖。在淡水养殖模

式下 ,太平洋鲑是否具有良好的饥饿后补偿效果 ,饥

饿后补偿模式下对其鱼体组成的改变和在饥饿后补

偿过程中的生理特点与变化尚无正式报道。本实验

研究了淡水养殖太平洋鲑饥饿后补偿模式下的营养

生理特点与生长性能表现 ,为我国淡水养殖太平洋

鲑模式提供相关的基础理论与数据。

1　材料与方法

111　试验鱼分组与试验日粮

实验鱼分 5组 ,分别为对照组 (每天投喂) ,实验

1组 (隔天投喂) ,实验 2组 (隔 2天投喂 2天) ,实验

3组 (隔 4 天投喂 4 天) ,实验 4 组 (隔 8 天投喂 8

天) ,实验 5组 (隔 16天投喂 16天) 。试验日粮组成

和其营养标准参照 NRC1993 年版[5 ]。由 3010 %鱼
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粉、2315 %玉米蛋白粉、910 %豆粕、1910 %面粉、

1115 %鱼油、310 %沸石粉、210 %褐藻酸钠、110 %复

合矿物盐、110 %复合维生素组成。试验日粮蛋白质

水平为 3811 % ,脂肪水平为 1611 % ,总糖为 2413 % ,

消化能为 15867kJ / kg。饲料原料经粉碎过 40目筛 ,

用双螺杆制粒机制成直径为 2mm 的颗粒 ,置于

- 20℃冰箱中备用。

112　饲养管理

实验太平洋鲑由广东顺德华星饲料有限公司阳

山实验鱼场提供。试验鱼平均初始体重为 240g左

右 ,在 0125m3 的水族箱中暂养 7d 后 (暂养期间按

1 %体重投喂)开始正式实验 ,每个水族箱中放养 6

尾。每组设三个平行重复水族箱 ,每天投喂二次 ,分

别为 9 :00和 16 :00 ,投饲量按投饵量减去残饵 (饱食

后 20min搜集烘干) 。饲养期为 64d。每天换水 1/ 3

并记录水温。每天定时充气 12h ,人工光照 14h ,水

温 1610 ±219℃。其水质条件为溶解氧 8110 ±

0120mg/ L　pH 711±011 ,氨氮 012±0102mg/ L ,总硬

度 1151 ±0116 ,钙含量 2518 ±012mg/ L ,亚硝酸盐

01101±0107mg/ L ,硝酸盐 01110±01014mg/ L。

113　样品采集和分析

实验结束后称取各水族箱鱼重 ,每个水族箱取

2尾鱼 ,每个试验组共取 6尾鱼。分别称重 ,测量其

体长和全长 ,计算肥满度 ,取内脏称重计算内脏/躯

体比 ,取肝脏称重计算肝/躯体比 ,剥离肠脂称重计

算肠脂/躯体比 ,取血浆、肝脏、肠脂、背肌样品急冻

低温冷冻保存。另取其同一部位肌肉烘干 ,测其蛋

白、脂肪、灰份含量。各样品中的蛋白用微量凯氏定

氮法测定 ,灰份用干法灰化法 ,肝脏、肠脂、肌肉和饲

料脂肪含量测定采用甲缩醛2甲醇法。脂肪酸测定
采用甲醇钠直接酯化法制备脂肪酸甲酯混合物 ,并

加入十七酸甲酯作为内标物进行气相色谱法分析。

使用日立 7170 自动生化测定仪和 VITRφS750 ×RC

临床诊断仪测定血清、血浆中多项生化指标 ,其方法

参考日立血生化分析指南。每个水族箱取 2尾鱼 ,

每个试验组共取 6 尾鱼的肝、肾、背肌、肠、心、脑、

脾、鳃组织固定于福尔马林缓冲溶液中 ,石蜡固定 ,

切片 4μm ,用 H1E染色法染色观察。

各试验组间数据统计分析采用 SPSS 1115数据

统计包对实验结果进行统计分析 ,先进行方差齐性

分析 ,方差齐性则运用 LSD法进行单因素方差多重

比较 ,方差非齐性则采用 Tamhane’s T2法进行单因

素方差分析 ,显著水平采用 0105。

2　结果

211　试验各组太平洋鲑的存活率、特定生长率、摄

食率和食物转化率

试验各组鱼实验期存活率均为 100 % ,游泳迅

速 ,健康状态良好 ,对外界刺激反应敏感。各试验组

鱼不同生长阶段和整个试验阶段的特定生长率、摄

食率和食物转化效率见表 1。表 1 表明 ,相对增重

率以对照组最高 ,但与实验 1、2、3组无明显差异 ,实

验 4、5组显著低于前 4组。实验 1、2、3组鱼恢复生

长时 ,其特定生长率极显著高于对照组 ( P < 0101) ,

而实验 4、5组低于对照组。实验各组鱼摄食率均高

于对照组 ,除实验 3 组外 ,与对照组有显著差异

( P < 0105) 。实验 2、3组鱼食物转化率显著或极显著

高于对照组 ( P < 0105或 0101) ,而实验 4、5 组极显

著低于对照组 ( P < 0101) 。实验表明 ,饥饿 1—16d

后补偿生长期鱼较对照组鱼其摄食率均有明显上

升 ,饥饿 1—4d后补偿生长期鱼特定生长率和食物

转化率较对照组鱼明显上升 ,其相对增重率接近对

照组 ;但饥饿 8—16d后补偿生长期鱼特定生长率、

食物转化率和相对增重率较对照组鱼明显下降。

表 1　试验各组鱼的特定生长率(SGR)、摄食率 (FR)、食物转化率(FE)

Tab. 1　The specific growth rate (SGR) ,feeding rate (FR) and feed efficiency(FE) 3 in fish

组别 初均重 末均重 特定生长率 摄食物 食物转化率

Group Initial mean weight (g) Final mean weight (g) SGR( %) FR( %) FE( %)

对照组 24211±917 49819±2714 1113±0123A 1107±0126a 50125±2115Aa

Control group

实验 1组 24217±1012 48619±3115 2118±0131B 1186±0116b 56118±2105Aa

Test group 1

实验 2组 24414±618 48915±3411 2117±0124B 1163±0114b 63169±2118Bb

Test group 2

实验 3组 23810±918 48417±3715 2122±0146B 1133±0111a 80100±3103B

Test group 3
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续表

组别 初均重 末均重 特定生长率 摄食物 食物转化率

Group Initial mean weight (g) Final mean weight (g) SGR( %) FR( %) FE( %)

实验 4组 24210±1112 31416±2013 0182±0110A 1178±0151b 22188±0181C

Test group 4

实验 5组 24214±1015 31712±1916 0184±0111A 2106±0149b 20133±0177C

Test group 5

　　3同一列数据右上角不同上标小写字母代表有显著差异 ( P < 0105) ,大写字母代表有极显著差异 ( P < 0101)。

特定生长率 (SGR) = 100×(lnw2 - lnw1) / t ;摄食率 (FR) = 100×C/ [t×(w1 + w2) / 2 ] ;食物转化率 (FE) = 100×(w2 - w1) / C。其中 w1代表各组

鱼的初均重 ,w2代表各组鱼的末均重 ,t代表摄食时间 ,C是每一阶段的总摄食量。

3 :Values with different superscript small letters within same column indicate significantly difference ( P < 0105) ;values with different superscript capital

letters within same column indicate significantly highly difference ( P < 0101) .

Specific growth rate (RGR) % = 100×(lnw2 - lnw1) / t ,feeding rate (FR) = 100×C/ [t×(w1 + w2) / 2 ] ,feed efficiency (FE) = 100×(w2 - w1) / C. w1 =

initial mean weight of fish in each experimental group ,w2 = final mean weight of fish in each experimental group ,t = feeding day of fish in each experimental group ,

C = total eating amount of feed of fish in each experimental group1

212　试验各组太平洋鲑的肥满度、肠脂比、肝体比、

肝脏脂肪、糖原含量

试验各组太平洋鲑的肥满度、肠脂比、肝体

比、肝脏脂肪、糖原含量见表 2。从表 2 可以看出 ,

对照组鱼肥满度、肝体比最高 ,且与实验各组有显

著性差异 ( P < 0105) 。实验各组与对照组太平洋

鲑鱼肠脂比相似 ;肝脏脂肪含量显著性高于实验

3、4、5组 ( P < 0105) 。对照组肝脏糖原含量极显著

高于实验 4、5 组 ( P < 0101) 。实验表明 ,饥饿 1—

16d后补偿性生长的太平洋鲑较对照组鱼肥满度、

肝体比与肝脏脂肪、糖原含量均有不同程度下降

趋势。

表 2　试验各组鱼的肥满度、肠脂比、肝体比与肝脏脂肪、糖原含量 3

Tab. 2　The condition factor (CF) , ratio of fat in mesentery/ body (RFMB) ,liver/ body (RLB) ,content of lipid in liver (CLL) and glycogen in

liver (CGL) of fish 3

组别 肥满度 肠脂比 肝体比 肝脂肪含量 肝糖原含量

Group DG RFMB RLB CLL ( %) CGL ( %)

对照组 2124±0116a 3106±0136 1139±0121a 9171±1136a 14153±2169A

Control group

实验 1组 1175±0121b 2199±0141 0196±0117b 8128±1102ab 14142±1141A

Test group 1

实验 2组 1176±0119b 3102±0133 0183±0112bc 7193±1111ab 13189±1158A

Test group 2

实验 3组 1169±0122b 2194±0126 0197±0119b 7150±0191b 11182±2165A

Test group 3

实验 4组 1181±0114b 3122±0130 0175±0110c 5161±0172c 4182±0198B

Test group 4

实验 5组 1191±0117ab 2195±0138 0176±0108c 5189±0164c 5157±1113B

Exp1Group 5

　　3同一列数据右上角不同上标小写字母代表有显著差异 ( P < 0105) ,大写字母代表有极显著差异 ( P < 0101)。

3 :Values with different superscript small letters within same column indicate significantly difference ( P < 0105) ,Values with different superscript capital

letters within same column indicate significantly highly difference ( P < 0101) .

213　试验各组太平洋鲑的肌肉中水分、脂肪、蛋白

质、糖原、灰份含量

试验各组太平洋鲑肌肉中水分、脂肪、蛋白质、糖

原、灰份含量见表 3。从表 3可以看出 ,对照组与实验

各组鱼肌肉中水分、蛋白质、糖原、灰份糖原含量相

似 ,但脂肪含量较高。实验表明 ,饥饿 1—16d后补偿
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性生长的太平洋鲑鱼较对照组鱼肌肉中脂肪含量均 有不同程度下降趋势 ,并随着饥饿时间增加而明显。

表 3　试验各组鱼肌肉中水份、脂肪、蛋白质、糖原与灰份含量( %) 3

Tab. 3　The contents of water ,lipid , protein , ash ( %) in muscle on fish 3

组别 水份 脂肪 蛋白质 糖原 灰份

Group Water Lipid Protein Glycogen Ash

对照组 71184±0131a 6113±0121a 19171±0122a 1101±0112 1141±0102a

Control group

实验 1组 72174±0128b 5182±0110a 19161±0118a 1109±0109 1141±0103a

Test group 1

实验 2组 72118±0133ab 5139±0111b 19167±0111a 0188±0118 1139±0103a

Test group 2

实验 3组 72129±0139ab 5179±0113a 19115±0117ab 1101±0114 1139±0102a

Test group 3

实验 4组 71170±0121a 4136±0108c 20198±0115c 0195±0111 1153±0104b

Test group 4

实验 5组 71159±0134a 4158±0110c 21137±0126c 0194±0116 1148±0103b

Test group 5

　　3同表 2 ;The same as table 21

214　试验各组太平洋鲑的肝脏脂肪中脂肪酸比例

试验各组太平洋鲑的肝脏脂肪中总饱和脂肪

酸、总单不饱和脂肪酸、总多不饱和脂肪酸比例见表

4。从表 4可以看出 ,对照组与实验各组太平洋鲑肝

脏脂肪中总单不饱和脂肪酸组成相似 ,无显著性差异

( P > 0105) ;但总饱和脂肪酸比例对照组最低 ,与实验

4、5组有显著性差异( P <0105) ;总多不饱和脂肪酸比例

显著性高于实验 3、4、5组( P < 0105)。实验表明 ,随着饥

饿时间的增加 ,补偿生长太平洋鲑的肝脏脂肪中总饱

和脂肪酸比例上升 ,而总多不饱和脂肪酸比例下降。

表 4　实验各组鱼的肝脏脂肪中脂肪酸比例 3

Tab. 4　The ratio of fatty acids in lipid of liver in fish 3

组别 总饱和脂 总单不饱和 总多不饱和

Group 肪酸ΣSFA 脂肪酸ΣMUFA 脂肪酸ΣPUFA

对照组 2819±316a 2814±311 4117±319a

Control group

实验 1组 3017±415a 2712±315 4014±412a

Test group 1

实验 2组 2815±311a 3113±314 3911±315a

Test group 2

实验 3组 3018±317a 3116±318 3313±218b

Test group 3

实验 4组 3614±410b 3014±316 3119±316b

Test group 4

实验 5组 4016±414b 2711±313 3110±119b

Test group 5

　　3同表 2 ;The same as table 21
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215　试验各组太平洋鲑血浆、血清中甲状腺激素生

化指标的变化

试验各组太平洋鲑血浆中脂肪分解酶、谷草转氨

酶、胆固醇、甘油三酯、高密度脂蛋白、低密度脂蛋白、

白蛋白和葡萄糖 ,血清中甲状腺激素 T3和 T4指标见

表 5。从表 5可以看出 ,对照组与实验各组脂肪分解

酶、高密度脂蛋白与白蛋白含量相似 ;实验 1、2、3组

血浆中甘油三酯、胆固醇和低密度脂蛋白显著低于对

照组 ,而葡萄糖、血清中甲状腺激素 T4浓度显著高于

对照组 ( P < 0105)。实验表明 ,饥饿 1—4d后补偿性

生长太平洋鲑较对照组鱼肝功能升高 ,糖代谢上升 ,

机体蛋白质合成能力增强 ,脂肪沉积减少。

表 5　试验各组鱼血浆、血清的生化指标 3

Tab. 5　Biochemical index of plasma or serum in fish 3

组别 对照组 实验 1组 实验 2组 实验 3组 实验 4组 实验 5组

Group Control group Test group 1 Test group 2 Test group 3 Test group 4 Test group 5

脂肪分解酶 U/ L 116±26 125±33 105±19 133±28 110±24 117±25

LIPA U/ L

谷草转氨酶 U/ L 129±41a 129±32a 287±87b 302±97b 325±145b 343±139b

AST U/ L

甘油三酯 nmol/ L 5130±1104a 1191±0134B 2104±0146B 1161±0120B 1191±0134B 1153±0136B

TG nmol/ L

胆固醇 nmol/ L 9150±1141a 6188±1111b 8113±1109ab 6175±0198b 6188±1123b 9138±1138a

CHOL nmol/ L

高密度脂蛋白 g/ L 1197±0111 2108±0133 2152±0147 2119±0114 2108±0124 2143±0137

HDL2C g/ L

低密度脂蛋白 g/ L 1136±0128a 0186±0110b 0197±0108b 0174±0111b 0186±0112b 1132±0122a

LDL2C g/ L

白质白 g/ L 15100±2128 12133±2116 13183±1189 13150±2163 13100±1178 14117±2154

ALB g/ L

葡萄糖 g/ L 4103±0148a 7150±1124bc 8140±1133b 8133±1154b 5182±0194c 5148±0175c

GLU g/ L

甲状腺激素 T3nmol/ L 3108±0139 3106±0129 3114±0141 2165±0131 2177±0135 2155±0126

T3nmol/ L

甲状腺激素 T4nmol/ L 13168±1179A 30123±3159B 32188±4108B 28141±3169B 13124±2167A 14151±1193A

T4nmol/ L

　　3同表 2 ;The same as table 21

216　试验各组太平洋鲑解剖组织学变化

实验结束时解剖可见 ,试验各组太平洋鲑眼观

无大体病变。切片观察试验各组鱼肝、肾、背肌、肠、

心、脑、脾、鳃组织 ,未观察到有异常病理变化。

3　讨论

311　本研究旨在了解饥饿处理不同时间后补饲对

淡水养殖太平洋鲑鱼恢复性生长的影响。实验考

察了饥饿处理对淡水养殖太平洋鲑鱼恢复性生长

的影响 ,对饥饿处理组实验鱼进行了“饥饿2喂食2
再饥饿2再喂食2⋯⋯”的重复处理 ,各处理组实验

鱼的“饥饿 + 喂食”总持续时间相等 ,对照组持续

喂食时间为各饥饿实验组的一倍。根据动物补偿

生长定义 ,饥饿处理后恢复摄食的动物若最终体

重超过了持续喂食的对照组 ,则称为超完全补偿

生长 ,若最终体重赶上了持续喂食的对照组 ,则称

为完全补偿生长 ,若最终体重赶不上持续喂食的

对照组 ,但恢复生长期的生长速度超过或达到了

对照组水平 ,即发生了部分补偿生长 ,若恢复生长

期的生长速度都不能达到对照组水平 ,即不能补

偿生长[6 ]。实验表明 ,在淡水养殖 64d 期间 ,初始

重约为 240g太平洋鲑鱼饥饿 1—16d 后再补饲相

同时间时 ,实验各组鱼恢复摄食期间的摄食率明

显高于对照组。饥饿 1—4d后 ,其鱼体增重接近对

照组 ,恢复摄食期间其特定生长率和食物的转化

率明显高于对照组 ,但饥饿 8—16d后 ,其鱼体增重
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明显低于对照组 ,恢复摄食期间其特定生长率和

食物的转化率明显低于对照组。从生长率补偿量

看 ,淡水养殖太平洋鲑鱼饥饿 1—4d补饲相同时间

后可基本达到完全补偿生长效应 ,而饥饿 8—16d

补饲相同时间后 ,表现为不能补偿生长效应。因

此 ,我们认为 ,淡水养殖初始重约为 240g太平洋鲑

鱼饥饿 1—4d补饲相同时间后 ,发生了完全补偿生

长现象 ,通过这样的养殖模式 ,可以降低生产成本

与减少水质污染 ,明显提高养殖效益。其结果与

有关学者在对美国红鱼、大西洋鲑、太阳鱼饥饿补

偿生长实验结果相似[7—8 ]。同时本试验表明 ,淡水

养殖太平洋鲑鱼饥饿后 8—16d补偿生长能力明显

下降 ,表现为无补偿生长现象。证明其补偿生长

效应与饥饿时间存在一定的相关关系 ,即饥饿 1—

4d后 ,恢复摄食期间其补偿生长效应明显 ,而饥饿

8天后 ,恢复摄食期间无补偿生长效应。

312　目前关于鱼类补偿生长生理机制主要有三种

观点 :11 饥饿使动物代谢水平降低 ,但恢复进食

时 ,较低的代谢水平能持续一段时间 ,这种代谢支

出的降低使动物用于生长的能量增加 ,从而提高

了食物转化率 ,出现补偿性生长 ,如美国红鱼、虹

鳟和大西洋鲑[7 ,8 ] ; 21饥饿后恢复喂食时 ,动物增

加了食欲 ,大幅度提高了摄食水平 ,使动物体内进

行大量的合成作用而出现补偿性生长 ,如罗非鱼、

北极红点鲑、斑点叉尾、南方鲇和杂交翻车鱼

等[3 ,9—11 ] ;31补偿生长效果是摄食率和食物转化
率同时提高的结果 ,如异育银鲫[12 ]。从实验结果

看 ,较持续进食对照组 ,当太平洋鲑鱼饥饿 1d 饲

喂 1d、饥饿 2d饲喂 2d与饥饿 4d饲喂 4d时 ,其摄

食率和食物转化率同时明显上升 ,其补偿生长的

生理机制与第 3 种观点相似。但饥饿 2d 饲喂 2d

与饥饿 4d饲喂 4d 较饥饿 1d 饲喂 1d 时摄食率逐

步下降 ,而食物转化率逐步上升 ,血清中甲状腺素

T4浓度、血糖含量明显上升 ,肌肉与肝脏中脂肪含

量下降 ,肝脏脂肪中总单不饱和脂肪酸比例上升 ,

表明机体蛋白质合成和糖代谢升高 ,机体脂肪沉

积减少。所以太平洋鲑鱼饥饿 1d饲喂 1d后 ,主要

通过提高摄食率达到完全补偿生长效果 ,而饥饿

2d饲喂 2d与饥饿 4d饲喂 4d 后 ,逐步转变为主要

通过提高食物转化率达到完全补偿生长效果。饥

饿 8d饲喂 8d与饥饿 16d饲喂 16d时 ,其摄食量也

有所上升 ,但生长率、食物的转化率较持续进食对

照组鱼明显下降 ,表现出无补偿生长效果 ,其原因

似乎是 ,随太平洋鲑鱼饥饿与补食时间延长 ,其机

体代谢水平和蛋白合成能力下降所致 ,这血清中

甲状腺素 T4浓度、血浆中血糖、肝脏中糖原含量明

显下降得到证实 ,在一些文献中也有相似的结果

报道[9 ,13 ]。所以 ,太平洋鲑鱼饥饿后补偿生长效果

及机理与饥饿时间有密切关系。
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COMPENSATORY GROWTH AFTER EXPERIENCING CYCLES OF FEED DEPRIVATION

AND RE2FEEDING IN PACIFIC SALMON, ONCORHYNCHUS SPP.

FENGJian and QIN Zhi2Biao
( Collage of Animal Science and Techology , Guangxi University , Nanning　530005)

Abstract : A 642days compensatory growth experiment in Pacific Salmon , Oncorhynchus spp . was conducted to determine the ef2
fects of growth following starvation in freshwater. 108 Pacific salmon (initial weight ca. 240g) were divided into 6 treatments with

triplicate groups in a recirculated system at 1515±317℃. The control fishes were fed continuously and the test fishes were expe2
riencing 1day deprivation and 1 day re2feeding ,2 days deprivation and 2 days re2feeding , or 4 ,8 ,16 days deprivation and 4 ,8 ,

16 days re2feeding. The results indicated that the survival rate (SR) of fish in all groups is 100 % and the weight2gain in fish of

test group 1 ,2 ,3 is close to fish at the control group , but fish in test group 4 , 5 are significantly lower than those of the control

group. The specific growth rate (SGR) ,feeding rate ( FR) ,feed efficiency ( FE) of fish in test group 1 ,2 ,3 were significantly

higher than those of the control group ( P < 0105 or 0101) ,but fish in test group 4 ,5 were significantly lower than those in the

control group ( P < 0101) . The condition factor (CF) and the rate of liver/ body ,content of lipid and glycogen in liver , content

of lipid in muscle of fish in all test groups were in different degree lower than fish in the control group . The ratio of total saturated

fatty acids(ΣSFA) in lipid of liver with fish in test groups was higher and total polyunsaturated fatty acid (ΣPUFA) was lower than

fish in the control group . The indexes of triglyceride (TG) , cholesterol (CHOL) ,low density lipoprotein (LDL2C) in plasma of

fish in test group 1 ,2 ,3 were significantly lower than those in the control group , but glucose in plasma and thyroxine T4 in serum

were significantly higher than those in the control group ( P < 0105) . These results suggested that Pacific salmon with initial

weight ca. 240g , which were deprived feed for 1 ,2 ,4 days and then were re2fed for same days subsequently during 64 days peri2
od , showed a positive compensatory growth through raising the feeding rate ( FR) and feed efficiency ( FE) ,but the fish which

were deprived feed for 8—16 days and then were re2fed same days during the same period , showed a negative compensatory

growth due to decrease of feeding rate (FR) and feed efficiency(FE) .

Key words :Oncorhynchus spp ; Starvation ; Compensatory growth ; Nutrition
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