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南方鱿的繁殖生物学研究 �

性腺发育及周年变化
’

张耀光 谢小军
�西南师范大学生物学系

,

重庆 � � � �� ��

提 要

依形态学特征将南方站性腺的发育分为 � 个时期
,

据组织学特点将雌雄性细胞的变化各

分为 � 个时相
。

幼鱼的精原细胞经历时间比卵原细胞长 �发育的早期和中期
,

精母细胞的发

育速度不同步
,

但到晚期则趋于 同步化
。

� 时相卵母细胞仍有卵黄核
,

大
、

小核仁数随卵母细

胞的发育而变化 �精孔细胞和卵胶膜源于滤泡细胞
。

雌雄鱼性成熟年龄均为 � 龄
,

繁殖期 �

一� 月
,

一次产卵类型
,

繁殖时不能将卵完全产出
。

关键词 鱼类繁殖
,

性腺发育
,

周年变化
,

组织学
,

南方贴

有关鱼占形目鱼类性腺发育及周年变化的研究
,

国外学者已作了一些工相曰
,

国内只见于张

耀光
、

王德寿等对两种鳃科鱼类的初步探矿
、

��
,

姑科鱼类性腺发育及周年变化特点尚无报道
。

南

方贴 �� �� �� � � �� ��� � �
� �� � ��� �是一种个体大

、

生长快
、

易繁殖
、

抗病力强
、

经济价值高的贴科
�

鱼类
。

有关该鱼的人工繁殖
、

生物学
、

生态学研究已有资料
,

本文是对其性腺发育的形态学
、

组织

学分期特点及周年变化规律的讨论
,

以便为该鱼的进一步开发利用提供依据
。

材料与方法

部分当年幼鱼取 自人工繁殖饲养的个体
,

其余均捕 自嘉陵江南充至北磅段
。

对逐月

收集的雌雄标本测量登记
,

用脊椎骨鉴定年龄 �谢小军
,

�� ��
,

解剖观察性腺的外形特征
,

再按前
、

中
、

后三段切取小块组织固定于 � � �� � 液
、

中性福尔马林液中 �� 一�� �
,

系列酒精

脱水
,

石蜡包埋
,

切片厚 �一 �拜�
,

�
�

� 染色或 � ��  �� �� �� 苏木精单染
,

�� ��� 显微镜观

察并照相
,

测微尺计量
。

对 ��� 尾鱼的性腺作组织切片
,

其中性成熟前幼鱼 �� 尾
,

成鱼

�� 尾
。

雌性 �� 尾
,

雄性 �� 尾
。

参照鲤科鱼类的标准�� ’�� 对性腺的发育进行分期
。

� 观察结果

�
�

� 性腺发育的外形分期

�
国家自然科学基金资助项 目

,

编号
� ���� ��  !

。

�� � � 年 � 月 � 日收到
。
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雌雄性腺各分为 � �个时期
,

鉴别特征如表 �
。

�� � 性腺发育的组织学分期

�� �� � 精巢

精巢内雄性细胞的发育可分为 � 个时相
。

�� ��  ! 精原细胞时相 �期精巢全由精原细胞构成
。

精巢壶腹型
,

壁薄
,

含丰富的结缔

组织
,

生殖上皮随结缔组织内伸
,

将细小精巢分隔成许多小的壶腹
,

每个壶腹内有 �一� 个

精原细胞
。

精原细胞有两种类型
,

�型精原细胞体积较大
,

多呈圆形或卵圆形
,

直径 ��
�

��

一 ��
�

� � � �
,

核径 �
�

�� 一�� ��拼�
,

核位于中央
,

核膜清晰
,

有一个中央大核仁
,

核质稀疏
,

核

内及核膜边缘有一些细长或短条状核质
,

胞质淡红或略透明
,

内含嗜酸性颗粒
。

� 型精

原细胞约 占 �� �
,

细胞体积略小
,

亦圆形
,

直径 �
�

�� 一�
�

��拼�
,

核径 �
�

��一 �
�

� �群�
,

中央

大核仁不明显
,

核质较密
,

多呈点状
,

胞质亦透明�图版 � ��
。

只有 �型精原细胞参加分

裂形成初级精母细胞
,

� 型分裂生成新的精原细胞
。

表 � 南方姑性腺发育的外形分期

� � �
�

� �  � � � � � �� �� � � �� � ��� �� �  � � � �  � �
·

�� � �� 
��� � � �� � �口� � �� 

生生殖细胞发育期 �� 精 巢 � � � � ���� 卵 巢 � � �  ���

���原始生殖细胞期 �� 细薄膜状
,

与腹膜紧连
,

银白色
,

不见血管
,

肉肉 与雄性精巢相似
。。

眼眼眼不能辨雌雄
。。。

����� 增殖期至早期生长长 幼鱼精巢长 ��一�� � �
,

宽 �一�� �
,

早期长长 幼鱼卵巢淡肉色
,

半透 明
,

扁囊状
,

长宽比约约

期期�� 窄条状
,

无血管
,

淡肉色
,

半透明
�

晚期微血血 �乃 � � ,

有少量微血管
。

长 �� � �
,

宽 ��� ���

管管管明显
,

浅肉红色
,

窄片状
,

外侧较薄
,

边缘有有 卵巢仍处于 � 期
,

但血管丰富
,

横断面可见片片

细细细缺刻
,

占体重的 �
�

�� �一 �
�

�� ��
�

退化至 ��� 状产卵板和卵巢腔
,

占体重的 �
�

��一仓��
。。

期期期精巢
,

体积较大
,

血管丰富
,

肉红色
。。

退化至 �� 期卵巢松软
,

血管发达
,

淡黄红色
,,

占占占占体重的 �
�

��一� � �
���

��� �生长早期�� 扁薄的长片状
,

长 �� 一�� � �
,

宽 �一 ��� � ,,

浅黄色
,

中部略大的长囊状
,

肉眼见卵巢内有有

外外外缘缺刻增加
,

血管丰富
,

深 肉红色
,

占体重重 小黄颗粒
,

血管众多有分支
,

占体重的 住�� 一一

的的的 � �  一�
�

� � �
。。

�
�

� ��
。。

��� �
�

生长晚期�� 表面血管减少
,

乳白色
�

长 � �一 � �� � 左右
,,

淡橙黄色
,

前粗后细的长囊状
,

血管发达
,

卵卵

宽宽宽 ��一 �� � � 左右
,

用力挤压腹部有少量 白白 细胞充满卵黄颗粒
,

挤压腹部无卵流出
,

占体体

色色色精液流出
,

占体重的 �� �� 一众�� �
。。

重的 �
�

� �一� ��
。。

���
�

成熟期�� 表面无明显血管
,

白色
,

体积变化不大
,

提起起 橙黄色
,

卵巢松软
,

卵细胞游离
,

轻压腹部或或

亲亲亲鱼或轻压腹部
,

有枯稠的乳白色精液流出
,,

将亲鱼提起有卵子从生殖孔流 出
,

卵巢重占占

精精精巢重占体重的 �
�

�� 一 �
�

�� �
。。

体重的 �� �� 左右
。。

��� �
�

排空期 �� 排精后精巢体积减小
,

表面呈淡红色
,

有明显显 产后卵巢体积显著缩小
,

松软
、

充血
、

深红色
,,

微微微血管分布
,

精巢重占体重的 �� �� 一�� �� �
。。

内含部分未产出的成熟 卵和正在退化吸收的的

卵卵卵卵粒
,

卵巢重占体重的 �
�

�� 一�� “�
。。

� � �� � � � � � � �  � � ��� � � � �� �� � �� � � � � � �� �� ��� �� � � � � � � � ��� � � �� � � �� � �  ��  � � � �� � �� � � � � � � �� � � ���

� � � ��� � � � � �� ��� � � � � � �� � � � � �� �� � � � � � � �� � � � �� � �� � � � � �� � � � �� ��� � � � � � � �� � �� � ��� � �
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2. 2. 1
.
2 初级精母细胞时相 精原细胞经过分裂形成初级精母细胞

。

初级精母细胞在壶

腹边缘排成较为整齐的 1一3 圈
,

细胞圆形或椭圆形
,

直径 7. 92一9
.
90拜m

,

核径 2. 97一
4. 95 拜m

,

核膜清晰
,

核仁显著
,

核质疏网状
,

胞质淡红或透明
。

壶腹中央出现壶腹腔
。

壶

腹周缘由结缔组织和生殖上皮构成
,

结缔组织内缘有间断分布的长椭圆形边界细胞
,

壶腹

间有丰富的血管分布
。

部分壶腹腔中出现少量次级精母细胞
,

使精巢表现出发育的不同

步性 (图版 I:2)
。

繁殖后恢复至 11 期的精巢与首次发育至 n 期精巢的不同在于壶腹腔

远较后者为大
,

壶腹边缘为初级精母细胞
,

腔中有少量正在退化的精子细胞或精子
,

壶腹

间的结缔组织和血管更丰富(图版 I:3)
。

2. 2

.

1

.

3 次级精母细胞时相 次级精母细胞体积小
,

嗜碱性增强
,

胞质透明
,

核浓缩位于

细胞一端
,

近新月形
,

约占细胞体积一半
,

胞径 4.4 6一4
.
95拼m

,

核径 2. 97 一3
.
47拜m

。

壶腹

中表现出显著的不同步性发育
,

壶腹腔边缘有少量初级精母细胞
,

次级精母细胞排列无规

律性
,

靠近壶腹腔有精子细胞
,

壶腹腔中央有部分精子 (图版 I:4)
。

繁殖后再次发育至

n l期的精巢
,

壶腹腔更显著
,

每个壶腹由 8一10 个生精囊片组成
,

既有初级精母细胞构成

的囊片
,

也有次级精母细胞
、

精子细胞构成的囊片
,

但每一生精囊片内的细胞发育均是同

步的(图版 I:5)
。

2. 2

.

1 .4 精子细胞形成时相 次级精母细胞再次分裂形成精子细胞
,

突破生精囊片壁推

人壶腹腔中
,

壶腹腔中有部分成熟的精子
。

壶腹壁四周主要由次级精母细胞构成 (图版

L 6
,

7)

。

初次发育至 IV 期精巢与繁殖后再次发育至 IV 期精巢差异不大
。

精子细胞直

径 2
.
14一2

.
40科m

。

2. 2

.

1

.

5 精子完全成熟时相 精子细胞变态为成熟的精子
,

充满整个壶腹腔或仅靠壶腹

腔周缘空出
,

壶腹壁变得非常薄
。

精子均匀分布
,

发育非常一致
,

在壶腹壁上很难见到不

同时相的生殖细胞
。

整个贮精囊和输精管中均充满精子
。

成熟精子头部呈圆颗粒状
,

直

径 1
.
1一1
.
2#m

,

尾部只隐约可见
,

嗜碱性极强
,

染上深兰色
,

在壶腹中呈涡流状 (图版 I
:8

,

1 0
)

。

2. 2

.

1

.

6 退化吸收时相 排精后
,

壶腹呈空囊状
,

生殖上皮显著活跃
,

沿生殖上皮向壶腹腔

生 出不同大小的生精囊片
,

除少量精原细胞外
,

主要由初级精母细胞构成
,

壶腹腔中尚有正

在被吸收的精子
,

变得模糊不清
。

壶腹间结缔组织充分发育
,

微血管丰富 (图版 I :9)
。

2. 2. 2 卵巢

卵巢内雌性细胞的发育亦分为 6 个时相
。

2. 2. 2

.

1 卵原细胞时相 卵原细胞出现于 I期卵巢中
,

此时卵巢腔已形成
。

卵巢壁主要

由结缔组织和生殖上皮构成
,

有丰富的血管和淡红色血细胞
,

左右卵巢呈囊状向两侧伸

出
,

后端 约 l / 3 合在一起
,

共用一腔
。

产卵板尚未形成 :生殖上皮 占卵巢壁厚度的

1/ 4
。

卵原细胞圆形或椭圆形
,

位生殖上皮内
,

核比例较大
,

位细胞中央
,

一个核仁
,

核膜

内缘有分散的核质
,

核染深兰 色
,

胞质淡染
。

细胞直径 8. 91 一10 .9 8#m
,

核径 4. 95一
6
.
93#m

。

细胞排列杂乱无章 (图版 I:11)
。

全长 138
.
Om m

,

重 14
.
79

,

3 月龄以下幼鱼卵巢

属此时相
。

2

.

2

.

2

.

2 卵母细胞单层滤泡时相 全长 140
.
。一488

.
0m m

,

体重 15
.
0一775

.
09 ,

4 月龄至 l+

龄幼鱼卵巢属此时相
。

该时相可分早
、

中
、

晚 3个时期
。
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2 时相早期 初次发育至此期的幼鱼卵巢
,

仍无明显的产卵板
,

卵母细胞在生殖上皮

内无序排列
,

滤泡细胞还不明显
,

胞质嗜碱性增强
,

核区无色或染上淡红色
,

核仁 8一24

个
,

分散排列
,

核仁数目较少者多有一个中央大核仁
,

数 目多者
,

每个核仁大小相近 (图版

I:12
,

1 3
)

。

卵径 20
.
74一47

.
52拜m

,

核径 12
.
87一25

.
74料m

,

核仁径 1
.
78一2

.
97#m

。

卵母细

胞间夹杂着成堆排列的卵原细胞
。

2 时相中期 生殖上皮及结缔组织突人卵巢腔形成产卵板
,

卵母细胞沿产卵板排列
,

单层滤泡细胞明显
。

卵母细胞大小不完全一致
,

相差一倍以上
,

胞质嗜碱性显著增强
。

细

胞卵圆形或圆形或不规则
,

胞核均为椭圆形
,

核仁明显聚集于核中央
,

很少见靠近核膜内

缘
。

卵径 34介一65
.
0拼m

,

核径 18
.
0一32

.
0拜m (图版 11:14

,

1 5
)

。

2 时相晚期 卵母细胞体积增大
,

嗜碱性减弱
,

卵黄核出现
,

胞质边缘出现少量单个

卵黄泡
。

核仁数 35 一55 个
,

大小不等
,

大核仁 10一20 个
, 、

多排列在核膜内缘
,

直径 3
.
96一

4
.
95#m

,

小核仁分散于核中央
,

直径 0
.
99一1

.
98井m

。

卵径 111
.
57一159

.
39拜m

,

核径 44
.
55

一68
.
31拜m (图版 11:16)

。

2. 2. 2. 3 卵黄泡出现时相 该时相亦可分早
、

中
、

晚 3 个时期
。

3 时相早期 卵母细胞嗜酸性增强
,

胞质染上淡紫红色
,

核膜清楚
。

滤泡细胞双层
,

外层扁平
。

卵黄核 尚在
,

靠近细胞膜
,

体积减小
,

呈长椭圆形
,

染色较深
,

其边缘略透明
。

卵黄泡小
,

分布于胞质边缘
。

卵径 264
.
0一332

.
0拼m

,

核径 84
.
0拜m 左右 (图版 11:17

,

1 8
)

。

3 时相中期 与早期不同的是放射带显著
,

染色呈淡火红色
,

卵黄泡排列在胞质外缘

呈整齐的 1一5圈不等
,

尚无卵黄积累
。

滤泡细胞 2一3 层
,

外层扁平
,

核长杆状
,

为鞘膜

层
,

内层是颗粒层
,

细胞短柱状或近椭圆
,

核卵圆形或短柱状
,

核仁 1一3个
,

靠近核膜内

缘
,

其中一个滤泡细胞胞质肥大
、

透明
、

核扩大 2. 0一
一
2

.

5 倍
,

转变成为精孔细胞
,

向内把放

射带压向胞质
。

放射带内侧的质膜清楚
,

在纯苏木精染色中呈深兰色 (图版 n :19
,

2
0)

。

大核仁 14一 30 个
,

小核仁 29一250 个不等
。

卵径 445刀一592
.
0拼m

,

核径 48
.
0一180

.
0拼m :

卵黄泡径 5
.
94一9

.
90 拜m ;精孔细胞径约 11

.
89 拜m

,

核径 5. 94拼m ;滤泡细胞层厚 9
.
90-
.

11
.
59拜m

,

放射带厚 1
.
98一2

.
97拼m

。

3 时相晚期 卵黄泡内侧胞质变得透明而成透明区
,

约占胞质厚度的一半
,

透明区中

开始沉积小卵黄粒
,

在卵黄泡内始形成明显的深色带状区
。

滤泡细胞中的颗粒层细胞 3

层以上
,

细胞长度增加
,

胞质中出现小分泌颗粒
。

卵径 528
.
0
~
一 5% .0 拼m

,

核径 10 8
.
任一

17 6
.
0# m (图版 11

:21)
。

2. 2. 2. 4 卵黄充满时相 卵母细胞内全被卵黄颗粒填充
。

卵黄粒大小差异悬殊
,

最大达

36
.
0拼m

,

最小 2. 97户m
,

多在 8
.
91 一12

.
87拜m 之间

。

胞核位于 中央
,

核膜明显
,

仍有大小核

仁之分
,

大核仁数量增多
,

小核仁明显减少
,

卵黄粒在核周排成放射状
。

放射带变薄
,

滤泡

细胞层增厚至 28
.
0一犯.0 #m

,

颗粒层细胞由低柱状变为高柱状
,

胞质中充满细小分泌颗

粒
,

并逐渐失去细胞结构
。

由于卵黄物质的大量积累
,

细胞体积增大很快
,

直径达 828
.
0

一89 2. 0拜m (图版 n :22 一24)
。

卵内充满卵黄以后
,

卵细胞开始向生理性成熟过渡
,

卵核

逐渐移至动物极端 (图版 n :27)
。

2. 2. 2. 5 卵细胞成熟时相 核膜完全溶解
,

卵核消失
,

核质已和动物极的细胞质融合
,

卵

细胞与滤泡层细胞分离
,

并落人卵巢腔中(图版 n :25)
。

产出的成熟卵无论受精与否遇
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水后卵膜均能很快举起
,

包在卵膜外的胶质膜亦吸水膨胀发粘
,

浸人福尔马林液
、

波恩氏

液等固定液中的未受精卵卵膜也能迅速膨胀
,

只是膨胀度较水中的略小
,

胶质膜膨胀后无

粘性
。

2. 2. 2. 6 退化吸收时相 产卵后卵巢萎缩充血
,

卵巢腔内含大量空隙
、

滤泡和部分未产出

的 4
、

5 时相卵细胞
,

这些剩余卵细胞将被卵巢 自身吸收而退化
。

其退化吸收过程是
:
首

先
,

卵巢充血
,

滤泡细胞鞘膜层破损
,

颗粒层细胞核变得显著
,

核膜恢复至清晰
,

核仁明显
,

经有丝分裂大幅度增加细胞数量
。

同时
,

卵细胞核从模糊至逐渐消失 ;其次
,

放射带消失
,

质膜破缺
,

滤泡细胞数量继续增加并向卵黄扩展
,

细胞体积增大
,

成为核明显
、

胞质不显
、

胞间界限不清的合胞体状态
,

核从 2
.
97拼m 膨大至 4

.
95一5

.
94 户m; 第三

,

卵黄液化
,

滤泡层

颗粒细胞突入卵黄中分泌卵黄液化酶使卵黄液化
,

并将其吞噬而进一步肥大
,

最后形成少

量脂肪泡
。

滤泡细胞液化和吸收卵黄有两种情况:一是从卵周向中央合拢逐步液化吸收
,

二是分段突人并局部包绕卵黄
,

形成多个包围圈分而液化并将其吸收
。

第四
,

当卵黄被吸

收完后
,

肥大的滤泡细胞被卵巢 自身吸收作为营养物质来源供给下一次卵周期的发育
,

其

本身成为疤痕而消失
。

在剩余卵退化的同时
,

卵巢中生殖上皮不断发育
,

卵原细胞分裂产

生初级卵母细胞
,

当余卵全部退化吸收后
,

卵巢回复到 n 期
,

进人下一个生殖周期的发

育
。

退化吸收过程如图版 11: 26
,

28 图
。

2. 3 性腺发育的周年变化

2. 3
.
1 性成熟前至性成熟鱼性腺发育的变化

南方贴幼鱼性腺发育与体长
、

体重及年龄有明显的关系(表 2)
.
表 2 中各期精

、

卵巢

的特征如前述
。

性腺发育至 4 期的鱼当年能性成熟
,

参与繁殖群体的繁殖活动
。

表 2 南方鱿性成熟前至性成熟鱼性腺发育与体长
、

体重及年龄的关系

T ab Z R elationshiPsbetw een gonadialdeveloPm entand body length ,

w
e

i g h
t a

n
d

a
g

e
fr

o

m
l

a
r v

a e t
o

a
d

u
l

t
s o

f 5 1 1
“r u s 用erid i口n a lis

雄雄 性 M
aleee 雌 性 F em aleee

编编号¹¹ 体长长 体重重 年龄连连 性腺期½½ 编号 ,, 体长长 体重重 年龄¼¼ 性腺期½½

(((((m m )ºº (g)»»»»» (m m )ºº (g)»»»»

9992 070444 17444 4555 3 月月 III 92060222 10000 llll 2 月月 III

999 1040111 282
.
555 15555 lll IIII 92070 111 12 111 14

.
777 3月月 11 早期期

9992 050111 52 555 130000 l+++ IIII 92070555 43777 77 555 l+++ n 中期期

9992 042666 5 1000 107555 222 11111 92060333 52000 146000 2+++ H 晚期期

9992 04 1555 66 555 289555 犷犷 IVVV 9204 1777 73555 322 555 犷犷 n 晚期期

999 105 1555 72 555 375000 444 IVVV 9 104 1888 76555 。

4 1 0 000 犷犷 11111

999 1070222 75 555 535000 4+++ VVV 9 1040666 82000 600000 444 IV 期末末

999 1030555 74666 526333 444 VVV 9 103 1000 8 1555 520000 4一一 VVV

¹ N
u
m b

e r
º B

o
d y l

e n
g t h

( m
m

) » B
o
d y w

e
i g h t ( g ) ¼ A g

e
½ G

o n a
d i

a
l

2. 1 2 性成熟后鱼性腺发育的周年变化

2. 3. 2. 1 精巢的周年变化 3一4月精巢主要为 V 期
,

5 一7月主要为 In 期
,

8 月至翌年 2
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月主要为 IV 期
。

根据多年观察嘉陵江南充至北暗段南方站的繁殖期为 3一5 月
,

繁殖高

潮期在 4 月
。

个别年份因气温偏高繁殖期略提早
,

历年中最早捕捞到流精雄鱼的时间是

1992 年 2 月 16 日
,

切片上精巢壶腹壁变薄
,

生殖上皮停止分化活动
,

壶腹腔中充满成熟

的呈涡旋流动状精子
,

将参与生殖活动
。

性成熟鱼周年标本组织切片表明 n 期和 V l期

精巢所历时间均较短
,

I V 期精巢存在时间长达半年以上
,

V 期精巢只见于繁殖期
,

但 5 月

份 V 期精巢已很少
。

1 3. 2. 2 卵巢的周年变化 10一12 月为越冬期卵巢
,

卵母细胞以 3一4 时相为主
,

有部分

2时相卵母细胞
,

在 12 月下旬部分卵巢发育至 4 时相早期;l 一2月为产卵前期卵巢
,

绝大

部分卵母细胞已发育至 4 时相早
、

中期;3 一4月为繁殖期卵巢
,

3 月上旬多数卵巢已达 IV

期末
,

并开始游向产卵场
,

3 月下旬到 4 月中旬大批产卵
,

产后卵巢即进人 V l期;5 月卵

巢主要为退化吸收期
,

少数个体尚能繁殖
,

切片所用 7 尾 5 月份卵巢
,

有 4 尾处于 V l期
,

2 尾处于 n 期
,

1 尾处于 IV 期末;6一9 月卵巢处于修复发育期
,

以 2 时相卵母细胞为主
,

兼有少量 3 时相卵母细胞
。

经退化吸收期后
,

卵巢很快回复到 n 期
,

开始新一个生殖周

期的发育
。

周年变化中没有 I期卵巢出现
。

3 讨论

3. 1 性腺的外形特征

国内有关姑科鱼类性腺发育的外形分期尚无资料
。

精巢长薄片状
,

卵巢囊形
,

根据发

育程度可分为原始生殖细胞期
、

增殖期至早期生长期
、

生长早期
、

生长晚期
、

成熟期和排空

期
。

与鲤科鱼类19---- 川不同的是
:精巢有相当于贮精囊的结构;I一vl期卵巢占体重的比例

为 0
.
32一9

.
9%

,

比 鲤鱼 (仰夕
rin 璐 ca塑to L innae u s) (l一 20% 以 上 )

、

级鱼 〔S in 咖
rca

动ua ts i (B
asi
lew
sh y )〕(2一250,0 )小

’)
,

也小于姑形 目绘科的瓦 氏黄颗 鱼 〔凡h
eo石峪rus

va
动
elll. (瓦chardson )〕的 1

.
15一 17

.
00,0 2) ,

同长吻鱿 (乙eto
cass

is 勿雌ir os t
ris o onther)相

似3)
,

只在 w 期末增重特别显著
.
南方贴繁殖个体多在 4kg 以上

, ’

虽然性腺重占体重的

比例小
,

但繁殖力并不受影响
,

可以看出性腺重 占体重的比例与鱼体的重量呈负相关
。

南

方鱿精巢的外形与同目的绘科和胡站科鱼类〔’一“
,

‘2] 显著不同
,

长吻鱿等鳄科鱼类精巢高

度分支呈指状
,

I 期精巢细线状
,

边缘已有微缺刻
,

借此能区分雌雄
,

精巢后 l / 3 愈合
,

呈

紫红色
,

不产生也不贮藏精子
,

繁殖期形成大量粘稠分泌物
,

成为精液的一部分l7]
。

从性

腺的这一特点看来
,

站科在分类地位上与鲤形 目鱼类更相近
。

1 2 南方姑为一次产卵型鱼类

确定南方鱿为一次产卵型鱼类
,

主要理由有三点
。

一是在 IV
、

V 期卵巢切片中
,

4

、

5

时相卵细胞在 90 % 以上
,

说明卵母细胞的发育是同步的
。

再则
,

刚产过卵的卵巢切片中
,

除 2 时相卵母细胞未发生明显变化外
,

其余卵母细胞的滤泡细胞均大量增生
,

细胞外膜皱

缩
,

卵黄物质液化
,

表明产后卵巢将退回到 n 期
,

不会在当年形成第二批成熟卵细胞
。

另

l) 易伯鲁
,

鱼类生态学
,

华中农学院
,

1 9
82

,

53 一63 页
。

2) 杨家云
,

嘉陵江瓦氏黄颗鱼的繁殖生物学研究
,

硕士论文
,

1 9 91

,

6 一26 页
.

3) 张耀光等
,

长吻鱿卵巢发育的研究
,

待发表
。
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外
,

卵巢的成熟系数只在繁殖期达到最大
,

即出现一个峰值
‘)

,

而多次产卵鱼类的成熟系

数至少有两个峰值
,

这也说明其一年只产一次卵
。

解剖 7 尾产后雌鱼
,

卵巢重 58
.
61 一

22 5
.
09 ,

成熟系数 17一26 %
。,

是繁殖前的 1 / 4
,

这些未产出的卵粒多为 4
、

5 时相
,

均开始

退化
,

有的成稀糊状流出
。

卵巢中存留较多 4
、

5 时相卵粒可能有两种原因:一是产卵时受

到严重干扰而未能将卵排空
,

二是所有个体产卵时都不能将卵完全排空
,

成为一种自然现

象
。
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l l
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e
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l
o n
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b
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.
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e o o e

y t
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f
e a r

l y P h
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3 h
a s a

y
o
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t
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.
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a n
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n u c
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l i w h i
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h
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e
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i d
e
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l l

,
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.

T h
e n u

m b
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f t h
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e o
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e s
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e o o c y t e

d
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o
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.
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e
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e

k m
e

m b
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f t h
e e
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e r

i
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e
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e u
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.
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f m
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e a n

d fe m
a
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e a r e

3 挥ars o ld
.
T he sP aw n ing Peri o d lasts

fr om M areh to M ay
.
T h e results o fth is Pa Per in dieate th at th is fi sh sP aw n s only o nce a year

,

a n
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l l
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u r e e
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n
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.
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,
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l d
e v e
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o

P m
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t

,

A
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e

,
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o
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,
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图 版 说 明

图版
l期精巢

,

示精原细胞
,

x
3

00

,

la
为精原细胞的放大

,

I

x

72
0;

2

.

n 期精巢
,

示初级精母细胞及壶腹腔
,

x

30
0;

3

.

产后恢复至 n 期精巢
,

示初级精母细胞及退化的精子
,

x

30
0; 4

.

n l 期精巢的次级精母细胞
,

x

30
0;

5

.

产后发育至

n l 期精巢 的次级精母细胞及壶腹腔中存在的精子
,

x

30
0

;
6

.

I V 期精巢的组织学特征
,

x

75

;
7

.

I V 期精巢放大示精

子细胞
,

x
3 0 0; 8

.

成熟精子
, x

3 0 0 ; 9

,

V I 期精巢的组织学特点
,

x
7

5; 10
V 期精巢

,

示贮精囊 中充满成熟的精子
,

x

7 5
;

1 1

.

1 期卵巢
,

示卵原细胞
,

x 3 0 0 ; 1 2

.

1 1 期卵巢
,

示 2 时相早期卵母细胞
,

x
7 5 ; 1 3

.

图 12 的放大
,

x 3 0 0

.
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f t e s t i

s a t t h
e s t a

g
e

l

,
s

h
o

w i
n

g
s

P
e r

m

a
t

o
g

o n
i

a
,

x
3 0 0

,

l
a

,
s

h
o

w i
n

g
e n
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t

o
f

s
P

e

rm

a
t

o
g

o n
i

a



水 生 生 物 学 报 20 卷

atthe sam e stage
,

x
7 2 0

:
2

.
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s e e
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o n o
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i
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r

i m
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y
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d l
u

m
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o
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a
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u
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.

x
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:
3

.
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s o
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a

g
e

Z
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h

o
w i

n
g P

r
i m

a r
y

s
P

e r 扭atoeyte s and de罗ne rate d sPerm
. x 300:4

.
A

seetion o f testis at th e stage 3
,

s
h

o
w i

n
g

se

e
o

n
d

a
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e

rm

a
t

o e
y

t
e s

.
x

3 0 0
:
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.
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d

e v e
l

o
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n
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n
t

o s
t

a
g

e
3

a
g

a
i

n
,

s
h

o
w i n g

s e c o n d
a 卿 sPerm atoCy te s and sP erm ato zo a lying insid e the lu m en o f am P ulla

,

x
3 0 0 ; 6

.
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e
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e a

l

e
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t

e r
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e s o

f
t

e s
t

i

s a
t t

h

e s
t

a

g

e

4

.

x

7 5
;

7

.

T h

e e n

l

a r

g

e

m

e
n t

o

f 怡stis at the sta ge 4
, s

h
o

w i
n

g
s

pe

r
m

a t i d
s

.

义 30 0 ;

8
.
A s e e t io n o f te s t is a t th e s t a g e s

, s
h

o
w i

n
g m

a t u r e s
P

e r
m

a t o z o a

.

x
3 0 0 ; 9

.

T h e h i
s t o l

og

i
e a

l
e

h
a r a e t e

ri
s

ti e s o
f t e s ti s

a t t h
e s t a

g
e

6

.
x

7 5 : 1 0

.

A se

e t i
o n o

f t e s t i
s a t t h

e s t a
g

e
s

, s
h

o
w i

n
g

s e

m i
n a

l
v e s

i
e

l
e

fi l l
e

d w i t h m
a

tu

r e s

pe
rm

a t o z o a
.

x

7 5 ; 1 1

.

A
s e c t i

o n o
f

o v a 叮 at the stage l
, s

h
o

w i
n

g
o o

g
o n i

a
.

x
3 0 0 ; 1 2

.

A
s

ee
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o n o

f t h
e o v a

ry

a t
th

e s t a

罗 2
,

s
h

o
w i

n
g

o o c
y

t
e o

f
P h

a s e
2

.

x
7 5 : 1 3

.

T h
e e n

l
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g
e

m

e n
t

o
f fi g

u

re
l 2
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h

o
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n
g

o
o

e
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s e

2

.
x

3 0 0

.

.

图版 n

14
.n 期卵巢

,

示 2 时相卵母细胞在产卵板上的排列情况
,

x 7 5; 1 5

.

2 时相中期卵母细胞
, x

7 5; 16

.

2 时相晚期

卵母细胞
,

示卵黄核 (yn)
,

x 3
00

;
17

.

n l 期卵巢
,

示 3 时相早期卵母细胞及核 (n u) 和卵黄核
, x

7 5 ; 18

.

3 时相早期卵

母细胞中存在的卵黄核(yn) 放大图
,

x 3
00

;
19

.

3 时相中期卵母细胞
,

x 7 5;

20

.

3 时相中期卵母细胞
,

示形成中的精

孔细胞 (
s)

、

放射带 (
zr)

,
x

3 0 0
;

2 1

.

3 时相晚期卵母细胞
,

核 (n u )
,

x
7 5 ; 2 2

.

IV
期卵巢中的 4 时相早期卵母细胞

, x

75
;

23

.

4 时相 中期卵母细胞核 (n u) 及卵黄颗粒
, x

7 5 ;
24

.

4 时相末期卵母细胞
,

示滤泡细胞 (gr)
、

放射带(zr )和卵黄

泡 (y
v )

,
x

3 0 0 : 2 5

.

5 时相卵细胞
, x

3 6 ; 2 6

.

退化 中的卵母细胞示增生的滤泡细胞 (g
r
)和卵黄颗粒(yg )

,

汉 7 5 : 2 7
.
I V

时相末期卵母细胞示核 (n u) 移近动物极及颗粒细胞 (gr )
,

x

75

;

28

.

v l 期卵巢切片
,

x

75

。
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h
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.

A
s e c
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e
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a s e

2

.

x
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e o
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l y P h

a s e
3

.

X
7 5 : 1 8

.

T h
e o o e

y
t

e o
f

e a r
l y P h

a s e
3

,
s

h
o

w i
n

g y
o

l k
n u e

l
e

u
s

(
y

n

)
l y i

n
g i

n s
i d

e

e
y

t
o

P l
a s

m

.

x
3 0 0

:
1 9

,

T h

e o o e

y
t

e o

f m i d d l

e

P h

a s e

3

.

x

7 5 : 2 0

.

T h

e o o c

y
t

e o

f m i d d l

e

P h

a s e

3

,
s

h
o

w i
n

g
t

h
e

fo

r
m

e
d

m
i

e r o
P y l

a r e e
l l

(
S

)

a n
d

z o n a r a
d i

a
t

a

(

z r

)

x
3 0 0

:
2 1

.

T h
e o o e

y
t

e o
f l

a
t

e r
P h

a s e
3

, n u e
l

e u s

(

n u

)

.

x 7 5 : 2 2

.
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(
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l
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